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 چىیذٜ

تأثیشٌٛ٘ٝ ای اصػیؼتٓ ٞای اتلاف ا٘شطی غیشفؼاَ یؼٙی ٔیشاٌشٞای ِضخی تش ػّٕىشد ِشصٜ ای لاب خٕـی  ٔماِٝدس ایٗ 

ٞای ٔؼَٕٛ، عشاحی ٚ ػپغ دس ٔتٛػظ فٛلادی ٔٛسد تشسػی لشاسٌشفتٝ اػت. تذیٗ ٔٙظٛس، ػٝ ٘ٛع ػاصٜ ٔختّف تٝ سٚؽ

غیشخغی تا اػتفادٜ  خغی ٚ ُ دیٙأیىی تاسیخچٝ صٔا٘یٞا تحّیػاصی ؿذ٘ذ. دسادأٝ سٚی ایٗ ٔذَ  ٔذَ OpenSeesافضاس ٘شْ

ٞای ٚالؼی اَ ػٙتشٚ، ٔٙدیُ، ٘اغاٖ ٚعثغ ا٘داْ ٌشفت. تشٔثٙای تحّیُ دیٙأیىی تٝ ٞای ٔمیاع ؿذٜ ی صِضِٝاص ؿتاب ٍ٘اؿت

-اتك ا٘تظاسػاصٜٔحاػثٝ ٚدیذٜ ؿذوٝ ٔغتشای ٔیشاٌشٞای اِحالی    ٚضشیة سفتاسٞا تشای ػاصٜ Rا٘داْ سػیذٜ، ضشیة سفتاس 

 ٞای تذٖٚ ٔیشاٌشداس٘ذ. ٘تایح تحّیُ دیٙأیىیٞای ٔدٟض تٝ ٔیشاٌشٞای ِضخی ضشیة سفتاس تضسي تشی ٘ؼثت تٝ ػاصٜ

-ٞای ٔدٟض تٝ ٔیشاٌشٕٞچٖٛ واٞؾ تشؽ پایٝ، ؿىُغیشخغی ا٘داْ ؿذٜ دسٔدٕٛع ٘ـاٖ دٞٙذٜ سفتاسٞای ٔٙاػثی دس ػاصٜ

تش ا٘شطی ٞیؼتشصیغ دساستفاع ػاصٜ ، ٞای تا صٔاٖ تٙاٚب تالا، تٛصیغ ٔٙاػةـی دس ػاصٜپزیشی تیـتش، سفتاس تٛأٔاٖ تشؿی ٚ خٕ

 واٞؾ تأثیش ِٔٛفٝ ایٙشػی تش پاػخ دیٙأیىی ٚواٞؾ ٔمادیش پاػخ ِشصٜ ای ػیؼتٓ تٛد.

 

 تحّیُ دیٙأیىی تاسیخچٝ ی صٔا٘ی غیشخغی، پاػخ ِشصٜ ای  ، ضشیة سفتاس، ٔیشاٌشِضخی ٚاطٜ ٞای وّیذی:

 

  .ٔمذ1ٝٔ

 

استداػی تٝ عٛسوّی ػاختٕاٖ ٞا داسای ٔیشایی راتی وٕی تٛدٜ ٚ تحت ٘یشٚی صِضِٝ ٚاسد ٔحذٚدٜ ی غیش 

تشای اتلاف ا٘شطی صِضِٝ ٚواٞؾ استؼاؿات ػاصٜ ٞاٚدس ٘تیدٝ ی آٖ واٞؾ خؼاسات  ٚآػیة پزیشٔی تاؿٙذ. ؿذٜ

اتضاسٞای وٙتشِی سأی تٛاٖ تشاػاع سٚؽ خزب ا٘شطی  ٗیا واسسفتٝ ا٘ذ.ػاصٜ ٞا تٝ ٔاِی ٚ خا٘ی، ٚػایُ وٙتشِی دس

ؿٛدوٝ ا٘شطی  ٔٛخة ٔی ٌٛ٘ٝ ٚػایُ ػّٕىشدایٗ وشد. ٓی( تمؼتٝ غیشفؼاَ، فؼاَ، ٘یٕٝ فؼاَ ٚتشویثی)دٌٚا٘ٝ

ٚٔمذاسصیادی اصا٘شطی  ٘ـذٜٞا ایداد ای واٞؾ یافتٝ ٚدس٘تیدٝ تغییش ؿىُ صیادی دسآٖ دسیافتی ػایش اػضای ػاصٜ

 ٔیضاٖ ا٘شطی ٚاسدٜ تٝ ػاصٜ .یُ تخشیة ٞای ٔٛضؼی دسػیؼتٓ ٔماْٚ خا٘ثی ػاصٜ ٔؼتّٟه ٔی ؿٛدصِضِٝ تٝ دِ

دسحیٗ صِضِٝ تٝ صٔاٖ تٙاٚب ػاصٜ ٚ٘ؼثت آٖ تٝ دٚسٜ ی تٙاٚب غاِة حشوت صٔیٗ استثاط ٔؼتمیٓ داسد. ٕٞچٙیٗ 

  .ٔیضاٖ خشاتی ػاصٜ ٘یضتؼتٍی تٝ ٔیضاٖ ا٘شطی پؼٕا٘ذخزب ؿذٜ دسلاِة سفتاسغیشاستداػی اػضای ػاصٜ ای داسد
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ٔغشح ؿذ. دسػاَ  Loma Prieta( 3989) اػتفادٜ اصػیؼتٓ ٞای خزب وٙٙذٜ ی ا٘شطی اِٚیٗ تاس پغ اصصِضِٝ

3997 Dargush ٚSoong 3998 دسػاَ .[1]اصا٘ٛاع ػیؼتٓ ٞای خارب ا٘شطی اسائٝ ٕ٘ٛد٘ذ تاسیخچٝ ای ،

Constantinou ٚSoong  ٘حٜٛ ی عشاحی إِاٖ ٞای تٝ واسسفتٝ دسایٗ ػیؼتٓ ٞا ساتشای ٔماتّٝ تا٘یشٚٞای خا٘ثی

ٞای تٝ ا٘داْ سػیذٜ ٚ ٘تایح حاكُ اصواستشد ػیؼتٓ ٞای خارب ا٘شطی ، ضٛاتظ صِضِٝ اسائٝ ٕ٘ٛد٘ذ. تشٔثٙای تلاؽ 

دسخلٛف اػتفادٜ اصسٚؽ  3992دسػاَ  SEAONCٔؼتثشی چٖٛ : دػتٛساِؼُٕ اسائٝ ؿذٜ تٛػظ ا٘دٕٗ 

دسخلٛف 3994دسػاَ  SEAOCغیشخغی دسػاصٜ ٞای ٔدٟض تٝ ػیؼتٓ ٞای خارب ا٘شطی ، ٌضاسؽ ا٘دٕٗ 

، ٚ٘یضدػتٛساِؼُٕ ٞای دیٍشی خٟت اسصیاتی ػاصٜ ٞای  واستشدػیؼتٓ ٞای خارب ا٘شطی دسػاختٕاٖ ٞای خذیذ

 .[6-2]اسائٝ ٌشدیذ٘ذ 356FEMA  ،39ATC  ٚ34ATCٔدٟضتٝ ػیؼتٓ ٞای خارب ا٘شطی ٘ظیش:  

ٌی ٔیشایی ػاِی ٚ اصٕٞٝ ٟٔٓ دسٔیاٖ ػیؼتٓ ٞای خارب ا٘شطی ، ٔیشاٌشِضخی اتضاسی اػت وٝ تٝ ػّت ٚیظ

ٕ٘ٛ٘ٝ  تشلاتّیت اتلاف ا٘شطی تؼیاستالاٚحّمٝ ی ٞیؼتشتیه چاق ٚ٘لة ساحت واستشدٌؼتشدٜ ای پیذاوشدٜ اػت.

 ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت.3ٔیشاٌشِضخی دسؿىُ 

 

 

   

 

  ٔیشاٌشِضخی ٔایغ( : 3)ؿىُ

 ػاَ 35 اص تیؾ ٞا آٖ ی تىِٙٛٛط ؿذ، تِٛیذ ػٕشا٘ی ٞای اػتفادٜ تشای تاس اِٚیٗ ٔیشاٌشٞا ایٗ وٝ ٍٞٙأی 

 ٚ اكاتت اص ٔٛؿه ػیّٛٞای ٔحافظت تشای ٚالغ دس ٔیشاٌشٞا آٖ صٔاٖ دس أا ، تٛد ؿذٜ وأُ ٚ یافتٝ تٛػؼٝ

 تمشیثاً ػٕشاٖ ٟٔٙذػی دس ٚیؼىٛص ٔیشاٌشٞای واستشد ٚ تحمیك .اػت ؿذٜ اػتفادٜ ا٘فداس یه ضشتٝ أٛاج

 تٛد ای ِشصٜ تىاٖ یه ػاصٜ دس پاػخ وشدٖ ٔتٛػظ سٚی تٕشوض تا ، 3991 ػاَ دس ػشد خًٙ آخش تا ٕٞضٔاٖ

 خلاكٝ ای اص ٔغاِؼات پیـیٙیاٖ دس ادأٝ روشؿذٜ اػت:.

 Makris (3992 ،)Constantinou ٚMakris (3995 ٚ )Constantinou  ٚSymansاتی ٕٞچٖٛ:  ِؼٔغا

. ایٗ ٔغاِؼات ٕٞچٙیٗ [9-7]( تشای دػت یاتی تٝ ٔذَ سیاضی كحیح یه ٔیشاٌش ِضخی، تٝ ا٘داْ سػیذ3993)

Constantinou  ٚSymans (3993 )خٛیی ٕ٘ٛد٘ذ.تشای تؼییٗ تشخی اص پاسأتشٞای ٔذَ، آصٔایـات تٟشٜ

. آصٔایـات تش سٚی یه لاب [9]داس تٝ ا٘داْ سػا٘ذ٘ذآصٔایـاتی سا تش سٚی ٔیشاٌشٞای ِضخی ٔایغ خغی سٚص٘ٝ

تحشیه ٘اؿی اص پٙح صِضِٝ تٝ ا٘داْ سػیذ.اتتذالاب فٛلادی تٝ تٟٙایی ٚ  66ٚتحت  3:4فٛلادی ػٝ عثمٝ تا ٔمیاع 

Constantinou  ٚSymans (3993 ) ػپغ تٝ تشتیة تا ٘لة دٚ، چٟاس ٚ ؿؾ ٔیشاٌشٔٛسدآصٔایؾ لشاسٌشفت.
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-دسكذی دسیفت عثمات ٔی 71تا  31ٔیشاٌشٞای ِضخی ٔایغ، ٔٙدش تٝ واٞؾ خٛیی اص ٘تیدٝ ٌشفتٙذ وٝ تٟشٜ

ٞای خارب ا٘شطی ٕٞچٖٛ ایٗ ٔیضاٖ واٞؾ دس ٔمایؼٝ تا ٘تیدٝ حاكُ اص تىاسٌیشی ػایش ػیؼتٓ.[9]ٌشدد

ٚیؼىٛالاػتیه، اكغىاوی ٚ ٔیشاٌشٞای فّضی خاسی ؿٛ٘ذٜ تىاس سفتٝ، لاتُ تٛخٝ تٛد. ٕٞچٙیٗ اػتفادٜ اص 

 71تا  41ی ا٘شطی، ٔٙدش تٝ واٞؾ تشؽ عثمات تٝ ٔیضاٖ ٞای خزب وٙٙذٜای ِضخی تشخلاف ػایش ػیؼتٓٔیشاٌشٞ

٘ـاٖ داد٘ذوٝ دس  2112دس ػاَ  Miyamoto  ٚSinghٌشدد. آصٔایـات تؼذی ا٘داْ ؿذٜ تٛػظ دسكذ ٔی

واٞؾ تشؽ  ی سفتاسی غیشوـؼاٖ ؿٛد، ٘تایح ٌشفتٝ ؿذٜ پیـیٗ دس خلٛفكٛستی وٝ ػاصٜ ٚاسد ٔحذٚدٜ

( آصٔایؾ ٔـاتٟی سا تش سٚی لاب تتٙی ٔؼّح ػٝ عثمٝ )تا 3995ٚ ٕٞىاساٖ ) Reinhornعثمات كادق ٘خٛاٞذ تٛد.

.افضٚدٖ ٔیشاٌشٞای ٔایغ [10]ای ٔمیاع ؿذٜ تٝ ا٘داْ سػا٘ذ٘ذٞای ِشصٜتحت تحشیه 3:3فٛلاد ا٘ذن( تا ٔمیاع 

 Lin  ٚChopra.ٞای وٓ دأٙٝ ٌشدیذسكذ تحت تحشیهد 36تا  3ٌیشی دسكذ ٔیشایی اص ٔٙدش تٝ افضایؾ چـٓ

ی آصادی ٔدٟض تٝ ٞای وـؼاٖ یه دسخٝای ػیؼتٓی پاػخ ِشصٜی واٞؾ تشؽ پایٝ سا تا ٔغاِؼٝ( ٔؼا2112ِٝ)

دٚ ٔتغیش ٔؼتمُ ٔیشاٌشٞای ضٕٗ تؼشیف ٔیشاٌشٞای ِضج غیشخغی ٔغشح وشد٘ذ.دس ایٗ ٔغاِؼٝ، ایٗ ٔحممیٗ 

ٔیشاٌشٞای غیشخغی اص ٔیشاٌشٞای خغی  ، ٘ـاٖ داد٘ذوٝٔیشایی تىٕیّیٚتٛاٖ ٘ؼثت ی یؼِٙضخی ٔایغ غیشخغی 

  Rodrigo ٚRomero.[11]ؿٛدٔی تشؽ پایٝتش تیؾ ٚواٞؾ تاؿٙذ،چشاوٝ ٔٙدشتٝ افضایؾ ٔیشایی ٔىُٕٔی تشٔفیذ

( دسٔغاِؼٝ ای تحّیّی تا تىاسٌیشی سٚؿی خٟت عشاحی تٟیٙٝ ٔیشاٌشٞای ِضخی تٝ ٔمایؼٝ ی ػّٕىشد 2113)

 . [12]ٔیشاٌشٞای ِضخی خغی ٚ غیشخغی دس تمٛیت ػاصٜ ٞای فٛلادی پشداختٙذ

دس ایٗ ٘ٛؿتاس تأثیش اػتفادٜ اص ٔیشاٌشٞای ِضخی تش سٚی ضشیة واٞؾ پاػخ ٚ ٘یضسفتاسِشصٜ ای لاب ٞای 

صٔا٘ی  تشسػی ٔی ؿٛد.تذیٗ ٔٙظٛس، اص تحّیُ دیٙأیىی غیشخغی تاسیخچٝ ی ٔتٛػظخٕـی فّضی تاؿىُ پزیشی 
 تٝ كٛست ٔـشٚح دستخؾ ٞای تؼذتٟشٜ خٛیی ؿذٜ اػت.

 

 (R). ضشیة سفتاس2

 

اص سٚؽ ػادٜ ای تٝ كٛست حاكُ ضشب ػٝ پاسأتشاكّی صیش تشای  39ATC  ٚ34ATCآییٗ ٘أٝ ٞای 
 :[5,6]تؼییٗ ضشیة سفتاستٟشٜ ٔی خٛیٙذ

           (3                                                                                                                    )  

ضشیة ٔماٚٔت ؿىُ پزیشی ، ٘ـاٖ ٌشظشفیت ؿىُ پزیشی ػاصٜ دس ٔحذٚدٜ ی    دس ساتغٝ ی فٛق ،    
اػت وٝ تٝ عٛسوّی تاتؼی اصدٚسٜ ی تٙاٚب ػیؼتٓ، ٔماٚٔت ٚالؼی ضشیة ٔماٚٔت افضٖٚ    غیشخغی ٔلاِح ٚ 

٘یضضشیة ٔشتٛط تٝ ٘أؼیٙی ػاختٕاٖ ٞا تشای ِحاػ ٔیضاٖ لاتّیت اػتٕاد    ٔلاِح ٚ ٔماٚٔت عشاحی اػت. 
ضشیة ٔماٚٔت افضٖٚ اص ساتغٝ ی  ػیؼتٓ ِشصٜ تش تا تٛخٝ تٝ تؼذاد لاب ٞای ٔماْٚ دسٞشساػتا اصػاختٕاٖ اػت.

 صیشتذػت ٔی آیذ:
               (2                                                        )                                            

ضشیة    ، 2ٔماٚٔت افضٖٚ اِٚیٝ تش ٔثٙای ساتغٝ ی    ٔماٚٔت افضٖٚ ٚالؼی ،    دس ساتغٝ ی تالا، 
ضشیة اضافٝ ٔماٚٔت عشاحی ٔی تاؿذ.تش اػاع    ضشیة اضافٝ ٔماٚٔت ٔلاِح ، ٚ   اضافٝ ٔماٚٔت ػیؼتٓ ، 
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 3ٚ 3/3،  15/3تشای لاب ٞای خٕـی فّضی تٝ تشتیة تشاتش تا    ٚ     ،   ایة ٔمادیش ضش Elingwoodٔغاِؼات 
 .دس٘ظشٌشفتٝ ٔی ؿٛد

پغ اص ا٘داْ تحّیُ ٞای دیٙأیىی خغی، غیشخغی ٚتشػیٓ ٔٙحٙی ٞیؼتشصیغ وّی لاب تٝ كٛست 
ٕ٘ٛداسی اص تشؽ پایٝ ی عثمٝ ی اَٚ ٘ؼثت تٝ تغییشٔىاٖ تاْ تشای ٞشسوٛسدصِضِٝ ، ضشیة سفتاس تؼییٗ خٛاٞذؿذ. 

ٖ ٞای ٔٛسد٘ظشتش سٚی ، ٔی تٛاٖ ٘ماط ٔشتٛط تٝ تغییشٔىاLu  ٚChenتاتٟشٜ خٛیی اص سٚؽ پیـٟٙادی تٛػظ 
 ٔٙحٙی ٞیؼتشصیغ سا تؼییٗ ٕ٘ٛد.پاسأتشٞای ٔٛسد٘یاص تٝ كٛست صیش تؼییٗ ٔی ؿٛ٘ذ:

 μ  
|    

 | |    
 |

  (|  
 | |  

 |)
(3                                                                                                              )

    
|  

 | |  
 |

|  
 | |  

 |
(4                                                                                                                    )  

 

تٝ تیـیٙٝ  حاكُ اصتحّیُ دیٙأیىی غیشخغی ٘ؼثت تیـیٙٝ ی تغییشٔىاٖ غیشاستداػی   وٝ دسایٗ سٚاتظ،   

    ضشیة ٔماٚٔت افضٖٚ اِٚیٝ ،     ، ی خغیحاكُ اصتحّیُ دیٙأیى ی تغییشٔىاٖ استداػی
تغییشٔىاٖ تیـیٙٝ   

    ی ٔثثت ٚ 
  تغییشٔىاٖ تیـیٙٝ ی ٔٙفی،   

  تغییشٔىاٖ تیـیٙٝ ی ٔثثت تؼّیٓ وّی لاب ٚ   
تغییشٔىاٖ تیـیٙٝ   

  ی ٔٙفی تؼّیٓ وّی لاب،
  ٔشتٛط تٝ تـىیُ اِٚیٗ ٔفلُ خٕیشی ٚ  تغییشٔىاٖ ٔثثت  

ٔشتٛط  یتغییشٔىاٖ ٔٙف  

 تٝ تـىیُ اِٚیٗ ٔفلُ خٕیشی ٞؼتٙذ.

Whittaker   َتشای دس٘ظشٌشفتٗ آثاس٘اؿی اصواستشد ٔیشاٌشٞای اِحالی تش سٚی ػیؼتٓ ٞای ػاصٜ  3999دسػا ،
 :[13]ساتٝ كٛست ساتغٝ ی صیش پیـٟٙادوشد   ای ، اػتفادٜ اص پاسأتش 

          (5                                                                                                                   )  

ٔشتٛط تٝ ٔیضاٖ واٞؾ دس ٘یشٚٞای عشاحی ِشصٜ ای ٘اؿی اص تٝ واستشدٖ ػیؼتٓ    دس ایٗ ساتغٝ   
 ٔیشاٌشٞای اِحالی اػت.

 

 صٜ ٞا.ٔـخلات ٔذَ ٞای تحّیّی ػا3

 

 . ٔـخلات لاب ٞای ٔٛسداػتفاد1.3ٜ

دس ایٗ ٘ٛؿتاس اص ػٝ ٔذَ لاب خٕـی فٛلادی ٔتٛػظ دٚتؼذی دٚ، ؿؾ ٚ دٜ عثمٝ تا تؼذاد ػٝ دٞا٘ٝ تٝ 

تشای تاسٌزاسی ثمّی ػاصٜ ٔٛسد ٘ظش اص ٔثحث ؿـٓ ٔمشسات . ٔتشاػتفادٜ ؿذٜ اػت 6/3ػشم پٙح ٔتشٚ استفاع 

ٚیشایؾ ػْٛ اػتفادٜ ؿذٜ اػت. تشای تاسٌزاسی  2811٘أٝ ای اص آییٗتاسٌزاسی ِشصّٜٔی ػاختٕاٖ ایشاٖ ٚ تشای 

تاؿذ. ٔٛسد ٘ظش ٔؼىٛ٘ی ٚ تا إٞیت ٔتٛػظ ٔی ٞای ؿٛد. ػاصٜای اص سٚؽ اػتاتیىی ٔؼادَ اػتفادٜ ٔیِشصٜ

تشای لاب تذٖٚ  ٘ؼثت ٔیشایی تحشا٘ی راتیاػت. صیادخیّی ٚ ٔٙغمٝ تا خغشپزیشی  IVٕٞچٙیٗ خان ٔحُ اص ٘ٛع 

تشای  OpenSees2.4.2 دسكذ ا٘تخاب ؿذٜ اػت. پغ اصا٘داْ عشاحی اِٚیٝ، لاب ٞا دس٘شْ افضاس5ٔیشاٌشاِحالی 

. دسایٗ ٔذَ ػاصی اصیه ػیؼتٓ خشْ [14]تؼییٗ صٔاٖ تٙاٚب اكّی ػاصٜ ٚٔٛدٞای استؼاؿی ٔذَ ؿذ٘ذ

ؿذٜ اػت. إِاٖ تٝ واسسفتٝ تشای ٔذَ ػاصی ٔتٕشوضتشای ؿثیٝ ػاصی خٛاف دیٙأیىی ػاصٜ ٞای اكّی اػتفادٜ 

إِاٖ ٞای تیشٚػتٖٛ اص٘ٛع فیثشی اػت ٚخٙغ ٔلاِح فّضی تٝ كٛست ته ٔحٛسی دٚخغی تا ٘ؼثت ػخت 
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، ٔـخلات دیٙأیىی ٔذَ ٞای ػاصٜ ای ؿأُ دٚسٜ ی تٙاٚب، 3دسكذتؼییٗ ؿذٜ اػت.دسخذ3َٚؿٛ٘ذٌی ٔدذد

 .اَٚ آٚسدٜ ؿذٜ اػتخشْ ٔؤثش ٔٛدی ٚضشیة ٔـاسوت ٔٛدی تشای ٔٛد
ٔـخلات دیٙأیىی ٔٛداَٚ لاب ٞای ػاصٜ ای ( :1)خذَٚ   

 خشْ ٔؤثشٔٛدی ضشیة ٔـاسوت ٔٛدی دٚسٜ تٙاٚب )ثا٘یٝ( ٘ٛع ػاصٜ
عثمٝ 2لاب   87/1  23/3  88/1  
عثمٝ 6لاب   31/3  35/3  77/1  
عثمٝ 31لاب   79/3  47/3  71/1  

 

 . ٔذَ تحّیّی ٔیشاٌشِضخی2.3

ٚ ٕٞىاساٖ،  Birdتاؿذ. ایٗ سفتاس تا ٔذَ ٔاوؼَٛ )ٔایغ داسای سفتاس ٚیؼىٛالاػتیه ٔیٔیشاٌشٞای ِضخی 

٘یشٚی ایدادؿذٜ دسٔیشاٌشِضخی دسكٛستی وٝ ٔحتٛای فشوا٘غ ذ. تاؿ( تٝ تٟتشیٗ ؿىُ لاتُ پیؾ تیٙی ٔی3987

ٔیشاٌشتٛدٜ ٚ اصساتغٝ ی )فشوا٘غ اكّی ػاصٜ ی تمٛیت ؿذٜ( تاؿذ،تٟٙا ٚاتؼتٝ تٝ ػشػت 5/1   استؼاؽ وٓ تش اص

 . [4]صیشتذػت ٔی آیذ.دسغیش ایٗ كٛست تایذ ػختی ٔیشاٌش ٘یض ِحاػ ؿٛد

      ̇ sgn( ̇ (6                                                                                                                )  

تٛاٖ ػشػت   ٔـتك صٔا٘ی تغییشٔىاٖ)ػشػت( ، ̇ ضشیة ٔیشایی ِضخی ،   ٘یشٚی ٔیشاٌش،   دسایٗ ساتغٝ ، 

sgn  تشاتش یه ٔی   اػت. تشای ٔیشاٌشِضخی خغی وٝ دس ایٗ ٘ٛؿتاس تٝ واسسفتٝ اػت،  ±3تاتغ ػلأت ٚ تشاتشتا

 تاؿذ.
دسكذی ٔیشایی تا تٟشٜ خٛیی اص ٔیشاٌشٞای ِضخی ٚتافشم ٔـاتٝ تٛدٖ  21دس ایٗ ٘ٛؿتاس تشٔثٙای افضایؾ 

ٔیشایی ِضخی تٝ تشتیة  ضشایة، 356FEMA( آییٗ ٘أٝ 9-31)ٔیشاٌشٞای عثمات ٞش ػاصٜ ،تااػتفادٜ اص ساتغٝ ی 
   عثمٝ تشاتش تا 2،6ٚ31تشای ػاصٜ ٞای 

  
 443/449،    

  
149/2899 ،    

  
ٔحاػثٝ  165/6216 

خاتٝ -وٝ ساتغٝ ی ٘یشٚ ViscousDamperٚدس٘ظشٌشفتٝ ؿذٜ اػت. تشای ٔذَ وشدٖ ٔیشاٌش ِضخی ٘یض اص ٔتشیاَ 
ٔیشاٌشِضخی تٝ كٛست  دٚ٘مغٝ ای ، Link إِاٖخای آٖ تش ٔثٙای ٔذَ ٔاوؼَٛ تؼشیف ؿذٜ تٟشٜ خؼتٝ ٚ تا اتخار 

 لغشی ٔذَ ؿذٜ اػت.
 

 ٞای ا٘تخاب ؿذٜٔـخلات ؿتاتٍٙاؿت .4

 
ػٙتشٚ ، ٘اغاٖ، ٔٙدیُ ٚ ٞای اٍَ٘اؿت ٔشتٛط تٝ صِضِٝ ؿتاب چٟاستشای تحّیُ دیٙأیىی ػاصٜ ٔٛسد ٘ظش اص 

ٞا ٔمذاس ٔتفاٚتی اػت ٚ خایی وٝ ٔمذاس حذاوثش ؿتاب دس ٞش وذاْ اص ایٗ صِضِٝ عثغ اػتفادٜ ؿذٜ اػتاص آٖ
ٞا دس پاػخ ػاصٜ ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ ایٗ پظٚٞؾ تأثیش ٔحتٛای فشوا٘ؼی صِضِٕٝٞچٙیٗ تٝ ایٗ خاعش وٝ دس 
ٞا ا٘داْ ؿٛ٘ذ تا تتٛاٖ ٔمایؼٝ ٔؼٙاداسی تیٗ صِضِٝپایٝ ٔیٞا تٝ یه ٔمذاس ٔؼیٙی ٞٓاػت؛ ِزا تٕأی ؿتاتٍٙاؿت

 2ٞش صِضِٝ دس خذَٚ خلٛكیات.ؿٛدتٝ ػٙٛاٖ حذاوثش ؿتاب دس٘ظش ٌشفتٝ ٔی /.g35داد.دس ایٗ پظٚٞؾ ٔمذاس 
 روش ؿذٜ اػت.

خلاكٝ اعلاػات ٔشتٛط تٝ ٞش صِضِٝ ( :2)خذَٚ  

  ػٙتشٚاَ ٘اغاٖ ٔٙدیُ عثغ
 ػاَ ٚلٛع)ٞدشی ؿٕؼی( 3339 3356 3369 3357

 صِضِٝ ٔـخلات
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84/32  22/46  12/5  38/33  (Sصٔاٖ تذاْٚ صِضِٝ) 
16/33  92/31  32/2  14/2  (Sصٔاٖ ٔشتٛط تٝ حذاوثش ؿتاب) 

356/8  148/5  195/7  328/3  (⁄   )(PGAٔمذاس حذاوثش ؿتاب) 
ٔیذاٖ 

 ٘ضدیه

 ٘ٛع صِضِٝ ٔیذاٖ دٚس ٔیذاٖ ٘ضدیه ٔیذاٖ دٚس

 .٘تایح تحّیُ دیٙأیىی تاسیخچٝ صٔا٘ی غیشخغی5

 

 . تؼییٗ ضشیة سفتاس٘اؿی اصٔیشاٌشٞای اِحالی1.5

ٔٙحٙی ٞیؼتشصیغ وّی لاب ٞا تٝ كٛست  پغ اصا٘داْ ایٗ تحّیُ ٞای دیٙأیىی خغی ٚ غیشخغی ٚتشػیٓ

ٕ٘ٛداسی اصتشؽ پایٝ ٘ؼثت تٝ تغییشٔىاٖ تاْ تشای ٞشسوٛسدصِضِٝ،ٔغاتك سٚؽ ٔـشٚح دستخؾ دْٚ، ٘ؼثت تٝ 

ٔحاػثٝ ی ضشیة سفتاس لاب ٞای خٕـی تا ٚ تذٖٚ ٔیشاٌش ِضخی الذاْ ؿذ. . ٘تایح حاكُ اص ا٘داْ ٔحاػثات 

ٚ ٘یضٔمادیش ٔتٛػظ حاكُ تشای 3وٛس تشای ػاصٜ ی ؿؾ عثمٝ دسخذَٚضشیة سفتاستٛػظ چٟاسؿتاب ٍ٘اؿت ٔز

 آٔذٜ اػت. 4وُ ػاصٜ ٞای تحّیُ ؿذٜ دس خذَٚ 

 

عثمٝ تا اػتفادٜ اصتحّیُ تاسیخچٝ صٔا٘ی 6ٔحاػثٝ ٔمذاس ضشیة سفتاس تشای لاب ( :3)خذَٚ   

   R         
  

(cm) 

  
  

(cm) 
  

  

(cm) 

  
  

(cm) 
    

  

(cm) 

    
  

(cm) 
     

 

  ػاصٜ

- 6.76 1.74 2.70 2.75 3.37 4.71 4.52 9.58 10.14 0.79 12.84 10.14 6S-MRF  
1.33 8.97 2.02 3.09 2.04 2.22 3.93 3.53 9.00 8.51 0.76 11.84 9.00 6S-VD 

- 6.81 1.79 2.64 2.88 2.53 5.79 2.63 11.08 7.60 0.84 13.19 11.08 6S-MRF  
1.31 8.92 1.91 3.24 1.90 1.53 3.51 2.19 8.08 6.88 0.81 9.97 8.08 6S-VD 

- 6.47 1.98 2.28 1.09 1.64 1.37 3.33 4.38 6.08 0.98 6.21 6.08 6S-MRF  
1.42 9.16 2.31 2.75 0.62 0.99 1.10 2.16 3.42 4.81 0.92 5.23 4.81 6S-VD 

- 7.03 1.90 2.56 2.88 2.29 4.66 3.90 9.01 8.32 0.79 11.40 9.01 6S-MRF  

 
 
 
 

1.38 9.74 2.35 2.88 1.90 1.08 3.32 2.78 7.25 6.78 0.80 9.07 7.25 6S-VD 

- 6.77 1.85 2.55 2.40 2.46 4.13 3.59 8.51 8.04 0.85 10.91 9.08 6S-MRF  
1.36 9.20 2.15 2.99 1.62 1.45 2.97 2.66 6.94 6.74 0.82 9.03 7.29 6S-VD 

  
  

دسكذی ٔیشایی ٘اؿی 21ٔی ؿٛد، تا تٝ واسٌیشی ٔیشاٌشٞای ِضخی تٝ اصای افضایؾ  ٕٞاٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ٔـاٞذٜ
پاسأتش دیٍشی وٝ دس تؼییٗ ضشیة  % ضشیة سفتاس ػاصٜ ٞا افضایؾ یافت.36اصٔیشاٌشٞای اِحالی، تٝ عٛس ٔتٛػظ 

دٞٙذٜ اػت. ایٗ ضشیة ٞشچٝ تضسٌتش تاؿذ، ٘ـاٖ   پزیشی ؿٛد، ضشیة واٞؾ ؿىُسفتاس ػاصٜ اػتفادٜ ٔی
-تاؿذ. تٝ ػثاست دیٍش تا افضایؾ تغییشؿىُلاتّیت اػتٟلان ا٘شطی تیـتش ػاصٜ دس تشاتش ٘یشٚٞای ٘اؿی اص صِضِٝ ٔی

    
شٚ 

ػٙت
 َ

 ا
   ُ

دی
ٙٔ 

    
    

   ٖ
اغا

٘ 
    

    
غ

عث
 

ضِٝ
دصِ

ٛس
سو

 
    

ظ 
ٛػ

ٔت

    

* 
** 

 تیـیٙٝ تغییش

 ٔىاٖ

 غیشاستداػی
(cm) 

 تیـیٙٝ تغییش

 ٔىاٖ

 استداػی
(cm) 

 لاب خٕـی ؿؾ عثمٝ ٔدٟضتٝ ٔیشاٌشِضخی           **لاب خٕـی ؿؾ عثمٝ تذٖٚ ٔیشاٌش *
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پزیشی ؿٛد. ٔمذاس ضشیة ؿىُٔیافتذ ٚ اص ایٗ ٘ظش تش حاؿیٝ ایٕٙی ػاصٜ افضٚدٜ ٟ٘ایی ػاصٜ، اٟ٘ذاْ ٘یض تٝ تأخیش ٔی
ٞای تا %افضایؾ یافت. تٙاتشایٗ لاتّیت اػتٟلان ا٘شطی دس ػاص24ٜتا تٟشٜ خٛیی اصٔیشاٌشٞای ِضخی تٝ عٛسٔتٛػظ 

ٞای استؼاؿی ٔا٘ٙذ صِضِٝ، تٟثٛد سفتاس ٞای تذٖٚ ٔیشاٌشاػت. ایٗ خلٛكیت، دس تاسٌزاسیتشاصػاصٜ ٔیشاٌشتیؾ
 پی داسد.  ػاصٜ ٚ واٞؾ خؼاسات سا دس

 ٔتٛػظ ضشیة سفتاس ػاصٜ ٞا ٚ ٔیشاٌشٞای اِحالی ( :4)خذَٚ

    R ٘ٛع ػاصٜ ػاصٜ

 - 6.46 تذٖٚ ٔیشاٌش دٚعثمٝ
 1.39 8.96 ٔدٟض تٝ ٔیشاٌشِضخی

 - 6.77 تذٖٚ ٔیشاٌش ؿؾ عثمٝ
 1.36 9.20 ٔدٟض تٝ ٔیشاٌشِضخی

 - 6.70 تذٖٚ ٔیشاٌش دٜ عثمٝ
 1.33 8.92 ٔدٟض تٝ ٔیشاٌشِضخی

 - 6.65 تذٖٚ ٔیشاٌش ٔتٛػظٔمادیش
 1.36 9.03 ٔدٟض تٝ ٔیشاٌشِضخی

 

 

 ػاصٜ ٞاعثمات دس  ٔاوضیٕٓ تشسػی ٚ ٔمایؼٝ تشؽ. 2.5

ؿتاب ٍ٘اؿت ٔزوٛس،  4عثمٝ تحت اثش 2،6ٚ31دس ایٗ تخؾ تٛصیغ تشؽ ٔاوضیٕٓ دس استفاع ػاصٜ ٞای 

ٞای ٞای تذٖٚ ٔیشاٌش ٚ ٔدٟض تٝ ٔیشاٌش، تشؽٔمایؼٝ تیٗ ػاصٜتش ؿذٖ ٌیشد. تٝ ٔٙظٛس ساحتٔٛسد تشسػی لشاس ٔی

ؿٛ٘ذ. تٝ ایٗ ٔٙظٛس دس یه صِضِٝ ٔـخق ، ٔمذاس تشؽ عثمات دس ٞش دٚ تؼذ ٔیعثمات ٔختّف تٝ ؿىُ ٔٙاػثی تی

دس . ؿٛ٘ذػاصٜ ٔزوٛس تش ٔمذاس تشؽ عثمٝ اَٚ دس ػاصٜ تذٖٚ ٔیشاٌش تٝ دػت آٔذٜ اص ٕٞاٖ صِضِٝ ٔؼّْٛ  تمؼیٓ ٔی

ٕٞاٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ٔـاٞذٜ تیاٍ٘شلاب ٔدٟضتٝ ٔیشاٌشِضخی اػت. VDتیاٍ٘شلاتخٕـی تذٖٚ ٔیشاٌشٚ MRFؿىُ ٞا 

ٞای تا ٔیشاٌشِضخی وٕتش اص ٔمذاس ٘ظیش دس ػاصٜ ٞای تذٖٚ ٔیشاٌشٔی تاؿذ، ؿٛد، ٔمذاس تشؽ عثمات دس ػاصٜٔی

-عثمٝ ٔیاٍ٘یٗ دسكذ واٞؾ تشؽ پایٝ دس ػاصٜ 2ٞای ؿٛد. دس ػاصٜدس ٘تیدٝ ػاصٜ تشای تشؽ وٕتشی تایذ عشح 

عثمٝ  6ٞای % تٛدٜ اػت. ایٗ دسكذ واٞؾ تشؽ پایٝ تشای ػاص25ٜٞای تا ٔیشاٌشِضخی تشای چٟاس صِضِٝ ٔٛسد٘ظش، 

ٞای تا تاؿذ. تٝ عٛسوّی ٔیاٍ٘یٗ دسكذ واٞؾ تشؽ پایٝ تشای ػاصٜ% ٔی35% ٚ 44عثمٝ تٝ تشتیة  31ٚ 

تاؿذ. ایٗ ػذد لاتُ تٛخٝ تٛدٜ ٚ تیاٍ٘ش ایٗ اػت وٝ ٘یشٚی تشؽ % ٔی36ٞای ٔؼِٕٛی ٔیشاٌشِضخی ٘ؼثت تٝ ػاصٜ

% وٓ ؿذٜ اػت. ٔمادیش 34پزیشی دس ٔیشاٌش، پایٝ ٚاسد تش ػاصٜ تٝ ػثة ایداد ٔىا٘یضْ اػتٟلان ا٘شطی ٚ ؿىُ

 آٔذٜ اػت. 2ٚ3تٝ تشتیة دسؿىُ ٞای ، ؿتاب ٍ٘اؿت چٟاس عثمٝ تحت اثش6ٚ31تشؽ عثمات ػاصٜ ٞای 
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 ػاصٜ ٞاعثمات دسخاتدایی خا٘ثی ٚدسیفت تشسػی ٚ ٔمایؼٝ . 3.5

ٔیشاٌش ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفتٝ  عثمٝ تا ٚ تذٖٚ 31ٚ  6ٚ  2ٞای دس ایٗ تخؾ خاتدایی خا٘ثی عثمات دس ػاصٜ

اػت. ٕٞا٘ٙذ تخؾ لثُ خاتٝ خایی ٞا ٘ؼثت تٝ خاتٝ خایی عثمٝ اَٚ ػاصٜ تذٖٚ ٔیشاٌشاسائٝ ؿذٜ اػت.  تشٔثٙای 

ٞای ٞای تا ٔیشاٌش وٓ تش اصػاصٜٞا ٚ تحت ٕٞٝ ی صِضِٝ ٞا ٔمذاس خاتدایی ٔاوضیٕٓ دس ػاصٜ٘تایح دس تٕاْ ػاصٜ

عثمٝ تا تٟشٜ ٌیشی اصٔیشاٌشٞای ِضخی  6ٚ31، 2ذاوثشواٞؾ خاتٝ خایی ٞا دس ػاصٜ ٞای تاؿذ. حتذٖٚ ٔیشاٌش ٔی

% 39% ٔی تاؿذ. دس ٔدٕٛع ٔیشاٌشٞای ِضخی ٔمادیشخاتٝ خایی عثمات سا43% ٚ 32% ، 36تٝ تشتیة تشاتش تا 

اس تشؿی ٚ خٕـی سا تٝ ٞای ٔدٟض تٝ ٔیشاٌش، تشویثی اص سفت% واٞؾ دادٜ ا٘ذ. ٕٞچٙیٗ ٕ٘ٛداس تغییشٔىاٖ ػاص43ٜتا

ٌزاسد. دس ٔدٕٛع تٟشٜ ٌیشی اص ٔیشاٌش ٞای ِضخی ٔٙدش تٝ واٞؾ ٚ یىٙٛاخت تش ؿذٖ ػغٛح دسیفت ٕ٘ایؾ ٔی

ػاصٜ ؿذٜ ٚ ضٕٗ تحمك تٟتش ٔؼیاس آػایؾ ، تاػث واٞؾ خؼاسات ٚاسدٜ تش ػاصٜ ٚ ٘یض افضایؾ لاتّیت تؼٕیش 

عثمٝ تا ٚتذٖٚ ٔیشاٌشِضخی تحت اثش 31دسیفت عثمات ػاصٜ ی تٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ خاتٝ خایی ٚ پزیشی آٖ ٔی ؿٛد. 

 آٔذٜ اػت. 4ٚ5چٟاسؿتاب ٍ٘اؿت اَ ػٙتشٚ،ٔٙدیُ،٘اغاٖ ٚ عثغ ، تٝ تشتیة دسؿىُ ٞای

 

 عثمٝ 31ػاصٜ عثمات  دسیفتٔمایؼٝ  ( :5) ؿىُ                               عثمٝ 31ػاصٜ خاتدایی ٔاوضیٕٓ عثمات ٔمایؼٝ  ( :4) ؿىُ
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بزش طبقات به بزش طبقه ی اول قاب بدون میزاگز نسبت  
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طبقات به  بزش طبقه ی اول ساسه ی بدون میزاگز نسبت بزش  
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 نسبت حداکثزجابه جایی طبقه به جایه جایی طبقه اول ساسه بدون میزاگز
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(رادیان)دریفت طبقات  

 

      عثمٝ 31ٔمایؼٝ تشؽ عثمات ػاصٜ   ( :3)ؿىُ                            عثمٝ 6ٔمایؼٝ تشؽ عثمات ػاصٜ   ( :2)ؿىُ
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 ػاصٜ ٞاعثمات دس تٛصیغ ا٘شطی ٞیؼتشصیغ تشسػی ٚ ٔمایؼٝ . 3.5
تغییشٔىاٖ ٔشوض خشْ  -٘یشٚی تشؿی» ٔمذاس ا٘شطی ٞیؼتشصیغ دس ٞش عثمٝ تا ٔحاػثٝ ٔؼاحت صیش ٔٙحٙی 

ٔـاٞذٜ ٔی ؿٛد، اػتفادٜ اصٔیشاٌشٞای ِضخی، ػثة واٞؾ 31تا 8آیذ. ٕٞاٖ ٌٛ٘ٝ وٝ دسؿىُتٝ دػت ٔی« عثمٝ
ؿذٜ دسعثمات ؿذٜ اػت.  ٔؼتّٟهؿیة ٕ٘ٛداس تٛصیغ ا٘شطی ٚ یا تٝ ػثاست دیٍش ػثة یىٙٛاخت تشؿذٖ ا٘شطی 

یشاٌش اص پاییٗ تٝ ٞای تذٖٚ ٔؿذٜ دس ٞش عثمٝ تشای ػاصٜ ٔؼتّٟهدسحاِت وّی دس ػاصٜ ٞای ٔٛسدٔغاِؼٝ، ا٘شطی 
دس ٔمذاس٘ظیش% 25ؿذٜ وٕتشاص ٔؼتّٟهعثمٝ ،ا٘شطی 6ٚ31ؿٛد. تا خایی وٝ دسعثمٝ آخش، ػاصٜ ٞای تالاوٕتشٔی

ٞای ٔدٟض تٝ ٔیشاٌشِضخی ٚتذٖٚ ٔیشاٌشایٗ اػت وٝ دسعثمات تاؿذ. تفاٚت ٔؼٙاداسدیٍش ٔیاٖ ػاصٜعثمٝ اَٚ ٔی
تٛاٖ دیذ اصدیذٌاٜ دیٍشٔی زب ا٘شطی ٘ؼثت تٝ عثمات صیشیٗ ٞؼتیٓ.ٞا تأیشاٌشِضخی، ؿاٞذافضایؾ ختالایی ػاصٜ

تٛاٖ ٌفت تمشیثاً تٛصیغ وٝ چٙا٘چٝ اصٔیشاٌشٞای ِضخی اػتفادٜ ؿٛد ، سٚ٘ذسفتاسی ٔؼتمُ اص٘ٛع صِضِٝ تٛدٜ ٚٔی
شطی ی ا٘تاؿذ. ٔمادیش٘ؼثٚیأیذاٖ دٚسٔی ا٘شطی دساستفاع عثمات ٔؼتمُ اص٘ٛع صِضِٝ ٔیذاٖ ٘ضدیه اػتٟلان

 آٔذٜ اػت.  7ٚ 6عثمٝ تحت اثشصِضِٝ ٞای ٔزوٛستٝ تشتیة دسؿىُ ٞای  2ٚ31خزب ؿذٜ عثمات ػاصٜ ٞای 
 

 

عثمٝ  31ػاصٜاتفاع دس  ٞیؼتشصیغٔمایؼٝ ا٘شطی   ( :7) ؿىُ          عثمٝ 2ػاصٜاستفاع دس  ٞیؼتشصیغٔمایؼٝ ا٘شطی   ( :6) ؿىُ  

 

 ػاصٜ ٞاعثمات دس ؿتاب افمی ٔشوض خشْ  تاسیخچٝ تشسػی ٚ ٔمایؼٝ. 4.5

 

ٞا وٓ تش اص ٞای ٔدٟض تٝ ٔیشاٌشِضخی، تاسیخچٝ ؿتاب ٚاسد تش ٔشوض خشْ عثمات تشای تٕأی صِضِٝدس ػاصٜ
عثمٝ ٔدٟض تٝ ٔیشاٌشِضخی  2ٞای  ػاصٜ ی تذٖٚ ٔیشاٌشٔی تاؿذ. دس ٔدٕٛع ٔیاٍ٘یٗ ٘ؼثت حذاوثش ؿتاب دس ػاصٜ

-تاؿذ. ایٗ ٘ؼثت تا افضایؾ تؼذاد عثمات واٞؾ ٔیٔی 68/1ش تشای چٟاس صِضِٝ ٔٛسد ٘ظش ٞای تذٖٚ ٔیشاٌتٝ ػاصٜ

تاؿذ. ایٗ سٚ٘ذ واٞـی /. ٔی56ٚ  55/1عثمٝ تٝ تشتیة تشاتش  31عثمٝ ٚ  6ٞای ای وٝ تشای ػاصٜیاتذ. تٝ ٌٛ٘ٝ
تٛاٖ دسیافت وٝ ٝ ایٗ تشتیة ٔیتاؿذ. تٞای تّٙذتشٔدٟض تٝ ٔیشاٌشِضخی ٔیثیش وٕتش ؿتاب دس ػاصٜأدٞٙذٜ ت٘ـاٖ

یاتذ. ٕٞچٙیٗ ٔیشاٌشِضخی ٞای تا ٔیشاٌشِضخی واٞؾ ٔیتأثیش ػأُ ایٙشػی دس ٔؼادِٝ تؼادَ دیٙأیىی ػیؼتٓ
 6ػثة یىٙٛاخت تشؿذٖ دأٙٝ ی ػیىُ ٞا ؿذ. تٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ تاسیخچٝ ی ؿتاب افمی ٚاسدتشٔشوضتاْ ػاصٜ ی 

 آٔذٜ اػت.ب( -8)ٚ= اِف(  8)تٝ تشتیة دسؿىُ ٞای عثمٝ تحت صِضِٝ ٞای ٔٙدیُ ٚ٘اغاٖ
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 . خلاكٝ ٚ٘تیدٝ ٌیشی6

 

ٔذَ ػاصٜ ای فٛلادی لاب خٕـی دٚتؼذی تاتؼذادعثمات ٔختّف وٝ تااػتفادٜ اصػٝ  ٔحذٚدا٘داْ ؿذٜ دسٔغاِؼٝ ی

ٚتؼذادٔحذٚدی اصسوٛسدٞای صِضِٝ ا٘داْ ؿذ، ٘ؼثت تٝ تؼییٗ ضشیثی تٝ ٔٙضِٝ ی ضشیة سفتاسلاب خٕـی فٛلادی 

ٔدٟضتٝ ٔیشاٌشِضخی ٚدس٘تیدٝ تؼییٗ ضشیة واٞؾ ٔماٚٔت ٘اؿی اصٔیشاٌشٞای اِحالی ِضخی تاتٟشٜ خٛیی  ٔتٛػظ

 دیٙأیىی غیشخغی تاسیخچٝ ی صٔا٘ی الذاْ ؿذٜ اػت. ٕٞچٙیٗ پاػخ ِشصٜ ای ػاصٜ ٞادسلاِة تشؽ ،اصتحّیُ 

   ؿذٜ دسعثمات ٚ٘یضؿتاب اػٕاِی تٝ ػاصٜ تشسػی ؿذٜ وٝ ٘تایح تٝ ؿشح صیش ٔؼتّٟها٘شطی  ،دسیفت خاتدایی،

 ٔی تاؿذ:

تٝ ٔیشاٌش  س لاب ٞای ٔدٟضٚ ٔتٛػظ ضشیة سفتا 65/6ٔتٛػظ ضشیة سفتاس لاب ٞای خٕـی تذٖٚ ٔیشاٌش -

دسكذی ٔیشایی ٘اؿی اصٔیشاٌشٞای 21ىاسٌیشی ٔیشاٌشٞای ِضخی تٝ اصای افضایؾ تذػت آٔذ. تا ت 13/9،

ٔشتٛط تٝ    دس٘تیدٝ ٔمذاسضشیة  % ضشیة سفتاس ػاصٜ ٞا افضایؾ یافت.36اِحالی، تٝ عٛس ٔتٛػظ 

 تشآٚسدؿذٜ اػت. 36/3ٔیشاٌشِضخی تشاتش تا 

%افضایؾ یافت. تٙاتشایٗ لاتّیت 24پزیشی تا تٟشٜ خٛیی اصٔیشاٌشٞای ِضخی تٝ عٛسٔتٛػظ ٔمذاس ضشیة ؿىُ -

 ٞای تذٖٚ ٔیشاٌش اػت. ٞای تا ٔیشاٌش تیـتش اص ػاصٜاػتٟلان ا٘شطی دس ػاصٜ

% 34ٞای ٔؼِٕٛی ٞای تا ٔیشاٌشِضخی ٘ؼثت تٝ ػاصٜتٝ عٛسوّی ٔیاٍ٘یٗ دسكذ واٞؾ تشؽ پایٝ تشای ػاصٜ -

ایٗ ػذد لاتُ تٛخٝ تٛدٜ ٚ تیاٍ٘ش ایٗ اػت وٝ ٘یشٚی تشؽ پایٝ ٚاسد تش ػاصٜ تٝ ػثة ایداد ٔىا٘یضْ تاؿذ. ٔی

 % وٓ ؿذٜ اػت.34پزیشی دس ٔیشاٌش، اػتٟلان ا٘شطی ٚ ؿىُ

% واٞؾ دادٜ ا٘ذ. ٕٞچٙیٗ ٕ٘ٛداس 43% تا39دایی عثمات سأدٕٛع ٔیشاٌشٞای ِضخی ٔمادیشخات دس -

ٌزاسد. دسٔدٕٛع تٟشٜ ٔیشاٌش، تشویثی اص سفتاس تشؿی ٚخٕـی سا تٝ ٕ٘ایؾ ٔی ٞای ٔدٟض تٝتغییشٔىاٖ ػاصٜ

ٌیشی اص ٔیشاٌشٞای ِضخی ٔٙدش تٝ واٞؾ ٚ یىٙٛاخت تشؿذٖ ػغٛح دسیفت ػاصٜ ؿذٜ ٚضٕٗ تحمك 

 تٟتشٔؼیاس آػایؾ ، تاػث واٞؾ خؼاسات ٚاسدٜ تش ػاصٜ ٚ ٘یض افضایؾ لاتّیت تؼٕیش پزیشی آٖ ٔی ؿٛد.
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 )اِف(تحت اثشصِضِٝ ی ٔٙدیُ )ب(تحت اثشصِضِٝ ی ٘اغاٖ عثمٝ 6 ؿتاب افمی ٚاسد تش ٔشوض خشْ تاْ ػاصٜ تاسیخچٝ ٔمایؼٝ ( : 8)ؿىُ
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اػتفادٜ اصٔیشاٌشٞای ِضخی، ػثة واٞؾ ؿیة ٕ٘ٛداس تٛصیغ ا٘شطی ٚیا تٝ ػثاست دیٍش ػثة یىٙٛاخت  -

تٛاٖ ٌفت تمشیثاً ٔی ؿذٜ دسعثمات ٚدس٘تیدٝ تٛصیغ خؼاست یىؼاٖ ؿذٜ اػت.  ٔؼتّٟهتشؿذٖ ا٘شطی 

 اؿذ.تا٘شطی دس استفاع عثمات ٔؼتمُ اص ٘ٛع صِضِٝ ٔیذاٖ ٘ضدیه ٚ یا ٔیذاٖ دٚس ٔی اػتٟلان

 % واٞؾ داد٘ذ.45ٔیشاٌشٞای ِضخی  اػتفادٜ ؿذٜ ، حذاوثش ؿتاب ٚاسدتش ٔشوضخشْ تاْ ػاصٜ ٞا سا تا ٔیضاٖ  -
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