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 ملی زلسلٍ ي سازٌفراوس کى پىجمیه

وشگاَی استان کرماناجُاد د،  9393اردیبُشت ماٌ  4 ي 3  

 َایی بتىی با بستر سىگریسٌ ای در تحلیل دیىامیکی سٍ بعذی سذبررسی اوذرکىش ريیٍ 

 (CFRD)ی بتىی سىگریسٌ ای با ريیٍ
  

 
 2اصغط هیطلبؾویػلی، 1ؾدبز ؾبلوی 

 زاًكگبُ تْطاى ّبی فٌیپطزیؽ زاًكىسُ ػوطاى، هٌْسؾی زاًكدَی وبضقٌبؾی اضقس، زاًكىسُ -9
Sajjad_salemi@ut.ac.ir  

 زاًكگبُ تْطاى ّبی فٌیپطزیؽ زاًكىسُ اؾتبز، زاًكىسُ هٌْسؾی ػوطاى، -2
aghasemi@ut.ac.ir  

 
 ُچىیس

ي ًَع ؾس زض زِّ ّبی اذیط قسُ ػولىطز هٌبؾت ؾسّبی ؾٌگطیعُ ای زض ظلعلِ ّبی اذیط هَخت افعایف گطایف ثِ ؾبذت ای

ی ؾس هَخت وبّف ذططات ًبقی اظ افعایف ّب زض ثسًِّب هَخت پبیساضی ٍ ػسم ٍخَز ضیعزاًِاؾت. تطاون هٌبؾت ؾٌگساًِ

-اظ خولِ اًَاع ؾسّبی ؾٌگطیعُ (CFRD)ثبلازؾت ثتٌی  ای زض ایي ؾسّبؾت. ؾسّبی ؾٌگطیعُ ای ثب ضٍیِفكبض آة حفطُ

-ی ثتٌی ٍ ثؿتط ؾٌگطیعُگیطز. ثطضؾی توبؼ ثیي ضٍیِای ثتٌی زض ثبلازؾت ثِ ػٌَاى ػٌصط ًفَشًبپصیط ثْطُ هیایؿت وِ اظ ضٍیِ

ای ثسلیل هسٍل الاؾتیه هتفبٍت زٍ هصبلح زض توبؼ ٍ لغعـ احتوبلی زض ؾطَح توبؼ حبئع اّویت اؾت؛ ذصَصب وِ زض 

-ای ؾس ٍخَز زاضز. زض ایي همبلِ ؾؼی قسُ توبؼ ثیي ضٍیِؾٌگطیعُ یی ثتٌی ٍ ثسًِثبضّبی زیٌبهیىی احتوبل خسایی ثیي ضٍیِ

ّبی ثتٌی هدبٍض زض ًطم افعاض الوبى هحسٍز آثبوَؼ هسلؿبظی قَز. ضفتبض ی ثؿتط آى ، ّوچٌیي توبؼ زالی ثتٌی ٍ ؾٌگطیعُ

ای اؾتفبزُ ؾٌگطیعُوَلوت ثطای هصبلح -ثتي تحت ثبضگصاضی ؾس الاؾتَپلاؾتیه فطض قسُ اؾت ٍ اظ هسل ضفتبضی هَّط

ثب تؼطیف  زّسًتبیح ًكبى هی گیطی ٍضؼیت ؾطَح توبؼ پؽ اظ اػوبل ثبض ظلعلِ ثطضؾی ذَاّس قس.قسُ اؾت. زض ًتیدِ

 ی ثتٌی ٍ قتبة زض تبج ؾس ایدبز ذَاّس قس.ؾطَح توبؼ تَظیغ هتفبٍتی اظ تٌف زض ضٍیِ

 

 ف، تحلیل زیٌبهیىیای، ضٍیِ ثتٌی، اًسضوٌ، ؾسؾٌگطیعCFRDُولیسی:  ّبی‎ٍاغُ

 

 همسهِ. 1
 

 [1]ای زاضًس، قطاضز ٍ وَن ی ثتٌی همبٍهت هٌبؾجی زض ثطاثط ثبضّبی لطظُای ثب ضٍیِؾٌگطیعُ ّبیؾس

ذكه اؾت ٍ ثبضّبی  CFRDای ؾس زض ی ؾٌگطیعُوٌٌس، اٍل، ثسًِضا ثِ زٍ زلیل ػوسُ شوط هی CFRDایوٌی 

ی ؾس قَز، ای ٍ وبّف همبٍهت ثطقی )تٌف هَثط( زض ثسًِفطُتَاًس هَخت افعایف فكبض آة حزیٌبهیىی ًوی

ّبی ی ثتٌی زض ثبلازؾت، هَخت افعایف تٌف هحصَض وٌٌسُ زض ؾٌگطیعُزٍم، ٍخَز ًیطٍی آة هرعى ثط ضٍیِ

ٍ  Bureauشوط قسُ اؾت.  CFRDایي هَضَع اظ هعایبی  ECRDٍ پبیساضی ؾس گطزز، وِ زض همبیؿِ ثب ثسًِ 

صطف ًظط وطز.  آة هرعى تَاى اظ اثط ّیسضٍزیٌبهیىیایي ًتیدِ ضؾیسًس وِ ثب اطویٌبى ثبلایی هیثِ  [2]ّوىبضاى 
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Uddin [3] ی یه ؾَم ّبی هبًسگبض زض ًبحیِ( تغییط قىل9وٌس: )زض پػٍّف ذَز زٍ ًىتِ ظیط ضا شوط هی

هىعیه ّن هكبّسُ زض  El Infiernilloی ثجت قسُ ثطای ؾس س وِ ایي ًتیدِ ثطای ظلعلٌِافتثبلایی ؾس اتفبق هی

 Hanزضصس اضتفبع ؾس ذَاّس ثَز.  2تب  9ّبی قسیس زض تبج ؾس حسٍز ثطای لطظُ حساوثط ًكؿت( 2) قسُ اؾت.

تب  4194ضا ثطای آظهبیف هیع لطظُ آهبزُ وطزًس ٍ قتبة هبوعیون  CFRDهسل وَچىی اظ  [4]ٍ ّوىبضاًف

ی ؾطحی زض تبج ؾس ایدبز اػوبل وطزًس. لغعـ اٍلیِ ثِ صَضت گَُضا ثِ ػٌَاى ظلعلِ ٍضٍزی  gثطاثط قتبة  416

ی گَُ افعایف یبفت ٍ زض ًْبیت زض ثبلاتطیي قتبة اػوبلی ثب لطغ قس وِ ثب افعایف همساض قتبة المبیی، اًساظُ

 ّبی ثطای آى اتفبق افتبز.قسى توبؼ ثتي ٍ ؾٌگطیعُ، ضٍیِ ثتٌی قجیِ تیط ططُ ػول وطز ٍ ذطاثی

ثط اؾبؼ هسل توبؾی وِ اظ   Uddin [3] ًسضوٌكی زض هطبلؼبت فطاٍاًی اًدبم قسُ اؾت، اظخولِ ضفتبض ا

 زضUddin  وٌس اًسضوٌف ضا ثطای حبلت زٍثؼسی هسل ؾبظی وطزُ اؾت. لبًَى اصطىبوی وَلوت اؾتفبزُ هی

ی ظیطیي طزاض ثب ؾٌگطیعُی ثتٌی زض حبلتی وِ ثتي اتصبلی گیحبلت زٍثؼسی ًكبى زاز هیعاى ًیطٍی هحَضی زض ضٍیِ

-زض ایي همبلِ ثب هسلؿبظی ؾِ زضصس ثیكتط اظحبلتی اؾت وِ ثیي ایي زٍ ؾطح توبؼ تؼطیف قسُ اؾت. 24زاضز 

ای ثطلطاض ی ؾٌگطیعُی ثتٌی ٍ ثسًِزض ًطم افعاض آثبوَؼ، اًسضوٌف ضا ثیي ضٍیِ CFRDهتطی  944ثؼسی ؾس 

ًتبیح ضا لغعـ ثیي ثتي ٍ ؾٌگطیعُ(  ي ٍ ؾٌگطیعُ( ٍ اًسضوٌف ) اهىبىوطزُ ٍ زض زٍ حبلت همیس )ػسم لغعـ ثیي ثت

 زض تحلیل زیٌبهیىی همبیؿِ ذَاّین وطز.

 

 CFRDهسل الوبى هحسٍز . 2
 

 354هتط اؾت. طَل تبج ایي ؾس 944ثب اضتفبع  CFRD، یه ؾس تیپ هسل هَضز هطبلؼِ ثطای ایي همبلِ

هتط تمؿین  94زال هدعا ثِ ػطض  35خِ  اؾت. زال ثتٌی ضٍیِ ثِ زض 45ی تىیِ گبُ ؾس زض زٍ ؾوت ظاٍیِهتط ٍ 

ؾبًتی هتط اؾت. ثسًِ ی ؾٌگطیعُ ای ؾس اظ زٍ ًَع  35ثتٌی اظ ثبلا تب پبییي ثبثت ،  یقسُ اؾت. ضربهت ضٍیِ

ؾسّبی ؾٌگطیعُ ای هؼوَلا آهسُ، تكىیل یبفتِ اؾت. ؾبذتگبُ  9سٍل ثب ذصَصیبتی وِ زض خ 3B ٍ 3Cهصبلح 

زّس وطًف ّبی ثسؾت ٍ ثب هسٍل الاؾتیه ثبلاؾت. تحلیل ّبی اًدبم قسُ زض هسلْبی هتفبٍت ًكبى هی ؾٌگی

 ی الاؾتیه اؾت، ثٌبثطایي ضفتبض الاؾتیه پی پصیطفتِ قسُ اؾت.آهسُ زض پی زض هحسٍزُ
 

 ذصَصیبت هصبلح ؾس ٍ پی( : 1) خسٍل

ψ C(kpa) φ ضطیت پَاؾَىν E (Mpa) γ(kg/m³) ًِبحی 

 پی 2500 21000 0.25 پی الاؾتیه فطض قسُ اؾت. هصبلح

8 0.5 40 0.3 100 2000 3B 

4 0.5 35 0.35 50 1900 3C 

 زال ثتٌی 2350 28000 0.2 ذصَصیبت الاؾتَپلاؾتیه ثتي زض لؿوت ّبی ثؼس آهسُ اؾت.
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 وٌیس.زض ًطم افعاض آثبوَؼ ضا هكبّسُ هیهسل ؾِ ثؼسی ًین  9قىل 

 

 
 الوبى هحسٍز ًین هسل( : 9) قىل

 

ی ؾٌگطیعُ ای ٍ پی هسل اظ الوبى ّبی ذطی، چْبض گطّی ثب زضًظط گطفتي تٌف ّبی ؾِ ثؼسی ثطای ثسًِ

ثتٌی اظ الوبى ّبی ذطی، ّكت گطّی ثب زض ًظط گطفتي تٌف ّبی ؾِ  یٍ ثطای ضٍیِ (C3D4)ثطای ّط الوبى 

ثِ اثؼبز  تًؿج ن آىضٍیِ، ثسلیل ضربهت و ّبیُ قسُ اؾت. زض هَضز الوبى اؾتفبز (C3D8)ثؼسی ثطای ّط الوبى 

وِ   1، اؾتفبزُ اظ زٍ ًَع الوبى اهىبى پصیط اؾت. یه، اؾتفبزُ اظ الوبى ّبی ؾِ ثؼسی حدن زاضطَلی ٍ ػطضی

قَز. زٍ، اؾتفبزُ زض ًظط گطفتِ هی ربهت آى الوبى زض خْت ػوَز ثط ضٍیِّوبًٌس زیگط الوبى ّبی ثسًِ ٍ پی ، ض

قَز. زض هسل ربهت آى الوبى زض خْت ػوَز ثط ضٍیِ صطف ًظط هیوِ اظ ض 2زٍثؼسی پَؾتِ ایاظ الوبى ّبی 

زض ضربهت ذَز اظ زٍ ضزیف الوبى تكىیل یبفتِ  ی ثتٌیضٍیِ ی ًَع اٍل، اؾتفبزُ قسُ اؾت ٍالوبى ّب پیف ضٍ

 اؾت.

ًظط ة هرعى صطفتَاى اظ اثطات ّیسضٍزیٌبهیىی آهی CFRDثب تَخِ ثِ آًچِ زض همسهِ شوط قس زض 

زؾت ی ثبلاٍ ًیطٍی ّیسضٍاؾتبتیىی آى ثط ضٍیِ هتط پط فطض قسُ 95، هرعى تب وطز، لصا زض هسل الوبى هحسٍز

 اػوبل قسُ اؾت.
 

 ی ثتٌیهسل ضفتبضی الاؾتَپلاؾتیه ضٍیِ .3
 

یي تحمیك ضفتبض قَز. زض اقَز ضٍی ثؿتطی اظ ذبن ًطم اخطا هیثتٌی وِ ثِ ػٌَاى ضٍیِ ًفَشًبپصیط اؾتفبزُ هی

ثتي ثِ زٍ صَضت الاؾتیه ٍ الاؾتَپلاؾتیه زض ًظط گطفتِ این ٍ ًتبیح ضا همبیؿِ ذَاّین وطز. ذصَصیبت 

                                                 
1  Solid Element 
2 Shell Element 
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 1شوط قس. ثطای حبلت الاؾتَپلاؾتیه اظ هسل ضفتبضی ثتي الاؾتَپلاؾتیه  9الاؾتیه ثتي هَضز اؾتفبزُ زض خسٍل 

. ضفتبض [5]پطاگط اؾت-ی هسل ضفتبضی زضاگطهسل ضفتبضی ثط پبیِوٌین. ایي زض ًطم افعاض الوبى هحسٍز اؾتفبزُ هی

قَز ٍ ثط اؾبؼ ّویي ضفتبض هیعاى آؾیت زیسگی الوبى ّب زض طَل وككی ٍ فكبضی ثتي ثِ صَضت هدعا تؼطیف هی

 تحلیل لبثل هكبّسُ اؾت. 

سگی زض ضفتبض زض تئَضی ایي هسل، زٍ هؼیبض گؿیرتگی ٍخَز زاضز، تطن ذَضزگی زض ضفتبض وككی ٍ ذطزق

فكبضی. هؿیط ضؾیسى ثِ ایي هؼیبضّبی گؿیرتگی تَؾط زٍ هتغیط وطًف پلاؾتیه وككی ٍ وطًف پلاؾتیه 

 . [5]قَز فكبضی وٌتطل هی

 
 ضفتبض وككی-3-1

ضٍز؛ زض ثِ صَضت ذطی الاؾتیه پیف هی تؿلینزض آظهبیف وككی ته هحَضُ ثطای ثتي، ًوَزاض تب تٌف 

وٌس ٍ ضفتبض وككی ثب ًطم قسگی وطًكی ٍ ون قسى تٌف گیطی هیَیی قطٍع ثِ قىلّبی هایي ًمطِ اٍلیي تطن

 (الف-2یبثس. )قىلازاهِ هی
 

 
 )ة( ضفتبض فكبضی ثتي                                                        )الف( ضفتبض وككی ثتي :                 (2)قىل

 

 ضفتبض فكبضی-3-2

افتس ٍ زض ایي لحظِ ه هحَضُ، تب تٌف اٍلیِ خبضی قسى ضفتبض ذطی الاؾتیه اتفبق هیزض آظهبیف فكبضی ت

قَز ٍ اظ ایي ًبحیِ ثِ ثؼس، ًطم قسگی وطًكی تب ضؾیسى ثِ ثب افعایف اًسوی تٌف، ؾرت قسگی فكبضی زیسُ هی

 (ة-2گطزز. )قىلوطًف گؿیرتگی هلاحظِ هی

دبم قَز، ًوَزاض زض هطحلِ ًطم قسگی اظ ًمبطی اگط ثبضگصاضی وككی ٍ فكبضی ثِ صَضت ؾیىلیه اً

وٌس. ّوبًگًَِ وِ اظ اقىبل ثبلا پیساؾت، تكىیل ذَاّس قس وِ هیعاى وبّف زض هسٍل الاؾتیؿیتِ ضا تؼییي هی

هتغیط وبّف ؾرتی  dهسٍل الاؾتیه اٍلیِ ٍ  E0تؼییي هی گطزز وِ  E=(1-d)E0هسٍل وبّف یبفتِ ثب ضاثطِ 

تَاى ثِ زٍ ه ٍ ؾطح تٌف اؾت. زض ًطم افعاض الوبى هحسٍز ضفتبض الاؾتَپلاؾتیه ضا هیتبثؼی اظ وطًف پلاؾتی

                                                 
1 Concrete Damaged Plasticity 
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قىل ثِ ػٌَاى زازُ ٍضٍزی هؼطفی وطز. ًوَزاض ضفتبض ثتي ثب هؼیبض وطًف )تغییط قىل( یب ضفتبض ثتي ثب هؼیبض خبثدبیی 

 .[5]یبض خبثدبیی تَصیِ قسُ اؾت )تغییط هىبى(. زض هؿبئلی وِ توبؼ ثطای ؾطَح تؼطیف قسُ اؾت اؾتفبزُ اظ هؼ

زض ایي همبلِ اظ ضفتبض الاؾتَپلاؾتیه فمط زض حبلت وككی اؾتفبزُ قسُ اؾت ٍ زض حبلت فكبضی فطض ثط 

ضفتبض وككی ضا هلاحظِ  3هگبپبؾىبل اؾت. زض قىل  24ضفتبض ذطی الاؾتیه تب ضؾیسى ثِ تٌف فكبضی حساوثط 

 وٌیس.هی

 

 
 ی ثتٌی ثبلازؾتتبض وككی ثتي هَضز اؾتفبزُ زض ضٍیِ: ضف (3) قىل

 

 

 سازٌ ي خاک تماس سطًح مشخصات .4
 

تَاى توبؼ ثیي اخؿبم ضا قجیِ ؾبظی وطز. یىی اظ زض ًطم افعاض اخعای هحسٍز آثبوَؼ ثِ چٌس ضٍـ هی

زض ایي ضٍـ  .[5] اؾت 1ّب، اؾتفبزُ اظ تؼطیف ؾطَح توبؼ صفحِ ثِ صفحِػوَهی ٍ پطوبضثطزتطیي ایي ضٍـ

ٍ ؾطح زیگط ضا ثِ   2زٍ ؾطحی وِ زض توبؼ ثب یىسیگط لطاض زاضًس ضا تؼییي وطزُ ٍ یه ؾطح ضا ثِ ػٌَاى هجٌب

هتؼلك ثِ خؿن ؾرت تط ) ثتي( ضا هجٌب لطاض زازُ ٍ ؾطح تبثغ  طحگطزز ؾاًتربة ذَاّین وطز. تَصیِ هی 3ػٌَاى تبثغ

زض ضٍـ توبؼ صفحِ ثِ صفحِ، ًطم افعاض ؾطَح هجٌب ٍ  . (4)قىل اًتربة قَز خؿن ًطم تط )ذبن، ؾٌگطیعُ(اظ 

-قَز وِ ایي هؿیط هیضٍی ؾطح هجٌب تؼطیف هی 4پَقبًس ٍ توبؼ ثب یه هؿیطّبی توبؼ هٌبؾت هیتبثغ ضا ثب الوبى

 تَاًس ثب تَخِ ثِ قىل ؾطَح ثطذَضزی ذطی یب ًوبیی ثبقٌس.
 

                                                 
1 Surface-To-Surface Contact Method 
2 Master Surface 
3 Slave Surface 
4 Slide Line Surface 
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 ی ظیط آىی ثتٌی ٍ ؾٌگطیعُ( : ؾطَح هجٌب ٍ تبثغ زض توبؼ ضٍی4ِ) قىل

 

 
 توبؼ ذطی ثیي ؾطح هجٌب ٍ تبثغ ( :5) قىل

 

ًعزیىتطیي   X1ی هتؼلك ثِ ؾطح هجٌب اؾت ٍ اًمطِ Xی زّس وِ ًمطِیه توبؼ ذطی ضا ًكبى هی 5قىل 

ی ضٍی ؾطح تبثغ اؾت. ّوبًگًَِ وِ زض قىل پیساؾت ذصَصیبت ایي توبؼ ثب زٍ ضفتبض ًطهبل ثطؾطح ٍ ًمطِ

ضفتبض ًطهبل ثِ گًَِ ای تؼطیف قسُ وِ ًفَشی ثیي زٍ ؾطح توبؼ ٍخَز ًساقتِ ثبقس ٍ بؾی تؼییي قسُ اؾت. هو

ّوچٌیي اهىبى خسایی ثیي ؾطَح زض هسلؿبظی لبثل وٌتطل اؾت. ّیچ هحسٍزیتی ًجبقس.  1ثطای همساض فكبض توبؾی

 (9)ضاثطِ زض ؾطح توبؼ هؼبزل ثطقیتٌف  مساضٍلتی وِ ه 2زض ضفتبض هوبؾی ّن ثط اؾبؼ هسل اصطىبن وَلوت

 زّس.لغعـ زض ؾطح توبؼ ضخ هی ،ثطؾس (2ثحطاًی لغعـ )ضاثطِثِ حس 

2

2

2

1  eq                                                                                                       (1) 

pcrit .                                                                                                                  (2) 

ح ضطیت اصطىبن ثیي ؾطَؾطح هَضز ًظط زض خْبت ػوَز ثط ّن ، زض  تٌف ثطقی 1 ٍ2ضٍاثط، زض ایي 

 ٍp.افتس.ایي لغعـ ثطای اصطىبن ایعٍتطٍپیه زض خْت تٌف ثطقی هؼبزل اتفبق هیفكبض توبؾی اؾت 

زض ایي همبلِ لصس زاضین تحلیل زیٌبهیىی ضا ثطای زٍ حبلت ذصَصیبت توبؾی اًدبم زّین. زض حبلت اٍل 

ّبی ثتٌی هدبٍض ثب ّوسیگط( ی ظیط آى ٍ ضٍیِگطیعُی ثتٌی ثب ؾٌهطبثك تئَضی شوط قسُ توبؼ ثیي ؾطَح  )ضٍیِ

آهسُ، هسل قسُ اؾت. زض حبلت زٍم فطض ثط ایي اؾت توبم ؾطَح ثِ ّوسیگط وبهلا همیس  2هبًٌس آًچِ زض خسٍل 

                                                 
1 Contact Pressure 
2 Coulomb Friction Model 
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ّب ثِ صَضت وبهلا گیطزاض اؾت وِ گبُی ثتٌی ثِ تىیِقسُ اًس. زض ّط زٍ حبلت فطض ثط ایي اؾت اتصبل ضٍیِ

 ضٍثطٍ ّؿتین. ایي حبلتؼیت ثب التمطیجب زض ٍ
 

 ذصَصیبت توبؼ ؾطَح ( :2) خسٍل

 ذصَصیبت توبؼ ثتي -ذبن  ثتي -ثتي 

 . ضفتبض هوبؾی1 0.35یت اصطىبن = طض 0.25 =یت اصطىبن طض

 . ضفتبض ًطهبل2 توبؼ ؾرت )ػسم فطٍضفتگی( اخبظُ خسایی = زاضز توبؼ ؾرت )ػسم فطٍضفتگی( اخبظُ خسایی = زاضز

 

 

  زیٌبهیىی تحلیل .5

 

 فطوبًؽ طجیؼی -5-1

زضصس  5ثب اؾتفبزُ اظ  ثبقس.ًطم افعاض لبزض ثِ تؼییي فطوبًؽ طجیؼی ؾس؛ ٍاثؿتِ ثِ ؾرتی ٍ خطم ؾبظُ، هی

 ثِ ػٌَاى پبضاهتطّبی هیطایی تؼطیف قسُ اؾت.  414434 ٍ 4136 ثِ تطتیت α  ٍβهیطایی ضایلی همبزیط ضطایت 
 

 ظلعلِ ٍضٍزی -5-2

ثبًیِ  91825ثِ ػٌَاى ظلعلِ ٍضٍزی ثطای ّط زٍ هسل اػوبل قسُ اؾت. ایي لطظُ  1وَالیٌگب ضیكتطی 5 ظلعلِ

ی ٍضٍزی ثطای هسل ّبی حبضط اؾت. خْت ظلعلِ 0.35gزاضای قتبة هبوعیون  ثؼس اظ اصلاحبت ثجت قسُ ٍ

حلیل زیٌبهیىی ثِ هطظّبی ی ظهبًی ایي ظلعلِ تحت قطایط هطظی زض گبم تپبییي زؾت اؾت ٍ تبضیرچِ –ثبلازؾت 

 ثیٌین. اضتؼبـ ٍضٍزی ثِ ؾیؿتن ضا هی  6زض قىل هسل الوبى هحسٍز اػوبل قسُ اؾت. 
 

                                                 
1 Coalinga 
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 ( : تبضیرچِ ظهبًی ظلعلِ ٍضٍزی6) قىل

 

 ًتبیح تحلیل زیٌبهیىی .6

 

 ٍ تغییطقىل پؿوبًس پبؾد تبج ؾس -6-1

 «همیس»سضوٌف ثیي ؾطَح ٍ حبلت هؼطف هسل ثب زضًظطگطفتي اً« اًسضوٌف»زض ًوبیف اقىبل حبلت 

زض همطغ هیبًی ثطای زٍ حبلت ًكبى زازُ  پبؾد قتبة تبج ؾس 7هؼطف هسل ثب ؾطَح وبهلا همیس قسُ اؾت. قىل 

خبثدبیی افمی ٍ ًكؿت وبًتَض  9طیف پبؾد قتبة زض زٍ حبلت همبیؿِ قسُ اؾت. زض قىل  8قسُ اؾت. قىل 

 ّسُ اؾت.پؿوبًس زض پبیبى ظلعلِ ثطای ؾس لبثل هكب

 

 
 ، )الف( همیس ، )ة( اًسضوٌف قتبة تبج ؾس ی( : همبیؿ7ِ) قىل
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 ، )الف( همیس ، )ة( اًسضوٌف ( : همبیؿِ طیف پبؾد قتبة تبج ؾس8ل )قى

 

 

 

 

 

 
 زض پبیبى ظلعلِ ثطای همطغ هیبًی ؾس ، )الف( همیس ، )ة( اًسضوٌف  (U2)ٍ ًكؿت پؿوبًس (U1) ( : خبثدبیی افمی9) قىل

 

 ی ثتٌیتٌف وككی ٍ فكبضی زض ضٍیِ -6-2

 گطزز.ّبی اصلی فكبضی ٍ وككی زض زٍ حبلت هكبّسُ هیتٌف پَـ همبیؿِ ای ثطای 99ٍ  94زض اقىبل 

تطیي هٌظَض اظ پَـ تٌف ، ثبلاتطیي هیعاى تٌف ثطای ّط الوبى زض طَل ظهبى اػوبل ظلعلِ اؾت وِ ًكبًگط ثحطاًی

 حبلت اؾت.
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 لی فكبضی ، )الف( همیس ، )ة( اًسضوٌف( : تٌف اص94) قىل

 

 
 ( : تٌف اصلی وككی ، )الف( همیس ، )ة( اًسضوٌف99) قىل

 گیطیًتیدِ .7
 

 زض ازاهِ آهسُ اؾت:اًسضوٌف، ًتبیح  «ة» همیس ٍ« الف» ثب تَخِ ثِ همبیؿِ اًدبم قسُ زض زٍ حبلت

ی ضٍیِ «الف»زاضز، ثطَضیىِ زض حبلت  «الف»ؿجت ثِ ًقتبة ثیكتطی  «ة»گطزز حبلت هكبّسُ هی 7زض قىل  -

اهب زض ًمبط زیگط زاضز.  ًمف هَثطی زض وبّف قتبة تبج ؾس ٍ ی ؾس یىپبضچِ ػول وطزُ ٍثتٌی ثب ول ثسًِ

ی ؾس ٍخَز زاضز ٍ ّویي اهط هَخت افعایف زض طَل ظلعلِ اهىبى لغعـ ٍ خسایی ضٍیِ ًؿجت ثِ ثسًِ « ة»حبلت 

ّبی هَضؼی ًؿجتب ظیبزی ی ثتٌی زض ٌّگبم ظلعلِ هَخت تكىیل قتبةلغعـ ضٍیِی ؾس قسُ اؾت. قتبة زض ثسًِ

 8ّوچٌیي زض قىل  گٌدس.ی ٍ ؾٌگطیعُ قس وِ ثطضؾی آى زض هطبلت ایي همبلِ ًویزض هحل اًسضوٌف ضٍیِ

 ثیٌین وِ هحتَای فطوبًؿی طیف پبؾد ثطای ّط زٍ حبلت تمطیجب یىؿبىطیف پبؾد قتبة ضا ثطای زٍ حبلت هی

پبؾد وَچىتط اظ اؾت ٍ زض زٍ پطیَز وَچىتط اظ یه ثبلاتطیي پبؾد ضا زاضًس ثب ایي تفبٍت وِ زض حبلت )الف( 

زض حبلت )ة( وبّف یب افعایف قتبثی زیسُ  ٍ )وبّف قتبة تبج ًؿجت ثِ قتبة ظلعلِ ٍضٍزی(قبّسینیه ضا 

 ًكسُ اؾت.

زض ّط ین تفبٍت چٌساًی ثیي زٍ حبلت ٍخَز ًساضز. ثیٌ( هی9ی تَظیغ ًكؿت ٍ خبثدبیی افمی )قىلزض همبیؿِ -

 افتس.زٍ حبلت ثیكتطیي هیعاى تغییط قىل زض اضتفبع یه ؾَم ثبلایی ؾس ٍ زض قیت پبییي زؾت اتفبق هی

ضٍز ثب همیس قسى ؾطَح لغعـ اًتظبض هیزّس. ّبی اصلی فكبضی ٍ وككی ضا ًكبى هیتٌف 99ٍ  94قىل  -

ثیٌین هیعاى تٌف هی 99چِ زاقتِ ثبقس وِ زض اقىبل لبثل هلاحظِ اؾت. زض قىل ی ثتٌی ػولىطزی یىپبضضٍیِ

هگبپبؾىبل اؾت وِ ایي زلیلی ثط  93 «ة» حبلت هگبپبؾىبل ٍ ثطای 95حساوثط  «الف» حبلت اصلی  فكبضی ثطای

 24زٍثؼسی تفبٍت  ّن ثطای حبلت Uddinزض تحمیمبت  اؾت. «الف»ی ثتٌی زض حبلت یىپبضچگی ضٍیِ
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تط ثِ ٍضَح هرصَصب زض تطاظّبی پبییي «ة»بپیَؾتگی تٌف زض حبلت . ً [3]ّب شوط قسُ ثَز ضصسی ثطای تٌفز

 ّبی ثتٌی هَخت ثبظتَظیغ ٍ ایي ًبپیَؾتگی قسُ اؾت.لبثل هكبّسُ اؾت. لغعـ زض ؾطَح ثیي ضٍیِ

ّبی تٌف ًبپیَؾتگی «ة» زّس وِ زض ایي قىل ّن زض حبلتّبی اصلی وككی ضا ًكبى هیّن تٌف 99قىل  -

ی ثتٌی زض تَظیغ تٌف وككی ّن تبثیطگصاض اؾت. ثسلیل یىپبضچگی ضٍیِ زض وٌین. لغعـ ضٍیِضا هكبّسُ هی

 تكىیل قسُ اؾت. «ة»تطی ًؿجت ثِ حبلت ی وككی ًؿجتب ٍؾیغًبحیِ «الف»حبلت 
 

 هطاخغ  .9
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