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 هذسع داًـگاُ ػلوی واستشدی ٍاحذ ًی سیض، ایشاى-3

hamidparish@yahoo.com 

  هالضی  ukmواسؿٌاػی اسؿذ هٌْذػی ػوشاى،داًـگاُ -2

Vida_alvani@yahoo.com 

 چىیذُ

اهشٍصُ تشای دػتیاتی  تِ یه ػاصُ هماٍم ٍ التلادی دس هٌاًك صلضلِ خیض ػؼی هی گشدد تا تشویة هٌلَتی اص          

خَاف هماٍهت، ػختی، ؿىل پزیشی ٍ لاتلیت تحول تغییشؿىلْای تضسي سا دس ػاصُ فشاّن ًوَد. تشخی اص 

لادس تِ تاهیي   (CBF)ٍ لاتْای تادتٌذی ؿذُ ّن هحَس  (MRF)ای خوـیػیؼتوْای ػاصُ ای هتذاٍل اص خولِ لاتْ

تواهی ًیاصّای فَق ًیؼتٌذ. تْویي  ػلت دس چٌذ دِّ اخیش دس ساػتای دػتیاتی تِ ّذف فَق، تحمیمات آصهایـگاّی ٍ 

ا هیتَاى اص خولِ س  (KBF)ٍ ػیؼتن تادتٌذی صاًَئی  (EBF)تحلیلی صیادی اًدام ؿذُ وِ ػیؼتن تادتٌذی خاسج اس هحَس

ًتایح ایي تحمیمات داًؼت. تا ٍخَد آًىِ لاتْای تادتٌذی خاسج اص هحَس، تؼٌَاى یه ػیؼتن ػاصُ ای هؼتثش، دس اوثش 

آئیي ًاهِ ّا پزیشفتِ ؿذُ اػت،  ٍلی ایي ػیؼتن داسای هؼایة ٍ ًماى هؼفی ًیض هی تاؿذ. اص خولِ  ایٌىِ، اػتْلان 

س دس اثش تؼلین لؼوتی اص اػوای اكلی ػاصُ )تیشّای پیًَذ( كَست گشفتِ ٍ ایي اهش اًشطی دس لاتْای خاسج اص هحَ

هـىلاتی سا تلحاٍ اهىاى تؼَین ٍ تْشُ تشداسی هدذد اص ػاصُ ایداد هی وٌذ. دس ػیؼتن تادتٌذی صاًَئی ایي هـىل ًیض 

ىلْای پلاػتیه خَد دس ٌّگام سفغ ؿذُ ٍ اػوای هؼتْله وٌٌذُ اًشطی وِ ّواى اػوای صاًَئی ّؼتٌذ،  تا تغییشؿ

صلضلِ تؼٌَاى اػوای فشػی دس ػاصُ ػول ًوَدُ ٍ پغ اص صلضلِ اهىاى تؼَین ٍ تْشُ تشداسی  هدذد اص ػاصُ سا فشاّن هی 

وٌٌذ. ػلاٍُ تش آى تحمیمات اًدام ؿذُ تش سٍی ایي ػیؼتن  ًـاًذٌّذُ سفتاس لشصُ ای  هٌاػة ٍ تْتش آى ًؼثت تِ لاتْای 

ج اص هحَس اػت. دس ایي همالِ، توٌظَس ؿٌاخت سفتاس لشصُ ای  ایي ػیؼتن،   هٌالؼات تحلیلی تلَست تادتٌذی خاس

تشسػی ػَاهل ٍ پاساهتشّای هختلف دس ػختی ٍ ؿىل پزیشی ػیؼتن اًدام ؿذُ ٍ دس ًْایت  تشخی اص پاساهتشّای لشصُ 

 اػت. ای هْن آى تا اػتفادُ اص سٍؽ تحلیل اػتاتیىی غیشخٌی تؼییي گشدیذُ

 .تادتٌذ صاًَئی، سفتاس لشصُ ای، هشیة سفتاس، ؿىل پزیشی، ػختی، اػتْلان اًشطی ولیذ ٍاطُ ّا: 
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 همذهِ -1

سػیذى تِ ّا، خلَگیشی اص تلفات خاًی، وٌتشل خؼاست ٍ  اكلی آییي ًاهِ ّای ًشح لشصُ ای ػاصُ ّذف اكَلا        

ة تِ ػِ ػاهل ػاصُ ای هماٍهت، ػختی ٍ ؿىل پزیشی دس دػتیاتی هٌاػ تذیي هٌظَس،التلادی هی تاؿذ. یه ًشح 

تَاى ػاصُ ای فَق دس آًْا تخَتی تاهیي ؿَد، هیتَاًٌذ اص  خاكیت. ػیؼتن ّایی وِ ػِ ًظش اػتًشاحی ػاصُ ّا هَسد 

تِ دس چٌذ دِّ اخیش، تلاؽ هحمماى دس خْت دػتیاتی ّوضهاى  وافی تشای تحول تاسّای خاًثی تشخَسداس تاؿٌذ.تالمَُ 

ػِ خاكیت ػاصُ ای فَق، هٌدش تِ اسائِ ػیؼتوْای خذیذی اص لثیل لاب تادتٌذی خاسج اص هحَس ٍ لاب تادتٌذی صاًَئی 

ٍ ػپغ تَػي  ] 3[گشدیذُ اػت. ػیؼتن تادتٌذی خاسج اص هحَس وِ دس طاپي تَػي فَخیوَتَ ٍ تاًاتاؿی هؼشفی ؿذ

تحمیك ٍ تشسػی فشاٍاى لشاس گشفت، ػلاٍُ تش داسا تَدى ػختی پَپَف ٍ ّوىاساًؾ دس داًـگاُ تشولی والیفشًیا هَسد 

تالا دس ًاحیِ خٌی، دس كَست سػایت هَاتي ٍیظُ، اص ؿىل پزیشی هٌاػثی ًیض تشخَسداس تَدُ ٍ ػیؼتوی التلادی 

ِ اػَخاج تیؾ تـواس هی سٍد. الثتِ ػلیشغن هحاػي صیاد ایي ػیؼتن، هؼایثی ًیض تش آى ٍاسد تَدُ وِ اص خولِ آًْا هیتَاى ت

اص حذ ػمف دس اثش تغییش ؿىلْای صیاد تیشّای پیًَذ اؿاسُ ًوَد. ّوچٌیي تذلیل ایٌىِ تیشّای پیًَذ تؼٌَاى الواًْای 

ؿىل پزیش ٍ هؼتْله وٌٌذُ اًشطی ػیؼتن، تخـی اص اػوای اكلی ػاصُ )تیشّا( هی تاؿٌذ، تٌاتشایي اهىاى تؼَین 

ُ تشداسی هدذد اص ػاصُ ٍخَد ًذاسد. ػیؼتن دیگشی وِ اخیشا هؼشفی ؿذُ ٍ ػشیغ ٍ ون ّضیٌِ ایي اػوا توٌظَس تْش

ػلاٍُ تش داسا تَدى هحاػي ػیؼتن تادتٌذی خاسج اص هحَس، فالذ هـىلات هزوَس هی تاؿذ، ػیؼتن تادتٌذی 

اكلاح  ، دس حمیمت] 2[اػت. ایي ػیؼتن وِ تَػي تالٌذسا ٍ ّوىاساًؾ دس داًـگاُ ػٌگاپَس هؼشفی ؿذ (KBF)صاًَئی

اػت وِ لثلا تَػي اچَا اسائِ گشدیذُ  (DKB)ؿذُ ػیؼتن دیگشی تا ػٌَاى ػیؼتن تادتٌذی صاًَئی تؼَین پزیش 

. دس ػیؼتن تادتٌذی صاًَئی، اًتْای تادتٌذّای لٌشی تدای اتلال تِ هحل تماًغ تیش ٍ ػتَى تِ یه الواى هایل ]3[تَد

اتلال هی یاتذ. ایي الواى وِ تِ ػوَ صاًَئی هؼشٍف هی تاؿذ، تؼٌَاى  وِ تِ تیش ٍ ػتَى یا ػتَى ٍ تىیِ گاُ ٍكل ؿذُ،

الواى ؿىل پزیش ػیؼتن، تا تغییشؿىلْای پلاػتیه خَد ػثة اػتْلان اًشطی دس حیي ٍلَع صلضلِ ّای ؿذیذ هی 

ن ؿذُ ٍ ؿَد. ًىتِ لاتل تَخِ دس ایي ػیؼتن ایي اػت وِ پغ اص پایاى صلضلِ فمي ػوَ صاًَئی دچاس خؼاست ٍ تؼلی

لاب اكلی ٍ تادتٌذّای لٌشی تلَست الاػتیه تالی هی هاًٌذ. دس ایي حالت فمي تا تؼَین ساحت ٍ ون ّضیٌِ ػوَ 

 صاًَئی، ػاصُ هَسد تْشُ تشداسی هدذد لشاس هی گیشد.
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 هؼشفی ػیؼتن تادتٌذی صاًَئی ٍ تحمیمات اًدام ؿذُ  تش سٍی آى  -2

ی صاًَئی سا تْوشاُ هـخلات ٌّذػی ٍ خَاف اػوای لاب ًـاى هی دّذ وِ دس ًوًَِ ای اص لاب تادتٌذ 3ؿىل        

، هحل  KBFیه هتغیش دس ػیؼتن  2. هٌاتك ؿىل ]2[آى ػوَ صاًَئی دس ّش دٍ اًتْای تادتٌذ لٌشی لشاس گشفتِ اػت 

 (B-KBF)ٌشی تاؿذ لشاسگیشی ػوَ صاًَئی اػت. تذیي كَست وِ ػوَ صاًَئی هیتَاًذ هتلل تِ اًتْای پائیٌی تادتٌذ ل

  .(D-KBF)یا دس ّش دٍ اًتْای تادتٌذ لٌشی لشاسداؿتِ تاؿذ (T-KBF)یا هتلل تِ اًتْای تالائی تادتٌذ لٌشی تاؿذ

                              

Ik,Ak            h                                            

 

                 Ic,Ac                                                                                                                                          

A,L                          H                                          

                                               

 

 

D-KBF                                             B-KBF                                                T-KBF 

 اؿىال هختلف لاب تا تادتٌذی صاًَئی )اسائِ ؿذُ تَػي تالٌذسا( : 2ؿىل 

دس سٍؽ ًشاحی ایي ػیؼتن اٍلا اػوای اكلی لاب یؼٌی تیش ٍ ػتًَْا تٌحَی ًشاحی هیـًَذ وِ دس توام هذت دس        

خلَگیشی ؿَد ٍ تادتٌذ ًَسی  هحذٍدُ الاػتیه تالی هاًذُ ٍ تا سػایت هَاتي آییي ًاهِ ّا اص اًَاع ًاپایذاسیْا دس آًْا

ًشاحی هیـَد وِ دچاس وواًؾ یا تؼلین ًـَد. ثاًیا ػوَ صاًَئی تگًَِ ای ًشاحی هیـَد وِ دچاس وواًؾ هَهؼی، 

پیچـی ًـذُ ٍ ظشفیت ؿىل پزیشی آى اص ؿىل پزیشی هَسد ًیاص تیـتش تاؿذ. تشایي اػاع، آلای تالٌذسا   -ولی ٍ خاًثی

اتؼادی ػَاهل هَثش تشسٍی ػختی الاػتیه ٍ ؿىل پزیشی ػیؼتن سا تلَست صیش تؼییي  تا اػتفادُ اص في آًالیض

 :]4[ًوَدًذ
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ًَل L ػٌح همٌغ تادتٌذ،  Aهذٍل الاػتیؼیتِ اػوای لاب، Eتیاًگش ٌّذػِ لاب،  b,h,B,Hوِ دسآى پاساهتشّای 

تتشتیة هواى تؼلین ػتَى، تیش ٍ صاًَئی ٍ  Mky,Mby,Mcyتتشتیة هواى ایٌشػی تیش، ػتَى ٍ صاًَئی،   Ik,Ic,Ibتادتٌذ، 

β دٍساى  صاًَئی هی تاؿذ. -ػخت ؿًَذگی وشًـی دس ًوَداس دٍ خٌی لٌگش ؿیة 

 

 هـخلات هذلْای تحلیلی هَسد اػتفادُ -2

تذلیل ٍخَد پاساهتشّای هتغیش هتؼذد دسیه هذل تحلیلی، اػتفادُ اص تشخی هـخلات ثاتت دس هذلْا، اهشی اختٌاب        

خلات هلالح هلشفی، تاسّای ٍاسدُ تش ػاصُ ٍ غیشُ وِ الثتِ دس ًاپزیش هیثاؿذ، ًظیش استفاع ًثمِ، ًَل دّاًِ، هـ

تؼیاسی اص هَاسد، ػَاهل فَق ٍاتؼتِ تِ تؼذ غیشػاصُ ای ًشح ًظیش هلاحظات هؼواسی، هـخلات هلالح هَخَد، 

شای ، ت IPEالتلاد ًشح ٍ ... هی تاؿذ. ّوچٌیي دس ولیِ هذلْای تحلیلی، پشٍفیل هَسد اػتفادُ تشای تیشّا اص ًَع 

، تشای تادتٌذّا اص خفت ًاٍداًی )تلَست پـت تِ پـت( ٍ تشای اػوای صاًَئی  (HE-B)هتَػي  IPBػتًَْا اص  ًَع 

  AISC(ASD89)اص همٌغ لًَی هی تاؿذ وِ هماًغ اػوای لاتْای اًتخاب ؿذُ تؼذ اص تاسگزاسی تشاػاع آییي ًاهِ

. ًشاحی ایي لاتْا تحت تاسّای ٍاسدُ تٌحَی اػت وِ ]5[ًشاحی هی گشدًذ ETABS2000ٍ تا اػتفادُ اص ًشم افضاس

تیشّا ٍ ػتًَْا دس هحذٍدُ الاػتیه تالی هاًذُ ٍ تادتٌذّا ًیض دچاس وواًؾ ًـًَذ. ّوچٌیي دس ًشاحی ػوَ صاًَئی 

 پیچـی سػایت هی ؿَد. -هحذٍدیتْای لاصم توٌظَس خلَگیشی اص وواًؾ ولی، هَهؼی ٍ  خاًثی

 ع سٍؽ تحلیل اػتاتیىی غیشخٌیاًدام آًالیض تش اػا -3

توٌظَس هـخق ًوَدى هیضاى ؿىل پزیشی ػاصُ ٍ ّوچٌیي تؼییي پاساهتشّای لشصُ ای ػیؼتن اص سٍؽ واستشدی        

ٍاسد ؿذُ اػت، اػتفادُ هی ؿَد. دس ایي  FEMA  ٍATCتحلیل اػتاتیىی غیشخٌی وِ تتاصگی دس دػتَسالؼولْای 

حلِ اًدام هیـَد، دس ّش گام همذاسی اص ًیشٍ یا تغییشهىاى ًْائی تش سٍی ػاصُ سٍؽ تحلیل وِ تلَست هشحلِ تِ هش

تغییشؿىل  -همادیش تغییشؿىل وٌتشل هیـًَذ ٍ پغ اص هشاخؼِ تِ هٌحٌی ًیشٍ ءاػوال هیـَد ٍ دس هماًغ هختلف اػوا

هاتشیغ ػختی خذیذ  وشًؾ هلالح، همادیش ػختی اكلاح ؿذُ ٍ هشحلِ تؼذی تحلیل تش اػاع -ػوَ یا دیاگشام تٌؾ

اًدام هیـَد. ایي تحلیل هشحلِ ای تا سػیذى ػاصُ تِ حذ ًْائی هیتَاًذ اداهِ داؿتِ تاؿذ)تشای ػیؼتن تادتٌذی صاًَئی 

توٌظَس تاهیي اّذاف ًشاحی، حذ ًْائی دسهَلغ تؼلین تیش یا ػتَى، وواًؾ تادتٌذ ٍ یا تداٍص تغییشهىاى اصحذ هداص 

تغییشهىاى افضایـی تشای ّش یه اص ًماى ػاصُ حاكل  -اق تیافتذ(. تذیي تشتیة یه هٌحٌی ًیشٍآئیي ًاهِ ای هیتَاًذ اتف

تغییشهىاى ًمٌِ ای اص تام هذ ًظش لشاس هی گیشد. تِ ًمٌِ  -هیـَد وِ هؼوَلا تشای یه ػاصُ ػاختواًی هٌحٌی تشؽ پایِ 
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ی ظشفیت یا هٌحٌی پَؽ آٍس گفتِ هی ؿَد ٍ تغییشهىاى حاكل، هٌحٌ -هَسدًظش، ًمٌِ وٌتشل ٍ تِ هٌحٌی تشؽ پایِ 

 آًالیض اػتاتیىی هشتًَِ، آًالیض تاس افضایٌذُ یا پَؽ آٍس ًاهیذُ هی ؿَد. 

 تؼییي پاساهتشّای لشصُ ای ػیؼتن -4

آى توٌظَس  ای تیـتش ویفی ّؼتٌذ، ٍلی تشای تیاى ووی ّای ػاصُ ای ػیؼتن اكَلاً هؼیاسّای ػٌدؾ سفتاس لشصُ       

ای ؿٌاختِ  اًذ وِ تحت ػٌَاى پاساهتشّای لشصُ تشسػی هٌاػة تَدى سفتاس یه ػیؼتن، پاساهتشّای هختلفی هؼشفی ؿذُ

ؿَد.تشخی اص هْوتشیي ایي  ای اص ایي پاساهتشّا اػتفادُ هی ؿًَذ. هؼوَلاًًُ تشای تیاى هیضاى همثَلیت یه ػیؼتن ػاصُ هی

 هشیة اهافِ هماٍهت،  (Rμ)ؿىل پزیشی  ًاؿی اصهشیة واّؾ هماٍهت ، ( μپاساهتشّا، هشیة ؿىل پزیشی )

(RS)  هشیة سفتاسٍ اص ّوِ هْوتش (R)  هیثاؿذ وِ تلَست 

 صیش تؼشیف هی ؿًَذ:

yΔ

uΔμ             
yV

eV
μR            

s
V

V
R

y

S             YRRS **
V

V
R

s

e

                (6)  

هماٍهت هَسد ًیاص دس  Veتغییشهىاى خاًثی ًظیش حذ تؼلین،  Δyتغییش هىاى خاًثی حذاوثش،  Δuوِ دس سٍاتي فَق، 

هماٍهت دس حذ اٍلیي خاسی ؿذى  VS، هماٍهت هَسد ًیاص دس حالت غیشالاػتیهحذاوثش  Vy، حالت واهلا الاػتیه

ٍ دس سٍؽ  4/1احی داسد ٍ همذاس آى دس سٍؽ تٌؾ هداص حذٍد هشیثی اػت وِ تؼتگی تِ سٍؽ ًش Yػاصُ ٍ

 هی تاؿذ. 1هماٍهت ًْائی تشاتش 

 تشسػی تاثیش پاساهتشّای هختلف تش سٍی ػختی ٍ ؿىل پزیشی ػیؼتن -5

، همادیش پاساهتشّای تی تؼذ تشای هذلْای اًتخاتی ًشاحی ؿذُ تِ كَست صیش دس  2ٍ  1تذیي هٌظَس هٌاتك سٍاتي        

ش گشفتِ ؿذ وِ تا تغییش همذاس یه پاساهتش ٍ ثاتت ًگِ داؿتي ػایش پاساهتشّای تی تؼذ، تاثیش ػٌح همٌغ تادتٌذ، هواى ًظ

ایٌشػی ػوَ صاًَئی، ًَل ػوَ صاًَئی، صاٍیِ لشاسگیشی ػوَ صاًَئی، خشٍج اص هشوضیت تادتٌذ دس حالت اتلال 

هیاًِ صاًَئی دس حالت ػثَس اهتذاد تادتٌذ اص هحل تماًغ تیش ٍ ػتَى ( ، اًحشاف تادتٌذ اص 3تادتٌذ تِ هیاًِ صاًَئی )ؿىل

( ٍ ًَع اتلالات اػوای هختلف تش سٍی ػختی الاػتیه ٍ ؿىل پزیشی ػیؼتن تلَست هٌحٌیْا، خذاٍل ٍ 4)ؿىل 

 .]5[ًوَداسّای ریل تذػت آهذ
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 هیاًِ صاًَئی صذ اٌاًحشاف تادت :  4 لىؿ     هحل تماًغ تیشٍػتَى  ضیت  تادتٌذ ًؼثت تِوشه صا جٍشخ : 3لىؿ

                

     

 اثش هواى ایٌشػی صاًَئی تش ػختی الاػتیه لاب:  5ل ؿى   ٌذ تش ػختی الاػتیه  لاب اثش ػٌح همٌغ تادت:  4ل ؿى
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 : اثش اًحشاف تادتٌذ اص هیاًِ صاًَئی تشػختی الاػتیه        7ل ؿى تادتٌذ  تشػختی الاػتیه            تیضوشه صا جٍشخ: اثش  6ل ؿى     
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    اثش هواى ایٌشػی صاًَئی تش ؿىل پزیشی  لاب:  01ل ؿى      پزیشی  لاب اثش ػٌح همٌغ تادتٌذ تش ؿىل:  8ل ؿى      
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 یه لابتلاػای ختػ سٍیتش ت لااتلع اًَ شیح تاثیاتً : 0 ذٍلخ

دسكذ تغییش ؿىل 

 پزیشی
 ؿىل پزیشی

سكذ د

 ؾواّ

 ػختی

 ػختی تی تؼذ

)تي تش 

 ػاًتیوتش(

 یئًَال صالتا

 ىَتػتیشٍ ِت

 شال تیلتا

 ػتَى ِت

 ایپ الاتل

 تَىػ

ال اتل

 ذادتٌت
 لذه

0 6.53 0 
 لیهفل داسگیش داسگیش داسگیش 159.70

M1  هذل(

 هثٌا(

 M2 لیهفل لیهفل داسگیش داسگیش 144.65 -% 9.4 13.98 % 114+

 M3 لیهفل داسگیش لیهفل اسدگیش 153.33 -% 3.9 7.05 % 7.9+

 M4 لیهفل داسگیش داسگیش لیهفل 67.25 -% 57.9 4.38 % 33-

 M5 لیهفل لیهفل لیهفل اسدگیش 141.98 -% 11.1 13.95 % 113+

 M6 لیهفل لیهفل داسگیش لیهفل 53.24 -% 66.6 9.52 % 46+

 M7 لیهفل داسگیش لیهفل یلهفل 61.33 -% 61.6 4.79 % 27-

 M8 لیهفل لیهفل لیهفل لیهفل 51.11 -% 68 9.52 46%+

 
 ؿىل پزیشیت اییشغتع اتلالات تش سٍی تاثیش ًَ  :02ل ؿى لاػتیه   اتی خػت اییشغتع اتلالات تش سٍی تاثیش ًَ  :01ل ؿى       
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 ًتیدِ گیشی -6

تا تشسػی تاثیش ػَاهل هختلف تش سٍی پاساهتشّای ػختی ٍ ؿىل پزیشی ػیؼتن تادتٌذی صاًَئی دس هذلْای تحلیلی        

 ب ؿذُ ًتایح صیش تذػت آهذ:اًتخا

افضایؾ ػٌح همٌغ تادتٌذ لٌشی هَخة افضایؾ ػختی الاػتیه ٍ ؿىل پزیشی ػیؼتن ؿذُ ٍ تؼذ اص حذی تاثیش  -1

 ایي ػاهل ًاچیض هی گشدد.

افضایؾ هواى ایٌشػی صاًَئی ًیض ّوَاسُ ػثة افضایؾ ػختی ٍ ؿىل پزیشی ػیؼتن هیـَد. الثتِ توٌظَس تاهیي  -2

دسكذ ٍصى ٍاحذ تیش یا ػتَى )ّش  55حی ًثك تحمیمات آلای تالٌذسا ٍصى ٍاحذ ًَل صاًَئی تایذ تیؾ اص اّذاف ًشا

 وذام تضسگتش تاؿذ( ًگشدد.

هیتَاًذ تؼٌَاى تْتشیي  h/H = 0.25تا  h/H = 0.15تا تشسػی تاثیش ًَل ػوَ صاًَئی هـخق ؿذ وِ ًؼثت  -3

 اس گیشد.هحذٍدُ تشای ًَل ػوَ صاًَئی هَسد اػتفادُ لش

تشسػی تاثیش هَلؼیت صاًَئی ًـاى داد وِ تشای دػتیاتی تِ ػختی ٍ ؿىل پزیشی تالاتش، صاٍیِ لشاسگیشی صاًَئی  -4

 تضسگتش اص صاٍیِ لٌش لاب اًتخاب ؿَد.

تشای ایداد ػختی ٍ ؿىل پزیشی تیـتش دس ػیؼتن، هحل اتلال تادتٌذ لٌشی تِ ػوَ صاًَئی تلَستی تاؿذ وِ  -5

دتٌذ اص هحل تماًغ تیش ٍ ػتَى تگزسد. الثتِ دس ایي حالت، تغییشات ػختی ٍ ؿىل پزیشی ًؼثت تِ حالتی وِ اهتذاد تا

 تادتٌذ تِ هیاًِ صاًَئی هتلل هی گشدد، ؿذیذتش ٍ حؼاػتش هی تاؿذ.

ی تا حذی، دس حالتی وِ اهتذاد تادتٌذ اص هحل اتلال تیش ٍ ػتَى هی گزسد، افضایؾ اًحشاف تادتٌذ اص هیاًِ صاًَئ -6

ػثة افضایؾ ػختی ٍ ؿىل پزیشی ػیؼتن هی ؿَد وِ یه همذاس هـخق ٍ هٌاػة تشای صاٍیِ لشاگیشی صاًَئی 

 تاؿذ. b/h = H/Bدسایي حالت ٍلتی اػت وِ ًؼثت 

تشسػی تاثیش ًَع اتلالات تش سٍی پاساهتشّای ػختی ٍ ؿىل پزیشی ػیؼتن ًـاى داد وِ اٍلا اتلال هفللی تیش تِ  -7

َخة واّؾ ًاچیضی دس ػختی الاػتیه ٍ افضایؾ خضئی دس ؿىل پزیشی ػیؼتن هیـَد وِ تذلیل اخشای ػتَى ه

پشّضیٌِ ٍ هـىل اتلالات گیشداس، هیتَاًذ تؼٌَاى یىی اص هضایای اكلی ایي ػیؼتن هحؼَب ؿَد. ثاًیا اتلال هفللی 

یشی ػیؼتن هی ؿَد وِ اهىاى پای ػتَى ػثة همذاسی واّؾ دس ػختی ٍ افضایؾ لاتل هلاحظِ ای دس ؿىل پز

اػتفادُ اص آًشا دس ایي ػیؼتن هیؼش هی ػاصد. ثالثا، اػتفادُ اص اتلال هفللی صاًَئی تِ تیش ٍ ػتَى تاػث واّؾ لاتل 

 هلاحظِ دس ػختی ٍ ؿىل پزیشی ػیؼتن هی ؿَد. 

لف، همادیش صیش تشای تا اًدام تحلیل اػتاتیىی غیش خٌی افضایٌذُ تش سٍی هذلْای دٍ تؼذی تا هـخلات هخت -8

 پاساهتشّای لشصُ ای ػیؼتن تادتٌذی صاًَئی تذػت آهذ:

هتغیش تَدُ ٍ  3تا  45/2الف : داهٌِ تغییشات هشیة واّؾ هماٍهت ًاؿی اص ؿىل پزیشی تشای هذلْای اًتخاتی اص      

 .تذػت آهذ وِ ًـاًذٌّذُ سفتاس ؿىل پزیش ایي ػیؼتن هی تاؿذ 65/2همذاس هتَػي آى تشاتش 

لشاس گشفتِ ٍ همذاس  95/1تا  35/1ب : داهٌِ تغییشات هشیة اهافِ هماٍهت تشای هذلْای دٍ تؼذی اًتخاتی تیي     

تشای آى تذػت آهذ. الثتِ تذلیل ایٌىِ اهىاى دس ًظش گشفتي تشخی اص ػَاهل هَثش تش سٍی ایي  65/1هتَػٌی تشاتش تا
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ییي ٍالغ تیٌاًِ تش هشیة سفتاس اص همادیش پیـٌْادی آییي ًاهِ ّای هشیة دس هذلؼاصی دٍ تؼذی ٍخَد ًذاسد، توٌظَس تؼ

 هؼتثش تشای هشیة اهافِ هماٍهت اػتفادُ ؿذُ اػت.

تشای لاتْای تادتٌذی ؿذُ،  NEHRP  2000تشای هشیة اهافِ هماٍهت تش اػاع همشسات 3/2ج : تا فشم همذاس   

هتغیش تَدُ ٍ همذاس هتَػي تذػت آهذُ تشای آى تا  85/9تا  15/8داهٌِ تغییشات هشیة سفتاس تشای هذلْای اًتخاتی اص 

 تؼییي ؿذ وِ ًـاًذٌّذُ سفتاس لشصُ ای هٌاػة ایي ػیؼتن هی تاؿذ.  5/8اػوال یه حاؿیِ اًویٌاى تشاتش 
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