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 ملی زلسلٍ ي سازٌفراوس کى پىجمیه

اَی استان کرمانوشگاجُاد د،  9393اردیبُشت ماٌ  4 ي 3  

اساس سطًح  بر  ای لرزٌ یتحت بارَا  سان یچیتاشً ق  َای کیرفتار چل یابیارز

 عملکرد

 

 
   3یهلائ سویِ ،2هحوذ حسیي ًَسی لیذاسی، 1سضب هلائی

 ایشاى ،صًدبى یداًطگبُ آصاد اسلاه یخبن ٍ پ صیگشا ،داًطدَی وبسضٌبسی اسضذ فوشاى -1
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 ایشاى ،آصاد صًدبى ، داًطگبٌُْذسی فوشاى، داًطىذُ فٌی ٍ هٌْذسیاستبد یبس گشٍُ ه -2
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 شاىیا وشدستبى، داًطگبُ سبصُ، یدوتش یداًطدَ - -3

mollaei.s@gmail.com 

  
  چىیذُ

 یّبی سبصُ ّشگبُ هتقبسف، وبسثشدّبی اص غیش. است تبضَ فضبوبس ّبی بصُس فضبوبس، ّبی یىی اص هْوتشیي اًَاؿ سبصُ        

 استفبدُ تَاى فضبوبس تبضَ هی ّبی سبصُ اص ، ثبضذ ًیبص ًؾش هَسدهتحشن وِ ثِ عَس سبدُ ٍ سشیـ لبثل حول ٍ ًػت دس هىبى 

.  ثبضذ یه سبى یچیتبضَ ل ّبی هیفلالِ هٌْذسبى هقوبس ٍ سبصُ است، چل هَسد وِ تبضَ ّبی سبصُ هْوتشیي اص یىی .وشد

دس ثشاثش ًیشٍّبی لبئن ٍ افمی صلضلِ هغبلقِ  ش،یهتغ یثبصضذگ ِیثب صاٍ  سبى یچلی تبضَ فضبوبس ّبی دس ایي هغبلقِ، سفتبس چلیه

ٌؾش وشدى فغش شلبثلغی ّب سبصُ يیا یعشاح سد آى لبئن هؤلفِ خػَظ ثِ صلضلِ اثش آهذُ دست ثِ حیضذُ است.  ثشاسبس ًتب

سبصُ ٍ ٍصى ٍاحذ سغح  یدسخِ، عشاح 99حذٍد  ِیاهب دس صاٍ ضَد یه تش يیٍصى سبصُ سٌگ ،یثبصضذگ ِیصاٍ صیست. ثب افضاا

  ضَد. یه یشالتػبدیعشح سبصُ غ تش، صیث یبیاست. دس صٍا تش ٌِیآى ثْ

 

 . فولىشد سغح ای، سفتبس لشصُ ه،یچل سبى، یچیسبصُ فضبوبس تبضَ لولیذی:  ّبیٍاطُ

 

  هِهمذ. 1
 

-ّب هیّبی تبضَ ٍ لبثل گستشش است. ایي سبصُ ّبی فضبوبس، حَصُ سبصُّبی پیطشفت سبصُیىی اص صهیٌِ        

غَست فطشدُ سبختِ ضذُ ٍ ثِ فضبی خبسخی هٌتمل ضَد، سپس دس صهبى لاصم گستشش یبثذ. لبثلیت تَاًذ ثِ 

هَسد  یاصوبسثشدّب یثشخ [.2ی سا تسْیل وٌذ]گبّگستشش هوىي است ثش پبیی یه سبختوبى دائن یب سبصُ تىیِ

ّب ّب ٍ سشپٌبُسبختوبى ی،اضغشاس یّبپل ی،اضغشاس یّبسشپٌبُ [ :93]اص فجبستٌذی تبضَ ّبسبصُاًَاؿ  یاًتؾبس ثشا

ّب یب  ، فشٍضگبُیٍ صهستبً یتبثستبًی ّبتشاس ،ّب یب سیٌوب ٍسصضگبُ پَضص ،دس ًمبط دٍسدست ٍ غقت القجَس

 ،ثبضذ یب هَلت ًیبص یهتحشن یب ثبثت دائو ّبیپَضصوِ ثِ  یٍ یب ّش هَسد دیگش یهَلت یب دائو یّب ًُوبیطگب
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ی، الحػَل هَلت یب دائوسْل یّب اًجبسّب، هخبصى ٍ تقویشگبُساُ سبصی،  تدس فولیب یهحبفؼ هَلت یّب سشپٌبُ

یب  یثٌذ ّب، اسىلت یّب، لبلت ثٌذسثستدا، ثبصضَ ٍ خوـ ضًَذُ یّب ّب ٍ دول ّب، ثشج ّب، پلِ خشثمیل

 یهخبثشات یّبآًتي ی،ثبى یب هحبفؾت دس ثشاثش ثبسًذگفٌَاى سبیِِسشپٌبُ ثی، دائو یّبسبصُ یثشا یآسهبتَسثٌذ

ّب ٍ سیشن ی، اخذاوٌٌذُ یب سبصُ یدیَاسّبی، تفشیح یّبسجه ٍصى ٍ سبصُ یّب اسدٍگبُی، اِیب هیل یثطمبث

ّب تَسظ ایذُ اٍلیِ هشثَط ثِ ایي سبصُ ی.ٍ غٌقت یاثضاس ٍ ٍسبیل هىبًیى ،ّبثبصٍّب ٍ اًذام سثبت ،سیبس یّبًوبیص

هیلادی  99ّبی تبضَ، دس لشى هیلادی( هغشح ضذ. اص لحبػ هغبلقِ تئَسی هىبًیضم 95لئًَبسدٍ داٍیٌچی ) لشى 

دس  [.7ضًَذ]طگبهبى ایي اهش هحسَة هیاص پی  Bennettٍ دساٍایل لشى ثیستن    Sarrus ٍBricardافشادی چَى 

ثقذی ثِ هقٌبی اهشٍصی سا ّبی فضبوبس تبضَ سِضجىِ Emilio Perez Pineroهٌْذس اسپبًیبیی  9969اٍایل دِّ 

دس پی تػوین دٍلت  .سا ثِ ووه هىبًیضم لیچی عشاحی وشدُ ثَد گستشضیاٍ سبصُ لبثل عشاحی ٍ ثجت وشد. 

ّضیٌِ تحمیك دس خػَظ  NASAثشای تبسیس یه پبیگبُ فضبیی،  9989  آهشیىب دس سبل  ایبلات هتحذُ

ای سا سبخت وِ لبثل  حلمِ ووجشیح اص داًطگبُ Pellegrino Sergio ضًَذُ سا فشاّن وشد.  ثستِ ّبی ثبص ٍ سبصُ

اًذ اغَل پیچیذُ  سبصهبى فضبیی ٍ َّاًَسدی طاپي تَاًستِ اص ثب ّوىبساًص  Miura Koryoگستشش است. 

ثقذّب افشادی چَى . [92]تشویت ًوَدُ ٍ ثِ سغَح لبثل گستشش دست یبثٌذ گبهی ضی سا ثب ٌّش اٍسیسیب

Rosenfeld, Shan, Gantes, Ziegler, Calatrava, Valcarcel, Escrig, Hernandez  ایذُ ّبی ... ٍ

تحمیمبت ٍسیقی تَسظ ّبی هبسبچَست ٍ آتي ًیض [. دس داًطگب2ُدیگشی ثشای گستشش ایي سبصُ ّب اسائِ دادًذ]

Gantes  ِّّبی لجل، ّبی تئَسی هقشفی ضذُ دس سبلهیلادی اًدبم یبفت وِ دس ًتیدِ ثسیبسی اص ایذُ 99دس عَل د

 [.5ّبی فولی تجذیل ضذُ است]ثِ عشح

 [11سبى  ]ّبی لیچیای تبضَ ثب الوبىّبی سبصُ: اًَاؿ فشم 1ضىل  

 ثبضذ وِ ضجىِ( هیSLEّبی تبضَ، اًَاؿ هجتٌی ثش اتػبلات لیچی سبى )صُ تشیي ًَؿ پزیشفتِ ضذُ سبهْن         

ّب ٍاحذ تب آٍسد.  دس ایي سبصُ الاضلاؿ، هشثقی ٍ ضص گَش سا فشا ّن هیّبی هثلث هتسبٍی ّبی هختلفی ثب هذٍل

چی سا ثِ ٍخَد ضذُ  ٍ هىبًیضم لی ضًَذُ پبیِ، اص دٍ فضَی وِ دس ٍسظ یب ًضدیىی ٍسظ عَل ثِ یىذیگش هتػل

ضَد. سپس اًتْبی افضبی چٌذیي هىبًیضم لیچی هوىي است ثِ غَستی اص پیص تقشیف ضذُ، آٍسد، سبختِ هیهی

ّبی هسغح تَسظ ثِ هٌؾَس تطىیل فشم یه خشپبی گستشدُ ثِ یىذیگش هتػل ضَد. اگش یه سشی اص ایي هدوَفِ
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[.  ّوبى عَس وِ 2دست هی آیذ]ِ سِ ثقذی تبضَ ثِّبی ضجِ لیچی هبیل ثِ یىذیگش هتػل ضَد، یه ضجىهىبًیضم 

 ًطبى دادُ ضذُ است. 2دس ضىل 

 
ضجِ خشپب  )ج( ضجىِ عبق گَْاسُ ای تب "لیچی". )ة( اتػبل"لیچی": سبصُ ّبی لبثل گستشش: )الف( هىبًیضم پبی2ِضىل

 ضًَذُ سِ ثقذی

ّتبیی اص افضتبی هیلتِ ای  دس یته     است وِ خفتت  ّب  هجتٌی ثش ایي اص ًؾش ٌّذسی، ایذُ ولی ایي ًَؿ اص سبصُ      

عَسی وِ ّش فضَ اخبصُ چتشخص حتَل هحتَس فوتَد ثتش غتفحِ ختَد سا داسد ٍ ستبیش         ثِ  ًمغِ ثِ ّن هتػل ضذُ

دسخبت آصادی گشُ، همیذ ضذُ است. ّش دٍ سش فضَ ثِ یه گشُ لیچی سبى ثتب تقشیتف فتَق هتػتل ثتَدُ ٍ وتل       

[. ایي ًَؿ ٍاحذّبی تبضَ دٍ فضَی ثِ 7داسای تٌْب یه دسخِ آصادی است] سبصُ دس صهبى خوـ ٍ یب گستشدُ ضذى

یه یًَیپلت ثب دسخبت آصادی  3هقشٍف است. دس ضىل  دٍپلت ٍ ّش یه اص دٍ فضَ سبصًذُ ّش ٍاحذ ثِ یًَیپلت

 آى ٍ ثبسّبی گشّی ًطبى دادُ ضذُ است. 

 
 .[1: دسخبت آصادی یه یًَیپلت] 3ضىل 

اًدبم ضذ.  Escrig   ٍValcarcelّبی تبضَ تَسظ اًدبم ضذُ ثِ هٌؾَس ضٌبخت سفتبس سبصُاٍلیي هغبلقبت       

، وبٍُ ٍ داٍساى دس ایي صهیٌِ   Zeigler, Derus, Nodsko, Gantes, Rosenfield, Shanثقذّب افشادی چَى 

شای هغبلقِ سفتبس هقبدلِ دیٌبهیىی خذیذی ث Kaneهیلادی،  89ٍ اٍایل دِّ  79[.  دس عَل دِّ 9وبس وشدًذ]

[. ایي هقبدلِ دس ثشخَسد ثب استقبضبت فضبپیوب دس 6وبس سفتِ دس فضبپیوبّب،  هقشفی وشد]ّبی تبضَ، ثِدیٌبهیىی سبصُ

هقبدلِ  Huston، 9974[. دس سبل 6تَاى اص آى دس تَلیذ هقبدلِ دیٌبهیىی حبون، استفبدُ وشد]فضب ثَدُ ٍ هی

Kane ویي هٌتطش وشد.  -بدلِ ّبستَىسا  اغلاح وشدُ ٍ ثِ ًبم هق  Jalon (9989 ٍ )Bayo (9999 اص سٍش )

FCC [6]ّبی سِ ثقذی استفبدُ وشدًذ خْت تَلیذ هختػبت دس هىبًیضم. Kelkar ٍJoshi  هذلی 9996دس سبل ،

 ای تبضَ، هقشفیّبی هبَّاسُسبصی استقبضبت آًتيسبدُ ثب لبثلیت اًتخبة َّضوٌذ دستگبُ هختػبت، خْت هذل

-سٍش ّبی سیستوبتیه اسائِ وشدُ SLEّبی ثشای تحلیل اًَاؿ سبصُ Gantes, Connor, Logcher[.  8وشدًذ]

 [.3اًذ]
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 ّبی ٌّذسی هَسد هغبلقِ. هذل2
 -ّبی هختلفی ٍخَد داسد وِ فجبست است اص: الفّبی لاصم خْت ایدبد ٌّذسِ سبصُ، سٍشثشای تَلیذ دادُ        

سٍش هدوَفتِ ّتب، وتِ ثتب      -پتشداصد. ة ثشسسی خػَغیبت اتػبلی افضتب دس گتشُ ّتب هتی    ّب، وِ ثِ تئَسی گشاف

ّب هثل اختوبؿ ٍ اضتشان ٍ هفبّین ٌّذسی هثل دٍساى ٍ تجذیل، خػَغیبت یته تبضتِ   استفبدُ اص خَاظ هدوَفِ

پیتذایص  تَسظ دوتش ّطیبس ًَضیي اثذاؿ ضذ. وِ هجٌتبی   9975سٍش خجش فَسهىسی، وِ دس سبل  -ضَد. جثیبى هی

عَس ولتی،  ّبی فضبوبس است، گشدیذ. ثًِشم افضاس فشهیي وِ یه صثبى ثشًبهِ ًَیسی ثشای تَلیذ ٍ تغییش ٌّذسِ سبصُ

ثتش استت.   ّبی ایدبد خَدوبس، ثسیبسهطتىل ٍ صهتبى  ّبی تبضَ، ثذٍى استفبدُ اص سٍشپشداصی ثشای سبصُفشآیٌذ تبضِ

ّتبی پیچیتذُ،  هٌبستت ثبضتذ. پتس ثشًبهتِ وتبهپیَتشی لاصم،        ذ ٌّذسِتشیي گبم یبفتي اثضاسی است وِ ثشای تَلیهْن

ای وِ دس ایٌدتب خْتت   ّبی ثضسي ثب تقذاد صیبد افضب سا داضتِ ثبضذ. ثشًبهِآهبیی ثشای تحلیل سبصُثبیستی تَاى دادُ

یي سبدُ ثَدُ ٍ ثبضذ. اغَل اٍلیِ وبس ثب فشههی FORMIANسٍد، ثشًبهِ وبس هیّبی هَسد ًؾش ثِتَلیذ ٌّذسِ هذل

)وتِ لضٍهتبم هتقبهتذ ًیستت( تطتىیل       ای دس دستگبُ هختػبت ًشهتت ّبی ًمغِ، الوبى خغی ٍ الوبى غفحِاص تقشیف

ّب ضبهل ایي ستِ  است. یه فشهىس، تشویجی اص ًمبط، افضب ٍ غفحبت است ٍ ثِ وبسثش اخبصُ تَلیذ اًَاؿ سبصُضذُ

ِ یسا ه یفَسهىس یفشهَل ثٌذتَلیذ ضذُ دس  یٍسٍد یّبدادُدّذ. خضء سا هی -تَاى اص عشیك ثشًبهِ فشهیي دس ثشًبهت

پبساهتشّتبی   4دس ضىل  هَسد استفبدُ لشاس داد. SAP 2000 , LUSAS , ABAQUS هبًٌذ یهتٌَف یتحلیلّبی 

صاٍیتِ هشوتضی    Cای ًوبیص دادُ ضذُ است. دس ایتي ضتىل،   ٌّذسی ثِ وبس سفتِ دس تَلیذ ٌّذسِ ّش دٍپلت رٍصًمِ

 Rاستفتبؿ لایتِ چلیته ٍ     Dّبی ثبلا ٍ پبییي ّش یًَیپلت، ثِ تشتیت عَل لسوت L1  ٍL2صاٍیِ وٌتشل،  Bت، دٍپل

دٍپلت رٍصًمِ دسفتشؼ چلیته )ثتشسٍی لتَس( ٍ     ثبضذ. صاٍیِ ثبصضذگی دٍپلت هی tضقبؿ لَس ثبلایی آى است. 

 سٍد.وبس هیدٍپلت هستغیلی دس عَل آى ثِ




 
[99هستغیلی]ای ٍ : دٍپلت رٍصًمِ 4ضىل   

ّب ضبهل یه ضَد وِ هذلآٍسدُ ضذُ است. هطبّذُ هی 1ّبی چلیىی هَسد ًؾش دس خذٍلهطخػبت هذل      

                                                    ثبضذ.ًَؿ چلیه ثب صاٍیِ ثبصضذگی هتغیش هی
 ّبی چلیه تبضَهذل 1خذٍل 

فوك 

 لایِ

 )هتش(

 

 استفبؿ

 )هتش(

 

 دّبًِ

 )هتش(

 

 ضقبؿ

 )هتش(

 

 عَل

 )هتش(

 tصاٍیِ 

 فشضی

 )دسخِ(

تقذاد دٍپلت 

 عَلی

تقذاد 

 دٍپلت

 فشضی

 

ًبم 

 هذل

 

 سدیف

46/2 96/7 62/31 68/19 17/17 77 17 27 br1 1 
3/2 35/17 11/33 41/18 24/19 87 17 27 br2 2 
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13/2 97/12 75/33 71/17 16/21 97 17 27 br3 3 

93/1 71/15 95/37 48/15 93/22 177 17 27 br4 4 

 . هذل اخضاء هحذٍد3
 

ضَد. فَلاد ثتب تتٌص   اًتخبة هی  DIN EN 10210-1همب عـ عشاحی، ثِ غَست همبعـ لَعی  هشثقی عجك            

ِ   ،2kg/cm 2530yFتستتتلین  6  2هتتتذٍل الاستیستتتیت /1001.2 cmkgE  هتتتؤثش   ، تتتتٌص تستتتلین
2kg/cm  3790yeF  ٍ 33حدتتن   ٍصى ٍاحتتذ kg/cm 1083.7   ُعشاحتتی ثتتش   ضتتذُ استتت. استتتفبد

  ثَدُ ٍ فبوتَس افضایص تٌص هدبص دس تشویت ثبسی وِ ثبس ثبد یب صلضلتِ داسد، ثشاثتش    AISC-ASD89ًبهِ اسبس آئیي

  است. 4/  3 = 9. 33

dead=30 kg/mّب، ثبس هشدُ دس ثبسگزاسی هذل          
snow=150 kg/mٌتب  ، ثتبس ثتشف هج   2

، ستشفت پبیتِ ثتبد    2

، ضتشیت   R=4، ضشیت سفتبس  A=0.35، ضتبة هجٌبی عشح  I=1.2، ضشیت اّویت سبختوبى V=35 m/sهٌغمِ 

-ثشاستبس آئتیي   Cثش اسبس هجحث ضطن همشسات هلی سبختوبى ایشاى ٍ ًبحیِ صٍى  2ٍ صهیي ًَؿ   B=2.5ثبصتبة 

س تقییي ٍصى هؤثش سبصُ دس صلضلِ ول ثبس هشدُ ٍ ثتبس ثتشف دس ًؾتش    اًتخبة ضذُ است. د ANSI-82ًبهِ ثبسگزاسی 

ّبیی وِ ثشای سمف استفبدُ هی گشدد سشثبس صًذُ دس ًؾتش گشفتتِ   ّبی فضبوبس ثشای سبصُگشفتِ ضذُ است. دس سبصُ

ل ثبس هتشدُ  ّب فمظ ثبس ثشف ثَدُ ٍ ّوچٌیي دس تقییي ٍصى ول سبختتوبى، و[ . ثٌبثشایي، ثبس صًذُ دس هذل9ضَد]ًوی

ُ   ثِ اضبفِ ول ثبس صًذُ)ثشف( دس ًؾش گشفتِ هی ّتب ٍ دس ًتیدتِ ًستجت    ضَد. فلت ایي اهش سجه ثَدى ایتي ًتَؿ ستبص

تَاًتذ تتب دٍ ثشاثتش ثتبس هتشدُ یته ستبصُ        ای وِ ثبس ثتشف هتی  ثبلای ثبس ثشف ثِ ثبس هشدُ سبصُ فضبوبس است. ثِ گًَِ

 [.95فضبوبس ثشسذ]

 ّتبی چتبلص اص  یستبى یىت  یلیچ یّب دس هیبى الوبى یلَلایی ّب ٍخَد گشُ تبضَ، وبسفضب یّب سبصُ تحلیل دس         

 ذ.ثبضت  یه یغلت ٍ یب فٌش ی،دس سبصُ  هفػل یلبثل هقشف یّب گشُ ،ّب آًبلیض سبصُ یدس اوثش ًشم افضاسّب .استاسبسی 

وٌتذ.   یفوتل هت   یلیچت ه ی یبل لَلاسبى هبًٌذ اتػ یلیچ یّب الوبى یهیبً یّب ، گشُتبضَ یّب وِ دس سبصُدس حبلی

ُ سبى ٍ ّوچٌیي ٍخَد دٍساىّبی تبضَ لیچیسفتبس وبهلام سِ ثقذی سبصُ ّتبی لتَلایی، دٍ   ّبی ثضسي دس هحل گتش

ًطتبى دادُ  [. هغبلقتبت  4ّتب ٍ خشپبّتبی هقوتَلی استت]    ّب دس همبیسِ ثب لتبة تفبٍت اسبسی دس تحلیل ایي ًَؿ سبصُ

سبصی یه یًَیپلت ثِ غَست دٍ الوبى ایضٍپبساهتشیه تیش دٍ گشّی، ثِ عَسی وِ اثتتذای ّتش الوتبى    است وِ هذل

[. 4لَلایی ثبضذ، دلت وبفی سا داسد. ثٌبثشایي، ّش دٍپلت ثب چْبس الوبى هتذل خَاّتذ ضتذ]     هفػل ٍ اًتْبی آى گشُ

وبس سفتِ خْت عشاحتی  ثشًبهِ ثِ سبصی ثْشُ گشفتِ ضذُ است.هذلّبی هَسد ًؾش دس ایي سسبلِ اص ّویي ًَؿ دس هذل

تحلیل عیفی ٍ هَدال ثَدُ ٍ اتػبلات ثذٍى اغغىبن فشؼ ضذُ است.  SAP2000  V.14.0.0ّب، ٍ تحلیل هذل

ّب اًدبم یبفتِ است. سپس تحلیل استبتیىی افضایٌذُ دس ّش سِ ساستبی فشضتی، عتَلی ٍ لتبئن اًدتبم     ًیض ثِ سٍی هذل

ثشاثش ول ثبس هشدُ ٍ ثشف لشاس داضتِ ٍ هؤلفِ صلضلتِ هتَسد ًؾتش ثتِ عتَس      9/9فتِ است. دس ّش حبلت سبصُ تحت ثبس یب

ّتب دس  افضایٌذُ ثِ آى افوبل ضذُ است. دس اداهِ، ثب استفبدُ اص عیف تمبضبی افمی ٍ لبئن ایشاى، سغَح فولىشد سبصُ
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ّب دس هحل گتشُ لتَلایی ثتَدُ ٍ    غل غیش خغی دس یًَیپلتثِ عَسولی، هحل تطىیل هفب ّش ساستب تقییي ضذُ است.

گبُ ٍاسد ضذُ ٍ یب دس هدبٍست آى لشاس داسًذ، ثیطتش احتوبل غیشخغی ضذى  ٍختَد  دس  افضبیی وِ هستمیوبم ثِ تىیِ

ّتب ضتذُ ٍ هقوتَلام دلتت     داسد. اختػبظ تقذاد صیبدی هفػل ثِ افضب ثبفث افضایص صهبى لاصم خْت اًدبم تحلیتل 

ّبی خغی، هحل احتوبلی هفبغتل غیشخغتی   بت سا ثبلاتش ًخَاّذ ثشد. ثبیستی ثب تَخِ ثِ سفتبس سبصُ دس تحلیلهحبسج

-P-M2ّبی اًدبم گشفتِ ثش  هذل سبدُ صیش)ضتبهل چْتبس دٍپلتت(، هفبغتل خَدوتبس      ثیٌی وشد. عجك تحلیلسا پیص

M3  ُستبى هتی  شخغی ٍاحذّبی تبضتَ لیچتی  تشیي اًتخبة خْت اًدبم تحلیل غیّبی لَلایی، هٌبستدس هحل گش-

  ثبضذ.

                                                                                              

                  
 پلت 4: هذل سبدُ ثب  6ضىل                                         : هذل اخضا هحذٍد                5ضىل                     

تَصیـ ثبس صلضلِ ثِ دٍ غَست یىٌَاخت ٍ هَدی اًتخبة ضذُ است. دس تَصیـ یىٌَاخت، ثشش پبیِ ثِ تقذاد           

ّب اًدبم یبفتِ است. دس ّب ثِ عَس هسبٍی تمسین ضذُ است ٍ دس تَصیـ هَدی، تَصیـ ثش اسبس هَد غبلت هذلگشُ

-ضَد. عیف ّب هٌؾَس هیصهبى هؤلفِدسغذ ثبس صلضلِ ساستبی هتقبهذ ًیض ثِ هٌؾَس دس ًؾش گشفتي اثش ّن39 ّش خْت

اًتخبة ضذُ است. دس  94ّبی هَسد استفبدُ خْت تحلیل هَدی ٍ تحلیل عیف ؽشفیت ثب استفبدُ اص هشخـ ضوبسُ 

 دس ساستبی افمی ٍ لبئن اغلاح ضذُ است.هشخـ هزوَس، عیف عشح آئیي ًبهِ ایشاى ثشای اًَاؿ همبدیش هیشایی 

       
:       [ : عیف ثبصتبة افمی9]ساثغِ   

 

                                                               

 [.94افمی] ثبصتبة ضشیت هحبسجِ ثشای ًیبص هَسد پبساهتشّبی 2خذٍل 
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   :بصتبة لبئن [ : عیف ث2]ساثغِ 

 ًیبص هَسد پبساهتشّبی 3خذٍل 

 ثبصتبة ضشیت هحبسجِ ثشای

 [.94لبئن]

 

 ًتبیح تحلیل ّب. 4

ّب تشویت  دس عشاحی توب هی هذلّب دس خذٍل صیش خلاغِ  ضذُ است. ًتبیح حبغل اص تحلیل ٍ عشاحی هذل       

آى ثِ تشتیت،  هؤلفِ عَلی ٍ فشضی صلضلِ لتشاس داسد.   ثبس ثحشاًی، تشویت ثبس ثملی ثب هؤلفِ لبئن صلضلِ ثَدُ ٍ پس اص

% افضب دس  هؤلفِ لبئن صلضلِ حبلت ثحشاًی داسد. عجك ًتبیح عشاحتی، دس صٍایتبی ثبصضتذگی    59اص عَسی وِ ثیصثِ 

ّتبی تبضتَ ثتشای صٍایتبی     ضَد چلیته ثبضذ. پیطٌْبد هیتش، عشاحی همبعـ افضب غیشالتػبدی هیدسخِ ٍ ثیص 999

دسخِ( ٍ دس غَست ًیبص ثِ استفبؿ ثلٌتذتش، چٌتذیي دٍپلتت     99دسخِ عشاحی ضذُ)حذٍدام  999ووتش اص  ثبصضذگی

 تش است.دسخِ، ٍصى ٍاحذ سغح سبصُ ثْیٌِ 99دس صاٍیِ ثبص ضذگی  2عجك خذٍل  فشضی ثِ سبصُ اضبفِ گشدد.
ًتبیح عشاحی هذل  4خذٍل       

 

  ًطبى دادُ ضذُ است.  5ّب دس خذٍل هَد اٍل هذل 29هدوَؿ ًسجت هطبسوت خشهی     

 هَد اٍل 29هدوَؿ ًسجت هطبسوت خشهی   5خذٍل                                                   
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تتش  ّب، ًسجت ثِ ساستتبی عتَلی ٍ لتبئن وتن    هَد اٍل دس ساستبی فشضی چلیه 29هدوَؿ هطبسوت خشهی            

دس توبهی هذلْبی چلیه، هتَد اٍل یته هتَد دس     تش است.ش دس ساستبی فشضی ثیصثبضذ. یقٌی اثش هَدّبی ثبلاتهی

ٍ پس اص ثِ تشتیت هَد فشضی ٍ هَد لبئن لشاس داسد. یقٌی فوذُ حشوت سبصُ دس صلضلِ،  ساستبی عَلی چلیه ثَدُ 

ت ثتب دس ًؾتش    ّتب دس دٍ حبلت  همتبدیش صهتبى تٌتبٍة هتَد اٍل هتذل       7دس ًوَداس  ضىل  دس ساستبی عَلی خَاّذ ثَد.

دسغذ آى ًطبى دادُ ضذُ است. عجك هجحث ضطن اص همشسات هلی سبختوبى ایتشاى، ثتشای    49گشفتي ول ثبس ثشف ٍ 

دسغذ ثبس صًذُ دس تقییي ٍصى هؤثش سبصُ دس صلضلِ ثِ وبس ثشدُ ضَد. ثب 49ّبی اختوبؿ ثبیستی ّب ٍ هحلپَضص سبلي

 تَاًذ تب ثیصًؾش گشفتي ول ثبس ثشف، هیضاى صهبى تٌبٍة سبصُ هیضَد وِ ثب دس تَخِ ثِ ًوَداس هزوَس هطخع هی

دّتذ. ثتشش پبیتِ دیٌتبهیىی     دسغذ افضایص یبثذ. ایي هسئلِ خػَغیبت دیٌبهیىی سبصُ تحت تتثثیش لتشاس هتی    29اص 

ًطبى دادُ ضذُ است. دس تحلیل  6دسغذ آى، دس خذٍل  49حبغل اص تحلیل عیفی ثب دس ًؾش گشفتي ول ثبس ثشف ٍ 

ضَد وِ ثشش پبیِ دس حبلتی وِ ول ثتبس  است. هطبّذُ هیاستفبدُ ضذُ 3عیفی، اص عیف عشح هقشفی ضذُ دس ثخص 

دسغتذ ثتبس ثتشف دس ًؾتش      49تش اص حبلتی ثبضتذ وتِ فمتظ    دسغذ ثیص29ثشف دس ًؾش گشفتِ ضَد هیتَاًذ تب حذٍد 

 گشفتِ هیطَد. 
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     ٍ ول ثبس ثشف. 4/9دس ًؾش گشفتي : همبیسِ صهبى تٌبٍة هَد اٍل ثب 7ضىل            

 ثشش پبیِ دیٌبهیىی  6خذٍل                                                                

 

ثبضتذ. دسساستتبی فشضتی، سفتتبس چلیته ثتب صاٍیتِ        ّبی صیشحبغل اص تَصیـ یىٌَاخت ثتبس صلضلتِ هتی   هٌحٌی          

ای داسد. دس ساستبی عتَلی ًیتض سفتتبس هتذل ثتب      ّب سفتبس تشد ٍ ضىٌٌذُسبیش هذل دسخِ پبیذاستش ثَدُ ٍ 99ثبصضذگی 

سبصُ تمشیجبم ثِ حبلت استدبفی تجذیل ضذُ  دسخِ سفتبس999ّب ثَدُ ٍ دس صاٍیِ ثْتش اص سبیش هذل 99صاٍیِ ثبصضذگی 
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وتشدُ ٍ تحتت ثتشش پبیتِ     تش اص ساستبی فشضی سفتبس است. دس حبلت ولی، چلیه تبضَ دس ساستبی عَلی ثسیبس ًشم

دسختِ ثستیبس ًبپبیتذاس    999تشی داسد. دس ساستبی لبئن، سفتبس چلیه ثب صاٍیتِ ثبصضتذگی   ّبی ثضيتش ، خبثدبییون

ّتبی فضتبوبس هطتجه، تتشد ثتَدُ ٍ اًتشطی        ثبضذ. دس ّش سِ ساستب، سفتبس ولی چلیه تبضَ، ّوبًٌذ سبیش چلیته هی

تش دس هحذٍدُ خغتی  سبصُ ثیص ّبی ًطبى دادُ ضذُ، سفتبسدس هٌحٌیچٌذاًی دسهحذٍد غیشخغی تلف ًخَاّذ ضذ. 

ّب ٍ هسیشّبی اًتمبل ثتبس،هٌحٌی ولتی ستبصُ حتتی ثتب تطتىیل چٌتذ        ثِ عَسولی ثِ فلت صیبد ثَدى تقذاد الوبىاست. 

ّتبی ثتبس خبثدبیی،ثتِ    هبًذ. خبثدبیی ّذف دس سستن هٌحٌتی  هفػل غیشخغی اٍلیِ ّوچٌبى دسحبلت خغی ثبلی هی

ّبی هَسد ثشسسی، هقوَلام خبثدبیی ثِ ایي همتذاس ًشستیذُ ٍ   ثشاثش استفبؿ اًتخبة ضذُ است.الجتِ دس هذل 92/9ذاصُاً

لبدس ثِ ثبسثشداسی هفػل هزوَس ٍ  SAP2000سسذ، ثشًبهِ دس صهبًی وِ یه هفػل غیشخغی ثِ حذ ثبسثشداسی هی

دب تقییي ًمبط فولىتشد ستبصُ هتذ ًؾتش ثتَدُ استت، تشستین        وِ دس ایٌثبضذ. ثب تَخِ ثِ آىثبصتَصیـ ًیشٍ دس سبصُ ًوی

ثبضذ. دس غتَستی وتِ ّتذف تقیتیي ضتشیت سفتتبس ستبصُ ثبضتذ،         گَ هیهٌحٌی فولىشد ثِ غَست روش ضذُ خَاة

ّبی غیشخغی استت،  ٍ ... وِ هخػَظ اًدبم تحلیل PERFORM 3Dافضاسّبیی ّوچَى ثبیستی ثب استفبدُ اص ًشم

 ی فولىشد سبصُ ثِ دست آٍسد.تشی اص هٌحٌتشسین دلیك

 
 yّب دس ساستبی عَلی هٌحٌی ؽشفیت هذل 9ضىل                          xّب دس ساستبی فشضی : هٌحٌی ؽشفیت هذل 8ضىل

 
 zّب دس ساستبی لبئن هٌحٌی ؽشفیت هذل 99ضىل 

تحتت ّتش دٍ تَصیتـ      3 ّب دس عیف افمتی ٍ لتبئن هقشفتی ضتذُ دس ثختص     ، سغَح فولىشد سبص4ُدس خذٍل       

 .یىٌَاخت ٍ هَدی آٍسدُ ضذُ است
 تحلیل عیف ؽشفیت دست آهذُ اص :  سغَح فولىشد ثِ 7خذٍل 
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ّب ثب اًتَاؿ صاٍیتِ ثبصضتذگی تمشیجتبم یىستبى      ای، دس ساستبی فشضی سفتبس چلیهاص لحبػ سغَح فولىشد سبصُ      

لتشاس داسد ٍ دس    LSتتش دس هحتذٍدُ   ئن، سغح فولىشد ثیصلشاس داسد. دس ساستبی لب  IO  ٍLSثَدُ ٍ دس هحذٍدُ 

 آیذ.تش ًویپبییي IOساستبی فولىشد سبصُ حذ 
 

 گیشی. ثحث ٍ ًتید5ِ

ّبی تبضَ لیچی سبى هَسد ثحث دس ایٌدب، اثش ثتبس صلضلتِ ثتِ خػتَظ هؤلفتِ لتبئن آى دس        دس عشاحی چلیه         

تتش  ّب، ٍصى سبصُ عشاحی ضتذُ ثتیص  ثب افضایص صاٍیِ ثبصضذگی دٍپلت تش است. عشاحی اص سبیش تشویجبت ثبس ثحشاًی

دسختِ   99گتشدد. دس صاٍیتِ ثبصضتذگی حتذٍد     تش ایي عشح غیشالتػبدی هتی دسخِ ٍ ثیص 999ضَد ٍ دس صاٍیِ هی

ّب یه هَد دس ساستبی عَلی چلیه ثَدُ ثبضذ. هَد غبلت دس ایي سبصُتش هیعشح سبصُ ٍ ٍصى ٍاحذ سغح آى ثْیٌِ

تش استت. دس ًؾتش گتشفتي    ٍ دس ساستبی فشضی، اثش هَدّبی ثبلاتش)ثبلاتش اص هَد ثیستن( ثش سفتبس دیٌبهیىی سبصُ ثجیص

دسغذ خػَغیبت دیٌتبهیىی ستبصُ ّوبًٌتذ     29تَاًذ حذالل ول ثبس ثشف دس هحبسجِ ٍصى هؤثش سبصُ دس صلضلِ، هی

ضتَد، افتضایص   ثبس ثشف دس ًؾتش گشفتتِ هتی    4/9وِ فمظ صهبى تٌبٍة ٍ ثشش پبیِ حبغل اص صلضلِ سا ًسجت ثِ حبلتی 

ّب دس عیف عشح آئیي ًبهتِ ایتشاى سفتتبس لبثتل افتوتبدی داضتتِ ٍ دس هحتذٍدُ        دّذ. اص ًؾش سغَح فولىشدی، سبصُ

 .لشاس داسد IO  ٍLSسغَح 
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