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 ملی زلسلٍ ي سازٌکىفراوس میه پىج

، جُاد داوشگاَی استان کرمان 5;35اردیبُشت ماٌ  6 ي 5  

ي  ATC-40مقایسة عملکرد لرزٌ اي سازٌ َاي مقايم خمشی فًلادي بٍ ريش َاي 

FEMA-356 ٍي  تاریخچٍ زماوی شتاب زلسل 

 

 
  2، ػلٖ ػطّار1ٕاحوذ ً٘ىٌام

 داًؾگاُ ػلن ٍ صٌؼت   -ًارهه -داًؾگاُ ػلن ٍ صٌؼت اٗزاى، تْزاى ٗاراعتاد -1

a_nicknam@iust.ac.ir 

 داًؾگاُ ػلن ٍ صٌؼت -ًارهه -سلشلِ، تْزاى -ارؽٌاعٖ ارؽذ ػوزاى و-2

  ali.attari61@yahoo.com 

 

  چى٘ذُ

ٌَاى ٗىٖ اس تْتزٗي ّإ هختلف تِ ػّا ٍ دعتَرالؼولًاهِآٍر تِ دل٘ل عادگٖ اس ًظز هفَْهٖ ٍ هحاعثاتٖ در آئ٘يتحل٘ل پَػ

دّذ وِ در ػل٘زغن عادگٖ اٗي رٍػ تحل٘ل ، هطالؼات اخ٘ز ًؾاى هٖ ّا تَصِ٘ گزدٗذُ اعت .إ عاسُّا در ارسٗاتٖ لزسُرٍػ

ّإ  ّا را تِ درعتٖ ًؾاى دّذ . در اٗي همالِ عؼٖ تزآى اعت تا رٍػتزخٖ هَارد اٗي رٍػ ًوٖ تَاًذ رفتار دٌٗاه٘ىٖ عاسُ

تا ٗىذٗگز هماٗغِ ؽًَذ. اٗي هماٗغِ ٍ تؼ٘٘ي ه٘شاى  FEMA-356، ًؾزٗٔ ATC-40خطٖ هَخَد در آئ٘ي ًاهٔ اعتات٘ىٖ غ٘ز

تزتزٕ آًْا ًغثت تِ ٗىذٗگز تِ ووه رٍػ تحل٘ل دٌٗاه٘ىٖ غ٘زخطٖ اًدام هٖ پذٗزد. اٗي هْن تِ اٗي دل٘ل اعت وِ 

ّإ  تحل٘ل غ٘زخطٖ تارٗخچِ سهاًٖ اعت. هذل لزسُ، ّا ح٘ي سه٘ي تزٗي رٍػ تحل٘ل عاسگار تا رفتار ف٘شٗىٖ عاسُ طث٘ؼٖ

تز تواهٖ آًْا،  ّغتٌذ. ع٘غتن لزسُ 38ٍ  34، :، 6ّإ هٌظن عِ تؼذٕ تا تؼذاد طثمات هختلف  إ اعتفادُ ؽذُ، هذل عاسُ

٘ص ّزچِ تز فَلادٕ لاب خوؾٖ ٍٗضُ در دٍ خْت هٖ تاؽذ. ًتاٗح تذعت آهذُ در اًتْا هٖ تَاًذ هٌدز تِ تؾخ ع٘غتن لزسُ

 ّإ فَلادٕ لاب خوؾٖ ٍٗضُ ؽًَذ. إ تزإ ع٘غتن تْتز رٍػ هٌاعة ارسٗاتٖ ػولىزد لزسُ

 

، رٍػ تحل٘ل تارافشٍى عٌتٖ، رٍػ FEMA 356  ٍATC 40تز فَلادٕ لاب خوؾٖ ،  ع٘غتن لزسُ :ول٘ذٕ:  ّإٍاصُ

 تحل٘ل تارافشٍى هذال اصلاح ؽذُ، رٍػ تحل٘ل دٌٗاه٘ىٖ غ٘زخطٖ

 

  همذهِ. 1
 

-ّا هٖإ عاسُآٍر در تزرعٖ ارسٗاتٖ لزسُّإ اخ٘ز اعتفادُ اس رٍػ تحل٘ل پَػًاهِتَصِ٘ ت٘ؾتز آئ٘ي

ّاٖٗ تا لزسُؽَد وِ دارإ ػولىزد هَرد ً٘اس در هماتل سه٘يتاؽذ.در اٗي رٍػ ّز عاختواى طَرٕ طزاحٖ هٖ

لزسُ ٍلفِ تزإ ٗه سه٘ياتل٘ت اعتفادُ تٖتَاًذ تزإ ػولىزد لّإ هختلف تاؽذ.تزإ هثال ٗه عاختواى هٖؽذت

ّإ تا ؽذت تالاتز فمط ػولىزد ػذم فزٍرٗشػ اس آى اًتظار رٍد. تزإ لزسُهؾخص طزاحٖ ؽَد ٍ تزإ سه٘ي

ّإ عاسُ در رع٘ذى تِ اٗي ّذف هٌْذع٘ي ً٘اس تِ اطلاػاتٖ درتارُ تَسٗغ ً٘زٍّإ داخلٖ ٍ تغ٘٘ز ؽىلْإ الواى
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ارًذ.آًال٘شّإ اعتات٘ىٖ تِ ػلت ػذم تَاًاٖٗ در تزرعٖ رفتار ٍالؼٖ عاسُ پظ اس آغاس تغل٘ن لزسُ دطٖ هذت سه٘ي

هٌاعة ً٘غتٌذ ٍ اًدام آًال٘شّإ غ٘ز خطٖ تزإ هؾخص عاختي ؽىلْإ ؽىغت عاسُ ٍ فزٍرٗشػ آى ضزٍرٕ 

ر در طزاحٖ ٍ آٍرعذ ٍ ّو٘ي هَضَع ػلت اصلٖ اعتفادُ ٍع٘غ اس آًال٘شّإ غ٘زخطٖ چَى پَػتِ ًظز هٖ

 ّاعت.إ عاسُارسٗاتٖ لزسُ

را  ATC-40ًاهٔ  ، آئ٘يFEMA 356ّإ هَخَد در ًؾزٗٔ  تزآى ؽذٗن تا رٍػ همالِرٍ در اٗي  اس اٗي

تز لاب خوؾٖ در دٍ خْت تِ  طثمِ تا ع٘غتن لزس34ُ، :، 6عاسٓ عِ تؼذٕ  عِتزرعٖ وٌ٘ن وِ تزإ اٗي هٌظَر 

تز  ّإ هٌظن تا ع٘غتن لزسُ زٕ ولٖ خْت اًتخاب رٍػ هٌاعة تزإ تحل٘ل عاسُگ٘ وار تزدُ ؽذُ تا تِ ٗه ًت٘دِ

ّإ تحل٘ل دٌٗاه٘ىٖ غ٘زخطٖ،  ًاهِ اس رٍػ ؽَٗن وِ اٗي پاٗاى فَق ٍ تؼذاد طثمات هؾخص تزع٘ن. ٗادآٍر هٖ

ب پٌح رٍػ تحل٘ل تارافشٍى چٌذهَدٕ )هذال( ٍ رٍػ تارافشٍى عٌتٖ )رٍػ ّإ تارافشٍى ته هَدٕ( تا اًتخا

اٍل ٍ هطاتك تا تحل٘ل دٌٗاه٘ىٖ ط٘فٖ تْزُ خغتِ اعت.  إ، هثلثٖ، هطاتك تا هذ ًاهِ الگَٕ تَسٗغ تارٗىٌَاخت، آٗ٘ي

لزار گزفتِ ٍ اٌٗىِ در هٌطمِ تا خطز ًغثٖ خ٘لٖ سٗاد ٍالغ ؽذُ  IIّا تا فزض اٌٗىِ رٍٕ خان ًَع  ولِ٘ عاختواى

 اًذ. عال( طزاحٖ ؽذُ 72% در 32)ط٘ف تا خطز  4:22تزاعاط ط٘ف اعتاًذارد طزاحٖ اعتاًذارد 

 

 :إ تِ رٍػ ػولىزدٕ. اصَل طزاحٖ لزس2ُ

 اًتظار عاسُ  اًتخاب عطح خطز ٍ عطح ػولىزد هَرد 

 ُتحل٘ل ٍ تزآٍرد ظزف٘ت عاس 

 

 :اًَاع الگَٕ تارگذارٕ خاًثٖ

 ٖ تَسٗغ تارثاتت در ارتفاع عاسُ:ّاٗ الگَ -الف 

 تَسٗغ ٗىٌَاخت -3

 تا تحل٘ل اعتات٘ىٖ خطٖ تَسٗغ هتٌاعة -4

 تَسٗغ هتٌاعة تا هَدّإ عاسُ -5

 ّإ حاصل اس تحل٘ل دٌٗاه٘ىٖ خطٖ ط٘فٖ تَسٗغ هتٌاعة تا ً٘زٍ -6

 ّإ تَسٗغ تار خاًثٖ تا الگَٕ هتغ٘ز رٍػ -ب 

 

 :FEMA-356هىاى ّذف در دعتَرالؼول  . هزاحل تؼ٘٘ي تغ٘٘ز4.2

 دٍخطٖ وزدى هٌحٌٖ ظزف٘ت -3

 ثزهحاعثِ سهاى تٌاٍب اصلٖ هؤ -4

 0C  ٍ1C  ٍ2C  ٍ3Cٗةاهحاعثِ ضز -5

 (           tهىاى ّذف) هحاعثِ تغ٘٘ز -6
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 :ATC-40هزاحل تؼ٘٘ي ًمطِ ػولىزد در . 5.2

% تزإ هٌطمِ تزاعاط عطح خطز هؾخص ؽذُ ٍ تثذٗل آى تصَرت 7ا ه٘زائٖ تِْ٘ ط٘ف پاعخ الاعت٘ه ت -3

 هىاى. تغ٘٘ز -ط٘ف تاستاب ؽتاب

 اًتخاب ٗه ًمطِ ػولىزد اٍلِ٘  -4

 -تا تحل٘ل تارافشٍى هٌحٌٖ ظزف٘ت عاسُ وِ حذالل تا ًمطِ ػولىزد اٍلِ٘ اداهِ دارد، تصَرت ط٘ف ؽتاب -5

daهىاى ) تغ٘٘ز SS ؽَد. هٖ ( تثذٗل 

 خطٖ تمزٗة هٌحٌٖ ظزف٘ت عاسُ تا هٌحٌٖ دٍ -6

 هحاعثِ سهاى تٌاٍب ٍ ًغثت ه٘زائٖ هؼادل)هؤثز( ع٘غتن ٗىذرخِ آساد الاعت٘ه )هؼادل( -7

 هحاعثِ ضزاٗة واّؼ ط٘ف -8

عِ رٍػ تزإ تذعت آٍردى ًمطِ ػولىزد   ATC-40 درهحاعثِ ًمطِ ػولىزد خذٗذ: در اٗي لغوت -9

 ارائِ ؽذُ اعت.   A ،B  ٍCتحت ػٌَاى رٍػ 

تِ اٌٗصَرت وِ ًمطِ ػولىزد خذٗذ تذعت آهذُ،  .تاؽذ ّواى رٍػ عؼٖ ٍ خطإ هؼوَلٖ هٖ Aرٍػ  «

تزگؾتِ ٍ هدذداً هزاحل را طٖ  5خَاّذ تَد. در اٌٗصَرت تِ گام تِ ػٌَاى ًمطِ ػولىزد اٍلِ٘ تزإ هزحلِ خذٗذ 

% تا خاتدائٖ ًمطِ ػولىزد لثل اس آى اختلاف 7ز اس وٌ٘ن، تا اٌٗىِ خاتدائٖ ًمطِ ػولىزد تذعت آهذُ ووت هٖ

 داؽتِ تاؽذ.

ؽَد ًمطِ تغل٘ن ٍ ؽ٘ة هٌحٌٖ ظزف٘ت پظ اس  ً٘ش ٗه رٍػ عؼٖ ٍ خطا اعت وِ فزض هٖ Bرٍػ  «

خْت پ٘ذا وزدى ًمطِ ػولىزد عاسُ  ETABSهاًٌذ. اٗي رٍػ تمزٗثاً هؾاتِ رٍػ تزًاهِ  تغل٘ن ّوَارُ ثاتت هٖ

 اعت.  

 تاؽذ. ّإ دعتٖ هٌاعة هٖ تاؽذ ٍ ت٘ؾتز تزإ تحل٘ل ه رٍػ تزع٘وٖ هٖٗ Cرٍػ  «

 

 رٍػ تحم٘ك .3
 الگَٕ راٗح تَسٗغ تار ثاتت سٗز خْت اٗي تحم٘ك هَرد اعتفادُ لزارگزفت. 7ًاهِ  در اٗي پاٗاى

 . الگَٕ تَسٗغ تار ٗىٌَاخت3

 ٕ(ا ًاهِ . الگَٕ تَسٗغ تار هتٌاعة تا تحل٘ل اعتات٘ىٖ خطٖ )رٍػ آئ٘ي4

 . الگَٕ تَسٗغ تار هتٌاعة تا هذ اٍل عاسُ 5

 . الگَٕ تَسٗغ تار هثلثٖ ٍار6ًٍِ

. الگَٕ تَسٗغ تار هتٌاعة تا تزو٘ة هذّا )ً٘زٍّإ حاصل اس تحل٘ل دٌٗاه٘ىٖ خطٖ ط٘فٖ، رٍػ 7

SRSS) 
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رٍػ رٍػ ً٘ش در وٌار  تِ ػلاٍُ تِ دل٘ل اّو٘ت تحل٘ل تارافشٍى چٌذهذٕ )تحل٘ل تارافشٍى هذال( اٗي

الگَٕ تَسٗغ تار ٗادؽذُ هٖ تاؽذ( هَرد ارسٗاتٖ لزارگزفت تا در ًْاٗت  7رٍػ ؽاهل  تارافشٍى عٌتٖ )اٗي

 تزٕ را در پاٗاى وار ارائِ دّ٘ن. گ٘زٕ خاهغ ًت٘دِ

 ّإ هَرد ارسٗاتٖ: عاسٕ ٍ تارگذارٕ عاسُ هذل

 تاؽٌذ.  طثمِ ه34ٖ، :، 6عاسُ ٌظن ٍ ؽاهل عِ تؼذٕ، در پلاى ٍ ارتفاع واهلاً ه 5تِ صَرت  ّا  هذل «

 هتز اعت.  5ارتفاع هزوش تِ هزوش توام طثمات  «

   تاؽٌذ.   هتز هٖ 6ّإ عاسُ ّإ هَرد تزرعٖ  دّاًِ «

ّإ ٍاتغتِ تِ  ) ؽاهل پاراهتز ] 44[ 4:22، اعتاًذارد ] 43[ّإ هَرد اعتفادُ هثحث ؽؾن  ًاهِ آئ٘ي «

ّإ هغتمل اس  )ؽاهل پاراهتز ASCE/SEI 7-05 [23]ع خان ٍ ....(، پاِٗ، ًَ هٌطمِ هاًٌذ ط٘ف، راتطِ تزػ

پاِٗ در ارتفاع، ضزٗة اضافِ هماٍهت ، راتطِ تَسٗغ تزػRهٌطمِ هاًٌذ راتطِ دٍرٓ تٌاٍب تدزتٖ، ضزٗة رفتار 

( ٍ ).... ٍ )AISC2005 [24]  .اعت 

 تاؽذ.   هٖ SAP2000 V14.00ّا  ل٘ل هذلهَرد اعتفادُ خْت طزاحٖ ٍ تح  افشار ًزم «

ّا تِ دل٘ل ع٘غتن خوؾٖ اًتخاب ؽذُ، تِ صَرت گ٘زدار در ًظز گزفتِ عتَى در تواهٖ لاباتصالات ت٘زتِ «

 اًذ. ؽذُ

 :تزو٘ة تارّإ طزاحٖ

( redundancy factor ،ρّا ) ضزٗة افشًٍگٖ در تزو٘ة تار  ASCEًاهِ آئ٘ي 12.3.4.2طثك تٌذ 

 (، تزاتز تا ػذدDriftخاٖٗ ًغثٖ ) ٍ هحاعثِ خاتِ P-Δتزإ در ًظز گزفتي اثزات  12.3.4.1ٍ طثك تٌذ  5/3تزاتز 

تاؽذ ٍ تزاتز تا  ثاًِ٘ در ط٘ف طزاحٖ هٖ 4/2ؽتاب ط٘فٖ ًظ٘ز  DSSرٍاتط   ؽَد. در اٗي در ًظز گزفتِ هٖ 3

  sec875.05.235.0sec2.0  TBASDS  .اعت 

 :  12.4.2.3پاِٗ خْت طزاحٖ طثك تٌذ ّإ  تزو٘ة تار « 

EEDS

EEDS

EEDS

QDQDS

LQDsnowLQDS

QDQDS

snowLiveDead

Dead

91.0478.07.0)14.06.0(

75.0683.0092.1)(75.0525.0)105.00.1(

91.0123.17.0)14.00.1(

)(















 

 : 12.4.3.2إ طثك تٌذ  ّإ ٍٗضُ لزسُ تزو٘ة تار «    
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DSQDQ

DSLQDsnowLQ

DSQDQ

DSEE

DSEE

DSEE

)14.06.0.(34.1478.07.0

)105.00.1.(275.005.1092.1)(75.0525.0

)14.00.1.(14.1123.17.0

0

0

0







 

وِ ؽاهل  إ لزسٍُٗضٓ ّإ  در اعتفادُ اس تزو٘ة تار ASCE07ًاهِ آئ٘ي  12.4.3.3 طثك تٌذ       

  افشاٗؼ داد. 4/3تَاى تٌؼ هداس خْت طزاحٖ را تا  تاؽٌذ، هٖ هٖ

 تزو٘ة تارّإ ثملٖ:

    LLDLLLDLQQQ LedG 275.01.125.01.11.1                                                                            
 dG QQ 9.0 

 ّإ تىار رفتِ در تحل٘ل:   ًگاؽتهؾخصات ؽتاب

II (ّا تز رٍٕ خان ًَع  ًگاؽت -3  s
mV

s
m

mS 760360 30 ُاًذ. ( ثثت ؽذ  

 تاؽذ. و٘لَهتز هٖ 67تا  42ّإ ثثت تا هزوش عطحٖ سلشلِ ت٘ي  فاصلِ اٗغتگا -4

 تاؽٌذ.  ؽتاب ثمل هٖ 2/;9ٍ  48/2ّا ت٘ي  ( در روَردPGAهاوشٗون ؽتاب سه٘ي) -5

گاؽت  ًگاؽت ًواٌٗذٓ ٗه سٍج ؽتاب ًگاؽت )ّز ؽتاب تا اػوال ضزاٗة هم٘اط، هتَعط ّفت ؽتاب

SRSS آٗذدر هٖ (3)ط٘ف طزح اعتاًذارد تِ هاًٌذ ؽىل  5/3ِ ؽذُ هٖ تاؽذ( ًغثت ت: 

 

 

 
 ط٘ف طزح اعتاًذارد 5/3ًگاؽت ًغثت تِ هتَعط ّفت ؽتاب( : 3ؽىل )

اًدام  HHT(Hilber-Hughes-Taylor)در اٗي همالِ، تحل٘ل دٌٗاه٘ىٖ غ٘زخطٖ تا اعتفادُ اس رٍػ 

 .گزدٗذُ اعت

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 ملی زلسلٍ ي سازٌکىفراوس پىجمیه 

، جُاد داوشگاَی استان کرمان 5;35اردیبُشت ماٌ  6 ي 5  

 

 

 

 ًتاٗح ٍ تفغ٘ز آًْا .4
 

%  ٍ 32اسإ عطح خطز  خطٖ در اٗي تحم٘ك تِ ّإ اعتات٘ىٖ غ٘ز ّإ پاعخ در ارائِ ًتاٗح تحل٘ل وو٘ت

 خاًٖ تؼ٘٘ي ؽذُ اعت. عطح ػولىزد اٗوٌٖ

 :ّإ پاعخ ارسٗاتٖ وو٘ت

 خاٖٗ ولٖ طثمات ٍ تام خاتِ -3

 خاٖٗ ًغثٖ طثمات تصَرت درصذٕ اس ارتفاع طثمِ  خاتِ -4

 تزػ طثمات  -5

 اصگًَٖ طثماتلٌگز ٍ -6

FEMA-356 

number of Story Parameter & Values آئین نامه ای یکنواخت مثلثی وارونه مود اول 

4 

Parameter Floor Displacement 5% 4% 10% 4% 

Value of 

Parameter 

in… 

FEMA-356 29.80 28.80 24.80 28.80 

Dynamic Analysis 22.86 

Parameter InterStory Drift 10% 10% 15% 11% 

Value of 

Parameter 

in… 

FEMA-356 2.88% 2.84% 2.61% 2.86% 

Dynamic Analysis 2.25% 

Parameter Story Shear 22% 20% 22% 18% 

Value of 

Parameter 

in… 

FEMA-356 265.8 257.03 255.87 264.2 

Dynamic Analysis 498.3 

Parameter Overturning Moment 14% 15% 19% 15% 

Value of 

Parameter 

in… 

FEMA-356 797.4 771.09 767.61 792.6 

Dynamic Analysis 290.22 

8 
Parameter Floor Displacement 10% 14% 15% 10% 

Value of FEMA-356 67.44 64.44 86.17 67.44 
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Parameter 

in… 
Dynamic Analysis 74.93 

Parameter InterStory Drift 10% 13% 15% 13% 

Value of 

Parameter 

in… 

FEMA-356 2.75% 2.17% 2.12% 2.83% 

Dynamic Analysis 2.50% 

Parameter Story Shear 31% 30% 33% 28% 

Value of 

Parameter 

in… 

FEMA-356 568.9 577.12 552.42 593.61 

Dynamic Analysis 824.46 

Parameter Overturning Moment 18% 20% 21% 27% 

Value of 

Parameter 

in… 

FEMA-356 8160 7960.8 7860.8 7263.8 

Dynamic Analysis 9950.4 

12 

Parameter Floor Displacement 7% 8% 15% 7% 

Value of 

Parameter 

in… 

FEMA-356 84.45 83.54 104.43 84.45 

Dynamic Analysis 90.805 

Parameter InterStory Drift 16% 17% 20% 15% 

Value of 

Parameter 

in… 

FEMA-356 3.09% 2.21% 2.13% 2.26% 

Dynamic Analysis 2.66% 

Parameter Story Shear 30% 36% 35% 30% 

Value of 

Parameter 

in… 

FEMA-356 681.9 623.33 633.1 681.76 

Dynamic Analysis 973.95 

Parameter Overturning Moment 29% 25% 31% 26% 

Value of 

Parameter 

in… 

FEMA-356 9037 9546.14 8782.4 9418.84 

Dynamic Analysis 12728.22 

 

ATC-40 

number of Story Parameter & Values آئین نامه ای یکنواخت مثلثی وارونه مود اول 

4 Parameter Floor Displacement 5% 4% 10% 4% 
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Value of 

Parameter 

in… 

ATC-40 18.50 18.00 16.50 18.00 

Dynamic Analysis 22.86 

Parameter InterStory Drift 15% 15% 14% 15% 

Value of 

Parameter 

in… 

ATC-40 1.83% 1.85% 1.71% 1.85% 

Dynamic Analysis 2.25% 

Parameter Story Shear 17% 16% 14% 16% 

Value of 

Parameter 

in… 

ATC-40 217.7 219.11 194.40 202.40 

Dynamic Analysis 498.3 

Parameter Overturning Moment 17% 17% 20% 17% 

Value of 

Parameter 

in… 

ATC-40 653.1 657.33 583.2 607.2 

Dynamic Analysis 290.22 

8 

Parameter Floor Displacement 12% 15% 16% 12% 

Value of 

Parameter 

in… 

ATC-40 65.94 63.69 86.92 65.94 

Dynamic Analysis 74.93 

Parameter InterStory Drift 12% 16% 19% 15% 

Value of 

Parameter 

in… 

ATC-40 2.80% 2.10% 2.02% 2.88% 

Dynamic Analysis 2.50% 

Parameter Story Shear 37% 35% 33% 33% 

Value of 

Parameter 

in… 

ATC-40 519.42 535.9 552.42 552.42 

Dynamic Analysis 824.46 

Parameter Overturning Moment 18% 22% 23% 21% 

Value of 

Parameter 

in… 

ATC-40 8160 7761.8 7661.8 7860.8 

Dynamic Analysis 9950.4 

12 

Parameter Floor Displacement 21% 22% 21% 21% 

Value of 

Parameter 

in… 

ATC-40 71.74 70.83 109.87 71.74 

Dynamic Analysis 90.805 
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Parameter InterStory Drift 25% 27% 29% 25% 

Value of 

Parameter 

in… 

ATC-40 3.33% 1.94% 1.89% 1.99% 

Dynamic Analysis 2.66% 

Parameter Story Shear 37% 39% 31% 36% 

Value of 

Parameter 

in… 

ATC-40 613.6 594.11 672 623.33 

Dynamic Analysis 973.95 

Parameter Overturning Moment 29% 34% 36% 29% 

Value of 

Parameter 

in… 

ATC-40 9037 8400.64 8146.4 9037 

Dynamic Analysis 12728.22 

 

 تٌذٕ . خوغ5

خاٖٗ ولٖ طثمات، لٌگز ٍاصگًَٖ ٍ تزػ طثمات تا اعتفادُ اس  اعخ اس لث٘ل خاتِّإ پ تخو٘ي وو٘ت-3

 ّإ تَسٗغ تار تزتزٕ دارد.  ًغثت تِ اًَاع الگَ MMPAرٍػ 

  ّإ تَسٗغ تار ٍ رٍػ طثمِ تا اعتفادُ اس تواهٖ الگَ :ٍ  6ّإ  خاٖٗ طثمات در هذل تخو٘ي خاتِ -4

MMPA وٌٌذ.   تالاٖٗ اس وو٘ت ارائِ هٖ ّا تخو٘ي دعت ّا تواهٖ رٍػ ذلهٌاعة تَدُ ٍ تا افشاٗؼ ارتفاع ه 

ّا تزتزٕ دارًذ. اٗي  در تواهٖ عاختواى FEMA 356  در هحاعثٔ تزػ ٍ لٌگز ٍاصگًَٖ طثمات رٍػ -5

طثمِ دارإ  38خاٖٗ ولٖ ٍ ًغثٖ طثمات عاختواى  تٌْا در هحاعثٔ خاتِ ATC-40  در حالٖ اعت وِ رٍػ

 ٌذ.تخو٘ي تْتزٕ ّغت

إ اس طزٗك  ّإ لزسُ ( تخو٘ي ً٘اسP-Δوِ عختٖ پظ اس تغل٘ن هثثت تاؽذ )تا ٗا تذٍى اثزات در هَاردٕ -6

-Pوِ عختٖ پظ اس تغل٘ن هٌفٖ تاؽذ )تذل٘ل اثزات ّا اس دلت هٌاعثٖ تزخَردار اعت. اها در هَاردٕتواهٖ رٍػ

Δرٍػ )  FEMA-356 ّإ  وٌذ. عختٖ پظ اس تغل٘ن در عاختواىٖ هىاى ّذف ارائِ ه تخو٘ي هٌاعثٖ اس تغ٘٘ز

 طثمِ هثثت اعت. 34ٍ :، 6

اطوٌ٘اى  ّإ وَتاُ هزتثِ هٌاعة ٍ لاتل ( تزإ طزاحٖ ٍ ارسٗاتٖ عاسNSPsُّإ تارافشٍى ) رٍػ -7

ّإ تلٌذ تاػث اًحزاف سٗادٕ در تخو٘ي  آسادٕ خصَصاً در هَرد عاسُ تاؽٌذ. ٍلٖ اثزات چٌذ درخِ هٖ

تارافشٍى هَدال   . در ٗه دٗذ ولٖ رٍػؽَد ته هَدٕ هٖ ّإ تارافشٍى خ تَعط رٍػّإ پاع وو٘ت

 ّإ پاعخ دارد. ّإ ته هَدٕ تخو٘ي تْتزٕ اس وو٘ت ؽذُ ًغثت تِ رٍػ اصلاح

 

 تمذٗز ٍ تؾىز .6
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وز ًام وِ در تِْ٘ ٍ تِ ثاًتْا خا دارد وِ اس سحوات تٖ درٗغ اعتاد ارخوٌذ خٌاب آلإ دوتز احوذ ً٘هدر 

 رع٘ذى اٗي تحم٘ك ًمؼ تِ عشاٖٗ را داؽتٌذ ووال تمذٗز ٍ تؾىز را تٌواٗن.
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