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 ملی زلسلٍ ي سازٌفراوس کى پىجمیه

وشگاَی استان کرماناجُاد د،  9393اردیبُشت ماٌ  4 ي 3  

 ویاز لرزٌ ای ستًن َا در قاب َای مُاربىدی َمگرای واپیًستٍ در ارتفاع 
 

 

2هشضیِ ػاوفی،1اهیي هحة خَاُ 
  

    ،هلایش،ایشاىاػتادیاس ػاصُ، گشٍُ هٌْذػی ػوشاى، داًـگاُ هلایش -9
amoheb@malayeru.ac.ir 

 ش،هلایش،ایشاىداًـدَی واسؿٌاػی اسؿذ ػاصُ، گشٍُ هٌْذػی ػوشاى، داًـگاُ هلای -2
marzie.akefi@malayeru.ac.ir 

 
  چىیذُ

هْاستٌذی ؿذُ دس تشخی هَاسد تِ دلیل هلاحظات هؼواسی، عشاح ًاچاس تِ خاتدایی هْاستٌذ دس دس عشاحی لاب ّای فَلادی 

ًاهٌظن تلمی هی ؿًَذ. دس  2822پلاى ػاختواى هی ؿَد. ایي ًَع ػاصُ ّا عثك اوثش آییي ًاهِ ّای هؼتثش اص خولِ اػتاًذاسد 

سّای صلضلِ تـذیذ یافتِ عشاحی ؿًَذ. ّذف اص ایي پظٍّؾ ایي لثیل ػاصُ ّا، ػتَى ّای صیش ًاپیَػتگی تایذ تشای تشویة تا

ػثاستؼت اص تشسػی دلت ضشیة اضافِ هماٍهتی وِ دس ایي تشویة تاسّا تشای تـذیذ صلضلِ تِ واس گشفتِ هی ؿَد. دس ایي ساػتا 

عثمِ دس دٍحالت تا اػتفادُ اص تحلیل دیٌاهیىی تاسیخچِ صهاًی غیش خغی، ظشفیت یه لاب هْاستٌذی ّوگشای فَلادی ػِ 

هٌظن ٍ ًاهٌظن )تا خاتدایی خاسج اص كفحِ هْاستٌذی دس عثمِ ّوىف( ٍ ًیض ًیاص لشصُ ای ػتَى ّای صیش ًاپیَػتگی تشآٍسد 

ؿذُ ٍ ضشایة اضافِ هماٍهت حاكل اص ایي هحاػثات تا ضشایة پیـٌْادی آییي ًاهِ همایؼِ ؿذُ اػت. ًتایح حاكل تیاًگش 

ّای هْاستٌذی وَتاُ هشتثِ، ضشیة اضافِ هماٍهت ٍالؼی لاب ّای ًاهٌظن اص لاب ّای هٌظن ایي هغلة اػت وِ دس لاب 

 ووتش هی تاؿذ.

 

 ًاپیَػتگی دس پلاى، لاب فَلادیتحلیل تاسیخچِ صهاًی، هْاستٌذ، ولیذی:  ّای‎ٍاطُ

 

  همذهِ. 1
 

هْاستٌذی دس وٌاس لاب ّای ػادُ ٍ  اهشٍصُ یىی اص سٍؽ ّای هتذاٍل عشاحی ػاصُ ّا اػتفادُ اص ػیؼتن ّای         

خوـی هی تاؿذ. دس تشخی اص هَاسد تِ دلیل التضای ؿشایظ هؼواسی، عشاح ًاچاس تِ خا تِ خا وشدى هْاستٌذّا 

دسپلاى ػاختواى هی تاؿذ، ایي ًَع اص خا تِ خایی دس اوثش آییي ًاهِ ّای هؼتثش تا ػٌَاى ًاهٌظوی دس پلاى ػاختواى 

ختِ هی ؿَد ٍلی تا وٌَى سفتاس لشصُ ای ایي لثیل ػاصُ ّا تِ كَست خاهغ تشسػی ًـذُ اػت. )ًاهٌظوی افمی( ؿٌا

دس تشخی اص ػاختواى ّا تِ ػلت ًیاص تِ تاصؿَ دس عثمِ ّوىف تشای ٍسٍدی پاسویٌگ ٍ هَاسدی اص ایي دػت، 

لاب ّایی دس كفحات هـاّذُ ؿذُ اػت وِ عشاح هْاستٌذّا سا دس عثمِ ّوىف دس پلاى خا تِ خا ًوَدُ ٍ تِ 

 هداٍس هٌتمل وشدُ اػت.

mailto:amoheb@malayeru.ac.ir
mailto:marzie.akefi@malayeru.ac.ir
mailto:marzie.akefi@malayeru.ac.ir
www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 ملی زلسلٍ ي سازٌکىفراوس  پىجمیه
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( تا دػتِ تٌذی ایي ًَع اص ػاصُ ّا دس سدُ ی ػاختواى ّایی 9هثحث ؿـن اص همشسات هلی ػاختواى ایشاى)         

وِ اػضای تاستش خاًثی آى تا سٍی ؿالَدُ اداهِ پیذا ًوی وٌذ، تٌْا تِ اسائِ تشویة تاسّای صیش، اضافِ تش تشویة 

 هؼوَل تشای ػتَى ّایی وِ ایي ػضَ سا تحول هی ًوایٌذ، اوتفا ًوَدُ اػت:تاسّای 

 

  (9                                                                                                              )                             

  (2                                      )                                                                                                          

   
تِ تشتیة تاسّای هحَسی ػتَى ًاؿی اص تاسّای هشدُ، صًذُ ٍ صلضلِ هی تاؿٌذ.  D ،L  ٍEوِ دس سٍاتظ فَق          

(  2دس ًظش گشفتِ هی ؿَد. دس هثحث دّن اص همشسات هلی ػاختواى ایشاى) 8/2ًیض تشاتش ( Ω) پاساهتش اضافِ هماٍهت

پیـٌْاد ؿذُ اػت؛ ّوچٌیي تشای تیشّای حذفاكل هْاستٌذی  2پاساهتش اضافِ هماٍهت تشای ایي ػاصُ ّا تشاتش ػذد 

ػت ٍلی تا ایي حال تحلیل ّای خا تِ خا ؿذُ، اتلالات آى ّا ٍ دیافشاگن ها تیي آى ّا، ضَاتغی اسائِ ؿذُ ا

، ASCE-7 [3]اػتاتیىی هؼادل ایي ًَع اص ػاختواى ّا هداص ؿٌاختِ هی ؿَد. ایي  دس حالی اػت وِ دس آییي ًاهِ 

تٌْا تحلیل عیفی ٍ تحلیل تاسیخچِ صهاًی پاػخ لشصُ ای تشای ػاصُ ّای داسای ًاهٌظوی افمی ٍ لائن هداص داًؼتِ 

 ؿذُ اػت.

غالؼات گؼتشدُ ای تش سٍی اًَاع ًاهٌظوی ّا دس استفاع  ػاختواى ّای وَتاُ ٍ تلٌذ هشتثِ هاًٌذ تا وٌَى ه         

؛ الؼلی ٍ [4]9997ًاهٌظوی ّای خشم، ػختی ٍ هماٍهت اًدام ؿذُ اػت )تِ ػٌَاى هثال: ٍالوَػي ٍ ًائَ

 2292ا ٍ دیگشاى ؛ػادی ؿاٍ[7] 2224؛چیي تای پىذی ٍ چَپشا [6] 2223؛ داع ٍ ًائَ[5] 9998وشٍیٌىلش

(. اها دس هَسد ًاپیَػتگی هْاستٌذّا پظٍّؾ ّای هحذٍدی كَست گشفتِ اػت وِ ػوذتاً تِ تشسػی ًاهٌظوی [8]

هْاستٌذّا دس استفاع ػاختواى دس یه كفحِ هشتَط هی ؿًَذ؛ دس ایي صهیٌِ هی تَاى تِ همالِ هحة خَاُ ٍ ًلشالِ 

دس ساػتای ؿشح ًاهٌظوی دس پلاى تِ روش  ASCE-7-5 [10]ِ . ساٌّوای آییي ًاه[9]اؿاسُ ًوَد 2292تیگی 

هثالی اص ایي ًَع ًاهٌظوی هی پشداصد ٍ ػاختواى خذهات ؿْشی اهپشیال دس ال ػٌتشٍ والیفشًیا سا هؼشفی هی ًوایذ 

عثمِ تا ػیؼتن هماٍم خاًثی اص ًَع دیَاس تشؿی تَدُ وِ دس عثمِ ّوىف دس یىی اص 6وِ یه ػاختواى تتي هؼلح 

لاب ّا، دیَاس تشؿی تِ لاب كفحِ هداٍس اًتمال یافتِ تَد. ػتَى عثمِ ّوىف ایي ػاختواى عی صلضلِ دسُ اهپشیال 

دچاس ؿىؼت ؿذ، ػلت آػیة ایي ػاختواى دس چٌذ ًمغِ هَضَع چٌذیي همالِ تَدُ؛ دس ایي  9979اوتثش  95دس 

آًالیض خشاتی ػاختواى خذهات "ػٌَاى  دس همالِ ای تا [11]  [A.W.Plunkett & R.Shepherd 1983]تیي، 

تِ تشسػی سفتاس لشصُ ای ایي ػاختواى تا اػتفادُ اص سٍؽ ّای آًالیض اػتاتیىی ٍ تاسیخچِ صهاًی  "ؿْشی اهپشیال

پشداختٌذ وِ ًتایح آى تا هـاّذات هیذاًی اًغثاق هٌاػثی داؿت ٍ ثاتت وشدًذ وِ تشویة اثش لٌگشّای دٍهحَسُ ٍ 

 تی ػتَى عثمِ ّوىف تأثیش تؼضایی داؿتِ اػت. تاس هحَسی دس خشا

دس پظٍّؾ حاضش ػاختواى ّایی وِ دس آى ّا هْاستٌذّا دس عثمِ ّوىف دس كفحِ خا تِ خا ؿذُ اػت          

(، هَسد تشسػی لشاس هی گیشًذ ٍ تا اػتفادُ اص تحلیل دیٌاهیىی غیش خغی تِ تشسػی سفتاس لشصُ ای ایي 9)ؿىل
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آى، اص خولِ ػتَى ّای هشتثظ تا ایي ػیؼتن ٍ ًیض ضشایة هماٍهت افضٍى، پشداختِ خَاّذ  ػیؼتن ٍ اخضای هؤثش

 ؿذ. 
 

 
 ( : پلاى ٍ ًوای ػاصُ ًاهٌظن ػِ عثم9ِؿىل )

 

 سٍؽ اًدام تحمیك .1

 

دس پظٍّؾ حاضش یه ػاصُ ػِ عثمِ تِ كَست ػِ تؼذی هذل ؿذُ اػت ٍ ػپغ ًتایح حاكل اص          

تا ًتایح حاكل اص تحلیل دیٌاهیىی تاسیخچِ صهاًی غیش خغی دس  ETABS [12]تحلیل اػتاتیىی دس ًشم افضاس 

ؿتاب ًگاؿت همایؼِ ؿذُ اػت. تشای اًدام تحلیل تاسیخچِ صهاًی اص ّفت  Seismostruct [13]ًشم افضاس 

 ػاصگاس تا عیف عشح آییي ًاهِ وِ تا عیف عشح همیاع ؿذُ اًذ، اػتفادُ ؿذُ اػت.

 

 اًتخاب ٍ همیاع ؿتاب ًگاؿت ّا  .2

 

تشای اًدام تحلیل تاسیخچِ صهاًی تِ دٍ سٍؽ هی تَاى اص ؿتاب  ]94[ 2822عثك همشسات آییي ًاهِ          

 ًگاؿت ّا اػتفادُ ًوَد :

 سوَسد صلضلِ ٍ اػتٌاد تِ همادیش حذاوثشاخشای تحلیل تا ػِ  -9

 اخشای تحلیل تا ّفت سوَسد صلضلِ ٍ اػتٌاد تِ همادیش هیاًگیي -2

دس ػال ّای اخیش دس ساػتای آًىِ تتَاى تا اػتفادُ اص تحلیل تاسیخچِ صهاًی تا ووتشیي هیضاى خغا ظشفیت 

یتن ّای فشا اتتىاسی تشای اًتخاب ٍ ٍالؼی ػاصُ سا تؼیي ًوَد، هغالؼات صیادی دس خلَف اػتفادُ اص الگَس
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) تِ ػٌَاى هثال:  همیاع ؿتاب ًگاؿت ّا اًدام ؿذُ تا تیـتشیي اًغثاق سا تا عیف عشح آییي ًاهِ داسا تاؿٌذ

؛ ویْاى [17] 2292؛ ؿْشٍصی ٍ ػاصخیٌی [16] 2225؛ ػلیوشادی ٍ ّوىاساى [15] 2224ًؼین ٍ ّوىاساى

ؾ تشای اًتخاب ٍ همیاع عیف ؿتاب ًگاؿت ّا تا عیف عشح آییي (. دس ایي پظٍّ [18]2299ٍ ّوىاساى 

 62ًاهِ اص الگَسیتن تشویثی خؼتدَی ّاسهًَی ٍ دػتِ رسات تْیٌِ یاب اػتفادُ ؿذُ اػت. تذیي هٌظَس اتتذا 

 تا دس ًظش گشفتي ؿشایظ ریل اًتخاب ؿذُ اًذ : PEER NGA DATA BASE [19]صلضلِ اص ػایت 

  6 – 5/8 تضسگای صلضلِ ّا :  -9

 ویلَهتش 72تا  92فاكلِ اص سٍهشوض :  -2

 هتش تش ثاًیِ 375تا  975ػشػت هتَػظ هَج تشؿی :   -3

 3ًَع خان : خان ًَع  -4

ؿتاب ًگاؿت وِ تیـتشیي اًغثاق سا تا عیف عشح آییي ًاهِ داؿتٌذ تا اػتفادُ اص الگَسیتن  7دس اداهِ          

، ّفت  (9)رسات تْیٌِ یاب همیاع ؿذُ اًذ، دس خذٍل  خؼتدَی ّاسهًَی اًتخاب ؿذُ ٍ تا الگَسیتن دػتِ

ؿتاب ًگاؿت اًتخاتی ٍ ضشایة همیاع هَسد ًیاص هثحث ؿـن ٍ دسكذ خغای عیف هیاًگیي حاكل تا عیف 

ثاًیِ دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت، تٌاتشایي عیف  38/2آییي ًاهِ اسائِ ؿذُ اػت. صهاى تٌاٍب ػاصُ ػِ عثمِ 

ثاًیِ( تایذ هٌغثك یا تالاتش اص عیف آییي ًاهِ تشای خان  7/2)  1.5Tثاًیِ( تا 28/2) 0.2Tسوَسدّا دس تاصُ 

 اسائِ ؿذُ اػت. ( 2) تاؿذ. عیف ؿتاب ًگاؿت ّا دس ؿىل 3ًَع 
 

 ؿتاب ًگاؿت ّای هَسد اػتفادُ دس تحلیل دیٌاهیىی غیش خغی(: 1) خذٍل

 ؿواسُ صلضلِ ایؼتگاُ PGA (m/s²) ضشیة همیاع

604/1 385/0 Rio Dell Overpass Cape Mendocino 1992 1 
415/1 134/0 Halls Valle Loma Prieta 1989 2 
251/1 053/0 Indio - Coachella Canal N. Palm Springs 1986 3 
316/2 201/0 Manhattan Beach Northridge 1994 4 
114/1 104/0 LA - W 15th St Northridge 1994 5 
772/0 145/0 125 Lake Hughes San Fernando 1971 6 
776/1 358/0 Centro Imp. Co. Cent Superstitn Hills(B) 1987 7 

  دسكذ خغا %34/4 
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 ( : عیف ؿتاب ًگاؿت ّا ٍ همایؼِ عیف هیاًگیي تا عیف عشح آییي ًاه2ِؿىل )

 

 عشاحی ٍ تحلیل هذل ّای هَسد هغالؼِ .3

 

دس پظٍّؾ حاضش تشای تشسػی اثشات خاتدایی هْاستٌذ دس پلاى تش سٍی ظشفیت ولی ػاصُ ٍ ًیض ًیاص هحَسی          

ػتَى ّای هتأثش اص خاتدایی، یه هذل ػِ تؼذی اص یه لاب فَلادی ػِ عثمِ تا هْاستٌذی ّوگشا تا اػتفادُ اص 

دس دٍ حالت هٌظن )تا صًدیشُ هْاستٌذی  تحلیل ٍ عشاحی گشدیذ. ایي لاب Etabsتحلیل  اػتاتیىی دس ًشم افضاس 

پیَػتِ( ٍ ًاهٌظن )تا صًدیشُ هْاستٌذی ًاپیَػتِ تِ دلیل خاتدایی خاسج اص كفحِ هْاستٌذی دس عثمِ ّوىف( هَسد 

ًـاى دادُ ؿذُ  ( 3) اص ػاصُ هٌظن ٍ ًاهٌظن هَسد هغالؼِ دس ؿىل 9-9تشسػی لشاس هی گیشد. ًوای لاب هحَس 

هی  LRFDاػاع ضَاتظ عشاحی لشصُ ای هثحث دّن همشسات هلی تا اػتفادُ اص سٍؽ  اػت. عشاحی ػاصُ تش

تاؿذ. هحل ػاختگاُ، ؿْش لغ آًدلغ اًتخاب ؿذُ اػت وِ تا تَخِ تِ ؿثاّت لشصُ خیضی ایي هٌغمِ تا هٌاعك 

ة تاسّای تـذیذ لشصُ خیض ؿذیذ ایشاى، اًتخاب هٌاػثی هی تاؿذ. ػتَى ّای صیش صًدیشُ ًالق هْاستٌذّا تشای تشوی

 ( وٌتشل هی ؿًَذ.2( ٍ )9یافتِ عثك سٍاتظ )

تؼذ اص عشاحی ػاصُ ّای هَسد  ًظش تا اػتفادُ اص ًتایح سٍؽ تحلیل اػتاتیىی هؼادل ٍ اػوال صلضلِ تـذیذ          

لیل یافتِ، آًالیض دیٌاهیىی تا اػتفادُ اص ّفت ؿتاب ًگاؿت اًتخاب ؿذُ اًدام ؿذ. اص آًدا وِ دس خلال تح

دیٌاهیىی غیشخغی تشای هحاػثِ ضشایة اضافِ هماٍهت ًیاص اػت وِ خشم اص سٍی ػاصُ حزف گشدد تا ًؼثت 

تلاؽ هحَسی تذػت آهذُ اص تحلیل كشفاً ًاؿی اص صلضلِ تاؿذ ٍ تا تَخِ تا ایٌىِ ایي ػول ػثة تغییش خلَكیات 

ُ ٍ تَصیغ ًیشٍ، خاتدایی دس پلاى ٍ ... هی گشدد، اص ػاصُ وِ ًیشٍی ایٌشػی تش آى ّا تأثیش هؼتمین داسد، هاًٌذ اًذاص

؛ ػاتلی ٍ [21] 2224؛ هىشا ٍ ّوىاساى [20] 2228ػتَى هؼادل وِ دس هغالؼات گزؿتِ هاًٌذ ) سیچاسدص 

( تِ واس گشفتِ ؿذُ اػت اػتفادُ هی ؿَد. تا اػتفادُ اص ایي هفَْم، همذاس خشم ّش عثمِ تِ [22]2223ّوىاساى 
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وشوض دس چْاس گَؿِ ػاصُ تش سٍی ػتًَی خاسج اص ػیؼتن هْاستٌذی خاًثی لشاس گشفتِ ٍ تا الواى خشم هت 4كَست 

ّای پیًَذی كلة تِ هْاستٌذّا هتلل هی ؿًَذ. ّوچٌیي، تا تَخِ تِ ایٌىِ خشم گؼتشدُ تِ كَست هتوشوض هذل 

ثِ ؿذُ ٍ دس ایي ًماط لشاس هی ًمغِ توشوض خشم، همذاس لختی دٍساًی خشم ّا ًیض هحاػ 4ؿذُ اػت، دس ّش یه اص 

 گیشد.

تا تَخِ تِ ایٌىِ پاػخ لشصُ ای ّش ػاصُ ٍاتؼتِ تِ خَاف دیٌاهیىی ٍ پاػخ اخضای تـىیل دٌّذُ ی ػاصُ اػت ٍ اص 

آًدا وِ دس پظٍّؾ حاضش تِ تشسػی لاب ّای هْاستٌذی ؿذُ ّوگشا پشداختِ هی ؿَد، سفتاس لشصُ ای غیش خغی 

ّا وِ دس حیي ٍلَع صلضلِ ّای ؿذیذ دچاس ول ػیؼتن تِ هذل ػاصی دسػت سفتاس ّیؼتشتیه ّش یه اص هْاستٌذ

. تشای دػت یاتی تِ ایي هْن، اص هذل ػاصی تش  [23]وواًؾ یا تؼلین ؿذگی هی ؿًَذ تؼتگی خَاّذ داؿت 

ٍ تا اػتفادُ اص سٍؽ الواى فیثشداس  هغاتك تا سٍؽ پیـٌْادی یَسیض ٍ هْیي  "پلاػتیه ؿذگی گؼتشدُ  "اػاع 

وِ كحت ایي هذل ٍ تَاًایی ایي سٍؽ تشای تشآٍسد پاػخ لشصُ ای ػاصُ ّای  اػتفادُ ؿذُ اػت، [23] 2228

( [9] 2292ٍ هحة خَاُ ٍ ًلشالِ تیگی  [24] 2227فَلادی دس هغالؼات گزؿتِ اص خولِ ) ػلواًپَس ٍ استاتی 

ن تِ تاییذ ؿذُ اػت. دس ایي هذل ػضَ هْاستٌذی تِ چْاس الواى تمؼین هی گشدد ٍ دس ػیي حال اص یه خیض و

ػٌَاى ًمق اٍلیِ اػتفادُ هی ؿَد. تا اػتفادُ اص ایي هذل هی تَاى هماٍهت وواًـی، سفتاس پغ وواًـی، هماٍهت 

 .[9]وــی، تغییش ؿىل خاسج اص كفحِ ٍ سفتاس ّیؼتشتیه هْاستٌذّا تا ػغح همغغ فـشدُ سا ؿثیِ ػاصی ًوَد 

 

 
 اص ػاصُ هٌظن ٍ ًاهٌظن 9-9ًوای لاب هحَس  ( :3) ؿىل
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 ًتایح تحلیل  .4

 

تشؽ پایِ دیٌاهیىی اػت وِ هیاًگیي  Vuًـاى دادُ ؿذُ اػت.  2ضشیة اضافِ هماٍهت ولی ػاصُ دس خذٍل         

تشؽ ّای پایِ هحاػثِ ؿذُ اص ّفت ؿتاب ًگاؿت هَسد تشسػی هی تاؿذ. ضشایة اضافِ هماٍهت دس ػتَى ّای 

هیاًگیي ًیشٍی هحَسی  Puًـاى دادُ ؿذُ اػت.  3ًاهٌظن ٍ هٌظن ًیض دس خذٍل  9-9صیش ًاهٌظوی تشای  لاب 

ًیض ًیشٍی  Peحلیل دیٌاهیىی تَػظ ّفت ؿتاب ًگاؿت تِ دػت آهذُ ٍ ّای صیش ًاهٌظوی اػت وِ اص ت  ػتَى

ًحَُ ًاهگزاسی ػتَى ّا ًـاى دادُ ؿذُ  ( 5) ٍ ؿىل (4) هحَسی اػتاتیىی هؼادل ػتَى ّا هی تاؿذ. دس ؿىل

 اػت.
 

 
 دس ػاصُ هٌظن 9-9( : لاب 4ؿىل )

 

 
 دس ػاصُ ًاهٌظن 2-2ٍ لاب  9-9لاب ( : 5) ؿىل

 

 (: همادیش ضشیة اضافِ هماٍهت ولی دس ػاصُ ػِ عثم2ِخذٍل )                   

 ضشیة اضافِ هماٍهت

(Ω) 

 تشؽ پایِ دیٌاهیىی

Vu  (KN) 
 اًَاع لاب Ve  (KN)تشؽ پایِ اػتاتیىی هؼادل 

 هٌظن 59/1690 43/4626 74/2
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 ًاهٌظن 6/1690 05/3740 21/2

 
 همادیش ضشیة اضافِ هماٍهت دس ػتَى ّای لاب ػِ عثمِ (:3خذٍل )                   

 ضشیة اضافِ هماٍهت

(Ω) 
Pu  (KN) Pe  (KN) ِاًَاع لاب ػتَى وٌاس تادتٌذ عثم 

41/2 9/2651 5/1100 1 

C1 

 هٌظن

44/2 7/1382 98/565 2 
46/2 03/387 27/157 3 
35/2 8/2588 5/1100 1 

C2 44/2 1/1380 98/565 2 
39/2 42/376 27/157 3 

90/1 7/1571 65/825 1 

C1 

 ًاهٌظن

92/1 5/1097 39/571 2 
95/1 11/309 62/158 3 
92/1 2/1584 65/825 1 

C2 97/1 6/1125 39/571 2 
89/1 01/299 62/158 3 
14/2 75/770 55/359 1 C3 

13/2 36/767 55/359 1 C4 

 

 2/2ٍ ّوچٌیي هثحث دّن همشسات هلی ػاختواى تشاتش ASCE7  هماٍهت دس آییي ًاهِهمذاس ضشیة اضافِ          

دس ًظش گشفتِ هی ؿَد. تا همایؼِ ایي  8/2اػت ٍ دس هثحث ؿـن اص همشسات هلی ػاختواى ایي ضشیة تشاتش  

 35/2( ٍ ًیض ػتَى ّای ایي ػاصُ وِ دس تاصُ 74/2ضشایة تا ضشایة حاكل اص تحلیل دیٌاهیىی تشای ػاصُ هٌظن )

هی تاؿٌذ، هی تَاى ًتیدِ گشفت وِ اػتفادُ اص ضشیة اضافِ هماٍهت ولی ػاصُ تشای  49/2یاًگیي تا ه  46/2الی 

تـذیذ ًیشٍّای هحَسی لشصُ ای ػتَى ّا دس تحلیل اػتاتیىی هؼادل ایي ػاصُ هٌظن هٌغمی تَدُ ٍ تْتش اػت دس 

 ( اػتفادُ ؿَد. 8/2خْت اعویٌاى اص ضشیة پیـٌْادی هثحث ؿـن )

( ٍ ًیض ػتَى ّای ایي ػاصُ دس لاب 29/2مایؼِ ضشایة حاكل اص تحلیل دیٌاهیىی تشای ػاصُ ًاهٌظن )اص عشفی تا ه

هی تاؿٌذ، هی تَاى ًتیدِ گشفت وِ اػتفادُ اص ضشیة اضافِ  92/9تا هیاًگیي   97/9الی  89/9اكلی وِ دس تاصُ 

تیىی هؼادل ایي ػاصُ ًاهٌظن هٌغمی تشای تـذیذ ًیشٍّای هحَسی لشصُ ای ػتَى ّا دس تحلیل اػتا 2/2هماٍهت 

تَدُ )حتی تشای ػتَى ّای ریل ًاپیَػتگی(، ٍلی تشای ػتَى ّای هداٍس هْاستٌذی خاتدا ؿذُ دس لاب هداٍس 

اػتفادُ ؿَد. هلاحظِ هی گشدد وِ دس تحلیل دیٌاهیىی  2/2تْتش اػت دس خْت اعویٌاى اص ضشیة اضافِ هماٍهت 

وتشی تِ ػتَى ّای هداٍس هْاستٌذی ٍاسد ؿذُ اػت وِ احتوالاً تِ دلیل هـاسوت لاب ًاهٌظن، تاس هحَسی ًْایی و
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( دس تحول ًیشٍی صلضلِ هی تاؿذ. ًوَداس همایؼِ ضشایة اضافِ هماٍهت تشای 2-2ػتَى ّای لاب هداٍس ) لاب 

 ًـاى دادُ ؿذُ اػت. ( 7)ٍ  (6)ػاصُ هٌظن ٍ ًاهٌظن دس ؿىل ّای 
 

 
 ای ػتَى ّای دٍ عشف هْاستٌذی ػاصُ هٌظن( : اضافِ هماٍهت تش6ؿىل)

 

 
 اضافِ هماٍهت تشای ػتَى ّای دٍ عشف هْاستٌذی ػاصُ ًاهٌظن ( :7) ؿىل

 

 ًتیدِ گیشی .5

 

دس عشاحی لشصُ ای ػاصُ ّایی تا صًدیشُ ًاپیَػتِ هْاستٌذ دس پلاى، ػتَى ّای صیش ًاهٌظوی تا اػتفادُ اص          

ضشیة اضافِ هماٍهت ول لاب تشای صلضلِ تـذیذ یافتِ عشاحی هی ؿًَذ. اص آًدا وِ دس عشح ػاصُ ّای ًاهٌظن تا 

ٍالؼی ایي ػاصُ ّا، ّوَاسُ ًگشاى دس ًظش گشفتي  اػتفادُ اص تحلیل اػتاتیىی هؼادل تِ دلیل ًاهؼلَم تَدى سفتاس

ظشفیت هٌاػة ػاصُ تا اػوال ضشایة اضافِ هماٍهت ّؼتین، تا تَخِ تِ ًتایح پظٍّؾ حاضش وِ ؿشایظ حمیمی 

ػاصُ تشهثٌای هذل ّایی وِ كحت آى ّا دس هغالؼات پیـیي تاییذ ؿذُ ٍ تا دس ًظش گشفتي ؿشایظ آییي ًاهِ، هی 

، ضشیة 8/2وِ: دس ػاصُ ّای هٌظن ضشیة اضافِ هماٍهت پیـٌْادی هثحث ؿـن همشسات هلی، تَاى ًتیدِ گشفت

هٌغمی تَدُ ٍ ًیاص لشصُ ای ػتَى ّای ػاصُ سا تِ دسػتی تخویي هی صًذ ٍلی دس ػاصُ ّای ًاهٌظن هی تَاى اص 

تشای ػتَى ّای هداٍس  ، اػتفادُ ًوَد. الثتASCE-7 ،2/2ِضشیة پیـٌْادی هثحث دّن همشسات هلی ٍ آییي ًاهِ 

هٌاػة تش اػت. ّوچٌیي دس لاب ًاهٌظن تاس هحَسی  2/2هْاستٌذی دس ػاصُ هْاستٌذی ػِ عثمِ، اضافِ هماٍهت 
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ًْایی ووتشی تِ ػتَى ّای هداٍس هْاستٌذی ٍاسد ؿذُ اػت وِ احتوالاً تِ دلیل هـاسوت ػتَى ّای لاب هداٍس 

ی كحت ٍ ػمن ایي ضشایة دس هغالؼات دیگشی تشای ػاصُ ّای تلٌذ ٍ دس تحول ًیشٍی صلضلِ هی تاؿذ. الثتِ تایؼت

 هیاى هشتثِ هَسد تشسػی ٍ تدضیِ ٍ تحلیل لشاس گیشد.

 

 هشاخغ .6

 

ٍاسد تش  یتاسّا ،یشاىػاختواى ا یهمشسات هل یهثحث ؿـن هلدفتش تذٍیي ٍ تشٍیح همشات هلی ػاختواى،  ]9[

 .یشاىا-: تْشاىیٍصاست هؼىي ٍؿْشػاص .9385. ػاختواى

 یشاى، عشح ٍ اخشایػاختواى ا یهمشسات هل یهثحث دّن هل دفتش تذٍیي ٍ تشٍیح همشات هلی ػاختواى، ]2[

 .یشاىا-: تْشاىیٍصاست هؼىي ٍؿْشػاص .9387. یفَلاد یْاختواًػا

[3]  ASCE07, A.S.o.C.E., Minimum Design Loads for Buildings and Other Structures, in 

ASCE 7-10. 2010, American Society of Civil Engineers: Reston, Virginia 20191. 
[4] V.Valmundsson and J. Nau, Seismic Response Of Building Frames With Vertical 

Structural Irregularities. Structural Engineering, 1997. 123 No.1: p. 13. 
[5] Ali,A.K.and H.Krawinkler, EFFECTS OF VERTICAL IRREGULARITIES ON 

SEISMIC BEHAVIOR OF BUILDING STRUCTURES in Department of Civil and 

Environmental Engineering 1998, Stanford University p.221 

[6] Das, S. and J. M.Nau, Seismic Design Aspects of Vertically Irregular Reinforced 

Concrete Buildings. Earthquake Spectra, 2003. 19(3) 

[7] Chintanapakdee, C. and A.K. Chopra, Seismic Response of Vertically Irregular 

Frames: Response History and Modal Pushover Analyses. Structural Engineering, 2004. 

130 No.8: p. 10 
[8] Sadashiva, V.K., G. MacRae, and B. Deam, Simple Methods to Evaluate Structural 

Irregularity Effects, in New Zealand Society of Earthquake Engineering Conference 

(NZSEE-2010). 2010, NZSEE Conference Proceedings Paper 12: Wellington, New 

Zealand. 

[9] Mohebkhah, A. and S.Nasrollah Beigy, Seismic Behavior of SCBFs eith Reduced 

Braced Span, in 3rd National Conference on Earthquake & Structure. 2012, ACECR of 

Kerman University: Kerman, Iran. 

[10] Seismic Loads , Guide to the Seismic Load Provisions of ASCE 7-05, Finley 

A.Charney, Ph.D.,P.E 

[11] R. Shepherd, and A. W. Plunkett , Damage Analyses of Imperial County Services 

Building , Journal of Structural Engineering ,July 1983, No.7,pp.1711-1726 
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P. Extended 3D Analysis of Building systems. 

[13] SeismoStruct, v6.5, SeismoSoft.2013. p. Finite Element package capable of 

predicting the large displacement behaviour of space frames under static or dynamic 

loading 
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