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 ملی زلسلٍ ي سازٌکىفراوس  پىجمیه

، جُاد داوشگاَی استان کرمان5;35 ماٌ اردیثُشت 6 ي 5  

 تحلیل ي مقایسٍ ستًوُای تتىی مقاطع يیژٌ

 صلیثی( تا مقطع مرتعی-سپری-)وثشی

  

 
 حغي آقاتزاتیدکتز ،  خَاد تیغزفاى 

 تاکغتاىعی ارؽذ عاسُ داًؾگاُ آساد اعلاهی ٍاحذ اداًؾدَی کارؽٌ -3

ostad.bitarafan@gmail.com Email : 
  دیار داًؾگاُ آساد اعلاهی ٍاحذقشٍیي                                         اعتا-4

Aghabarati@gmail.com      :Email  

 
  : چكیذُ

صلیثی(ؽكل ٍ تا تیزّای تا -عپزی-عاختواًْایی تاؽزایظ یكغاى اس ّز لحاظی تَعیلِ عتًَْای تتٌی ٍیضُ)ًثؾیدر ایي هقالِ 

ا عاختواًْای تتٌی تا عتًَْای هؼوَل هزتؼی ٍ تاتیزّای هؼوَلی اس لحاػ اقتصادی ٍ رفتار لزسُ ای ػزض کوتز ٍ ارتفاع سیاد ت

  ٍ هیشاى هصالح هصزفی ٍ هیشاى تغییز ؽكل هقایغِ ؽذُ کِ عاختواى تا عتًَْای ٍیضُ تْتز ػول کزدُ اعت

 

 .غیز خغی پَػ آٍرتحلیل ،  تحلیل اعتاتیكی هؼادل،  عتًَْای تتٌی ٍیضُ:  کلیذی ّایٍاصُ

 

 هقذهِ  .1

 

ؽَد کِ  یاعتفادُ ه لیاخزا اس هقاعغ هزتغ هغتغ یهؼوَل خْت راحت یّا کِ در اعكلت ییاس آًدا

در  زایس ، تاؽذ یػوق آى ه ؾتزاسیت زیهؼوَلا ػزض ت یؼٌی، ّن ػزض عتَى اعتفادُ ؽذُ  یزیهتٌاعة تاآى اس ت

 ییؽَد کِ کارا یه زیتز اس ت فیداؽتِ ٍ عتَى ضؼ یقَ زیتتا ّواى ػزض تزاتزعتَى ،  زیػوق ت ؼیصَرت افشا

کَچكتز هقغغ اعتفادُ ؽذُ  یٌزعیحذاکثز ٍاردُ تا هواى ا یدر خْت لٌگز خوؾ زیاس ت يیتٌاتزا .  لاسم را ًذارد

گذار  زیتاث اریکِ تغ زیرا کاّؼ دادُ در هقاتل ػوق ت زیتَاى ػزض ت یه ٍیضُاعت در صَرت اعتفادُ اس هقاعغ 

 .داد ؼیتاؽذ را افشا یه

را  یادیس یفضا کِ خَاّذ داؽت  یاتؼاد  تشرگ  تلٌذ ید هزتغ ؽكل  در عاختواى ّااعتَى تا اتؼ ٍخَد

 یَارّایتَاًذ عتَى را در اهتذاد د یه ٍیضُاعتفادُ اس هقاعغ  یتزد ٍل یه يیرا اس ت یداخل یاؽغال ًوَدُ ٍ هؼوار

 . ؽَد یه ذیهف یفضا ؼیخذاکٌٌذُ اهتذاد دادُ کِ تاػث افشا
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 کىفراوس ملی زلسلٍ ي سازٌ پىجمیه

، جُاد داوشگاَی استان کرمان5;35ماٌ اردیثُشت  6ي  5  

 زییاعتفادُ ًوَد هغالِ تغ یَارتزؽیخاؿ اس د یهؼوار لیتَاى تِ دل یاس عاسُ ّا کِ ًو یهْن در تؼض هغالِ

گزدد  یتشرگ ه یلیتاػث تَخَد آهذى هقاعغ خ زّایتاؽذ کِ تا ؽكل هؼوَل عتَى ٍ ت یعثقات ه فتیؽكل ٍ در

 . کٌتزل ًوَد یزاحتتَاى آى را ت یه ٍیضُدرصَرت اعتفادُ اس اؽكال 

گزدد  یؽكل عاسُ ه زییاس تغ یزیتاػث خلَگ یادیقاب هختلظ تا حذ س غتنیاعتفادُ اس ع کِ ییآًدا اس

خصَصا اگز تؼذاد  یتزؽ َارید زیدر ًقاط خاؿ س زٍیتوزکش ً یعاسُ ا غتنیًَع ع يیٍارد تز ا یاصل زادیا یٍل

 ثاًیتِ صَرت تقز زٍیً غیػلت تَس ِت یقاب خوؾ غتنیدر ع یؽَد ٍل یتز ه یهغالِ تحزاً يیّا کن تاؽذ ا َارید

تاؽذ کِ اعتفادُ اس  یهغالِ ه کیهكاى در آى تِ ػٌَاى  زییدارد کِ فقظ کٌتزل تغ یقاب ّا ػولكزد تْتز يیتزاتز ت

  .ذیًوا یهؾكل را تز عزف ه يیا ٍیضُهقاعغ 

 

 مذلسازی . 2
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( Aدّاًِ   )  هذل    5دّاًِ در  4ًوًَِ پلاى هذل ( :  3ؽكل ) 
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 کىفراوس ملی زلسلٍ ي سازٌ پىجمیه

، جُاد داوشگاَی استان کرمان5;35ماٌ اردیثُشت  6ي  5  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عثقِ 9ذل تِ ػٌَاى ًوًَِ ه : ( 4ؽكل )

 

 
 

 هقاعغ تیز ّا در دٍ هذل :  (5ؽكل )
 

 
 

 هقاعغ عتَى ّا در هذل ّا ( :6ؽكل )
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 کىفراوس ملی زلسلٍ ي سازٌ پىجمیه

، جُاد داوشگاَی استان کرمان5;35ماٌ اردیثُشت  6ي  5  

 

 ( :  تؼذاد هذل ّا تز اعاط تؼذاد دّاًِ ٍ تؼذاد عثقات3خذٍل )

 

ًی خاؿ هذل در دٍ عزی ، هذلْای تا هقغغ هزتغ هغتغیل هؼوَل ٍ هذل تا هقغغ عتَ 22در هدوَع  

 . تزرعی ؽذُ اعت
 

 وگاشت اوتخاب شتابمشخصات مصالح  ي طیف طرح ي  .3 
 

  : هصالح تتٌی 

      W = 2400     kgf/m3ٍسى ٍاحذ حدن                M = 244      kg/m3خزم ٍاحذ حدن                  

 υ = 0.2                       ضزیة پَاعَى               EC = 2.3 E+9   kg/m2هذٍل الاعتیغیتِ      

 =kg/cm2  462  F'cرٍسُ اعتَاًِ ای تزاتز   :4هقاٍهت فؾاری تتي 

 ُآرهاتَرّای هَرد اعتفاد 

Use Fy =3000 kg/cm2 for A II Rebar 

Use Fy =4000 kg/cm2 for A III Rebar 

 

 

 :   UBC 97تا آییه  2822مقایسٍ ضریة زلسلٍ در آییه وامٍ 

خْت اػوال تار   UBC 97ًاهِ  يییاس آ  یؽلاق یزٍیسلشلِ تا در ًظز گزفتي ً ةیاػوال ضز خْت عَْلت در

 دٍرُ تٌاٍب در دٍ آییي ًاهِ را یكغاى فزض ؽذُ اعت . .  سلشلِ اعتفادُ ؽذُ اعت

 

 
 

 بزرگ نسبتاً بزرگ متوسط نسبتاً کوچک کوچک  

 نام مدل
تعداد طبقات 

 تعداد دهانه 
4 7 10 13 16 

A 2x3 A4 A7 A10 x X 

B 3x4 B4 B7 B10 B13 X 

C 4x5 C4 C7 C10 C13 C16 

D 5x6 D4 D7 D10 D13 D16 

E 6x7 E4 E7 E10 E13 E16 
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 کىفراوس ملی زلسلٍ ي سازٌ پىجمیه

، جُاد داوشگاَی استان کرمان5;35ماٌ اردیثُشت  6ي  5  

ت
قا

طث
د 

ذا
تع

  

  
 MODEL E   T C 

REC SHAPE H UBC 97 2800 UBC 98 2800 

4 4650 4382 12.4 0.5526 0.552 0.1163 0.1 

7 8670 8054 22 0.8494 0.852 0.0757 0.076 

10 12726 11749 31.6 1.1144 1.116 0.0757 0.063 

13 17194 15654 41.2 1.3597 1.37 0.0473 0.055 

16 21694 19585 50.8 1.5911 1.6 0.0404 0.05 

 

 سلشلِ ةیضز غِی( :  هقا4خذٍل )
 

اصل حاس سلشلِ عثظ ٍ تزکیِ ٍ ًَرتزیح اعتفادُ ؽذُ اعت کِ ًتایح  عِ سٍج ؽتاب ًگاؽت هقالِدر ایي 

 . عثقِ در خذٍل سیز آهذُ اعت  6هذل  یاس ضزیة هقایظ تزا
 

4 Story 

      0.35*g*SF/PGA 

  PGA SF SCALE 

TRK-0 0.728 1.826921 8.616393336 

TRK-90 0.822 1.826921 7.631063685 

NORTH-90 0.231 1.826921 27.15469415 

NORTH-360 0.358 1.826921 17.52160433 

TABAS-LN 0.836 1.826921 7.503270752 

TABAS-RN 0.852 1.826921 7.362364259 

 

 عثقِ 6هذل  ییتزا ظیهقا ةی( :  ضز5خذٍل )
 

  تزرعی تحلیل ٍ عزاحی تِ رٍػ اعتاتیكی هؼادل .4
 

 تؼذاد عثقِ هختلف :   Cَاى ًوًَِ در هذل در توام هذل ّا کاّؼ ٍسى داؽتِ اعت کِ تِ ػٌ
 

C4, .10.7

C7, 12.8
C10, 13.5

C13, 15.3 C16, 16.4
ت    ى اعكل ّؼ ٍس ذ کا    MODEL Cدرص
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 کىفراوس ملی زلسلٍ ي سازٌ پىجمیه

، جُاد داوشگاَی استان کرمان5;35ماٌ اردیثُشت  6ي  5  

 C( : کاّؼ ٍسى هذل 3ًوَدار )
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0.240
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0.320

ى ی تیز ٍ عتَ د تزؽ ؼ هیلگز ّ ذ کا درص
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0.140

0.160

0.180

0.200

0.220

0.240

ى ی تیز ٍ عتَ عَل د  ؼ هیلگز ّ ذ کا درص

A B C D E

 
 

 هذل خاؿ ًغثت تِ هذل هؼوَل یهصزف یٍ  تزؽ یعَل لگزدی( : در صذ کاّؼ ه4ٍ 5ًوَدار )
 

  PUSH OVERّا تِ رٍػ اعتاتیكی غیز خغی   تزرعی ٍ تحلیل هذل .5

 

 3اس  شیتلٌذ ً ی% تَدُ ٍ دٍرُ تٌاٍب عاسُ ا 97هؾارکت در هذل ّا اکثزاً کوتز اس  ةیضز ٌكِیتؼلت ا

تَاى اعتفادُ ًوَد ٍ اس دٍ رٍػ  یًو یكیتار اعتات غیاس رٍػ هَدال ٍ تَس يیتاؽذ  تٌاتزا یه  ؾتزیت ِیثاً

ؽذُ  ُدر کل هذل ّا اعتفاد  S یفیع یخغ یكیٌاهید لیٍ رٍػ  تحل   (  acc )   كٌَاختی غیتَس

 اعت
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 کىفراوس ملی زلسلٍ ي سازٌ پىجمیه

، جُاد داوشگاَی استان کرمان5;35ماٌ اردیثُشت  6ي  5  

 Axyتار  ةیدر تزک A7( :  هذل 7ؽكل )

 

 ذیآ یتذعت ه زیس حیتوام الواًْا ًتا یؽذُ تزا لی( : در هدوَع کل هذلْا  هفصل تؾك6خذٍل )

 

 

 هدوَع کل هذلْا  هفصل در توام هذل ّا  غِی( : هقا6ًوَدار )

 

 

 AtoB BtoIO IOtoLS LStoCP CPtoC CtoD DtoE BeyondE SUM 

SHAPE 56409 8056 12030 2965 0 96 0 0 79556 

REC 56033 7337 10841 3181 0 2164 0 0 79556 

 C4 C7 C10 C13 C16 

 RECTANGLE SHAPE RECTANGLE SHAPE RECTANGLE SHAPE RECTANGLE SHAPE RECTANGLE SHAPE 

Te 0.94 0.85 1.24 1.17 1.66 1.60 1.93 1.96 2.28 2.39 

Ti 0.88 0.79 1.21 1.15 1.66 1.60 1.93 1.96 2.28 2.39 

Ki 110.15 125.27 92.44 96.38 73.60 74.35 69.52 64.53 62.96 55.01 

Ke 95.88 108.05 88.17 92.15 73.60 74.35 69.52 64.53 62.96 55.01 

Vy 502.40 493.39 599.31 530.69 625.07 539.42 728.42 575.01 791.93 576.18 

Weight 2495.90 2348.59 4600.88 4260.42 6709.04 6175.06 9077.94 8227.33 11450.59 10282.85 

delta t 18.66 16.26 26.89 25.01 38.43 36.21 46.37 46.68 56.51 58.61 

Max 

Derift 
0.0038 0.0032 0.0035 0.0032 0.0038 0.0036 0.0041 0.0040 0.0040 0.0044 

C 0.2013 0.2101 0.1303 0.1246 0.0932 0.0874 0.0802 0.0699 0.0692 0.0560 
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 کىفراوس ملی زلسلٍ ي سازٌ پىجمیه

، جُاد داوشگاَی استان کرمان5;35ماٌ اردیثُشت  6ي  5  

 عثقات یؽكل ًغث زییتغ ونیهكاى ّذف ، ٍسى ٍهاکش زیی، تغ یدٍرُ تٌاٍب ، عخت يیت غِی( : هقا7خذٍل )
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 (AXYتار )  ةیتا تزک     E7( :  هذل 8ٍ  7ار ) ًوَد

 

   Time Historyتزرعی ٍ تحلیل هذل ّا تِ رٍػ تاریخچِ سهاًی  .6

 

 

 عثقِ 6هقایغِ تزػ پایِ در سلشلِ ّای هختلف تزای هذل ( : 8خذٍل )
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4 StoryRECTANGLE

SHAPE

 

  TORK NORTH TABAS     

RECTANGLE 
X Y X Y X Y AVER MAX 

543.9 600.7 511 516 586.7 613.6 561.95 613.6 

                  

SHAPE 
X Y X Y X Y     

565.7 541 470 540 574.7 544.4 539.18 574.7 
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 کىفراوس ملی زلسلٍ ي سازٌ پىجمیه
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 عثقِ 6در هذل  ِیتزػ پا غِیهقا ( :9ًوَدار )

 

 

 عثقِ 6هقایغِ ؽتاب ٍاردُ تِ عاسُ در هذل ( : :ًوَدار )
 

  زیگیًتیدِخلاصِ ٍ  .7
 

% ٍ کاّؼ هیلگزد هصزفی  3427در هقایغِ دٍ هذل هی تَاى ًتیدِ گزفت کِ کاّؼ ٍسى اعكلت حذٍد 

ؽتاب ٍاردُ تِ عثقات کاّؼ یافتِ ، ّوچٌیي    ،% ٍ تغییز هكاى ًغثی عثقات کوتز تَدُ 45در اعكلت حذٍد 

هذل ّا  توامتؾكیل هفصل در  اعت.تزػ پایِ ٍاردُ در رٍػ اعتاتیكی غیز خغی کوتز تِ عاسُ خاؿ ٍارد ؽذُ 

تقزیثا هذل خاؿ ؽزایظ تْتزی دارد . اس آًداییكِ  ضزیة سلشلِ ٍارد تِ عاسُ در ًتیدِ خزٍخی در هدوَع ، 

هی تَاى ًتیدِ گزفت ضزیة ،  کوتز تَدُ ٍ ؽزایظ یكغاًی در هَرد دٍ هذل فزض ؽذُ     Push overتحلیل 

 . ؽكل پذیزتز هی تاؽذ رفتار عاسُ خاؿ تشرگتز ٍ در ًتیدِ عاسُ 

 

  هزاخغ  .9

 
 (یعاختواى )تارگذار یهثحث ؽؾن هقزرات هل --1

 عَم ؼیزایٍ - 0022ًاهِ )اعتاًذارد(  يییآ -2

 ( 062 ِیهَخَد )ًؾز یعاختواًْا یلزسُ ا یدعتَرالؼول تْغاس -3

 (یتتٌ یعاختواى )عاختواًْا یهثحث ًْن هقزرات هل -4

 )آتا( زاىیًاهِ تتي ا يیآئ-5

 پَػ اٍر لیعاسُ ّا تز اعاط ػولكزد تا اعتفادُ اس تحل یلزسُ ا یٍ تْغاس یعزاح-6

 Etabs - Sap 2000  ،        ًضاد یتق يیراه فیتال 
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 کىفراوس ملی زلسلٍ ي سازٌ پىجمیه

، جُاد داوشگاَی استان کرمان5;35ماٌ اردیثُشت  6ي  5  

 (PUSH OVER) یخغ زیغ یكیاعتات لیعاسُ ّا تِ رٍػ تحل یتزرع-عاسُ ّا  یلزسُ ا یتْغاس -7

 یفارٍق زضایػل فیتال      Sap - Etabs در

 

www.sid.ir

