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 یفبَٕٝ اؾحمٔؿئَٛ ٔىبتجبت: 




چکیذه

 ؾطٚيؽ ٞبي تىبُٔ ثؼسي ٌبْ اثطي ضايب٘ف. اؾت يبفتٝ افعايف اَلاػبتی ٞبي ؾیؿتٓ زض ٘فٛش ٚ حٕلات ٔیعاٖ ذٍ، ثط ٞبي ؾیؿتٓ اظ اؾتفبزٜ ٚ اَلاػبت تجبزَ افعٖٚ ضٚظ ٌؿتطـ ثب

 وبض ثٝ اَلاػبتی ٞبي ؾیؿتٓ أٙیت اظ حفبظت ٔٙظٛض ثٝ ٘فٛش تكریم ٞبي ؾیؿتٓ ثٝ ػٙٛاٖ ٞب، ؾبظٔبٖ اظ ثؿیبضي تٛؾٍ وٝ ٞب فبيطٚاَ. ثبقس ٔی تمبيب ثطحؿت اَلاػبت فٙبٚضي

 . قٛ٘س ٔی ٔٛاجٝ قىؿت ثب افتس ٔی اتفبق ٞب ؾبظٔبٖ ايٗ زضٖٚ اظ وٝ حٕلاتی تكریم زض اغّت ٔی قٛ٘س ٌطفتٝ

                 ٚ K-Means، Y-Means ثٙسي ذٛقٝٞبي  قبُٔ تىٙیه وبٚ ٔحٛض ثٙسي زازٜ ذٛقٝ ٞبي تىٙیه اظ اؾتفبزٜ ٞب، فبيطٚاَ زض ٔكىُ ايٗ ثط غّجٝ ٔٙظٛض ثٝ ٔمبِٝ، ايٗ زض
Fuzzy C-Means ٌطزز ٔی پیكٟٙبزٞبي تكریم ٘فٛش ٚ افعايف ؾُح أٙیت اَلاػبت زض اثطٞب  اضتمبء ؾیؿتٓ ٞب، ؾبظٔبٖ زضٖٚ اظ ٘فٛش ثٝ ضؾیسٌی ٔؿئِٛیت ٌطفتٗ ثطػٟسٜ جٟت 

 ثب ٕٞچٙیٗ. وٙس ثبظي ٞب فبيطٚاَ زض غیطػبزي يب ٚ ػبزي نٛضت ثٝ آٖ ٞب ثٙسي زؾتٝ ٚ قجىٝ ٞبي زازٜ ثعضي حجٓ تحّیُ ٚ تجعيٝ اظ اؾتفبزٜ ثب ٘فٛش تكریم زض حیبتی ٘مكی تب

 ٔٛضز غیطٜ ٚ ٚة تحّیُ ٚ تجعيٝ ؾٟبْ، ثبظاض ثیٛا٘فٛضٔبتیه، جّٕٝ اظ ٔرتّف وبضثطزي ٞبي حٛظٜ زض ٘فٛش تكریم ثطاي ٔٛفمیت ثب وبٚي زازٜ ٞبي تىٙیه تط پیف ايٙىٝ ثٝ تٛجٝ

 قٙبؾبيی ثطاي اي پبيٝ ػٙٛاٖ ثٝ قسٜ اؾترطاج اٍِٛٞبي اظ ؾپؽ ٚ ٕ٘ٛزٜ اٍِٛثطزاضي ثعضي، ٞبي زازٜ پبيٍبٜ زض ٘بقٙبذتٝ ٚ لجّی ضٚاثٍ اؾترطاج ضٚـ ايٗ اظ اؾت؛ لطاضٌطفتٝ اؾتفبزٜ

 .ٕ٘ٛز ذٛاٞیٓ اؾتفبزٜ جسيس حٕلات



کلواتکلیذی

ٓ  ،ووبٚي  زازٜ ،ٞبي تكریم ٘فوٛش  ؾیؿتٓ، حٕلات أٙیتی ثٝ اثط -ضايب٘ف اثطي ٓ  ،ووبٚ ٔحوٛض   ٞوبي تكوریم ٘فوٛش زازٜ    ؾیؿوت ٓ  ،K-Means اٍِوٛضيت ٓ  ،Y-Means اٍِوٛضيت         اٍِوٛضيت

Fuzzy C-Means. 

 

  

هقذهه -1

 ٗیؾٍٙ یٔحبؾجبت يوٝ افطاز ثتٛا٘ٙس وبضٞب ٗيثٝ ا بظی٘ ٗیزض ٕٞٝ جب ٚ ٕٞٝ ظٔبٖ ٚ ٕٞچٙ یٔحبؾجبت يثٝ ا٘جبْ وبضٞب بظیاَلاػبت ٘ يفٙبٚض كطفتیثب پ

 ٗيثٝ ا يپبؾد فٙبٚض ٗيآذط ياثط ب٘فيا٘جبْ زٞٙس، ثٝ ٚجٛز آٔسٜ اؾت وٝ ضا یذسٔبت كيٌطاٖ، اظ َط يافعاضٞب افعاضٞب ٚ ٘طْ ذٛز ضا ثسٖٚ زاقتٗ ؾرت

 طٜیاؾت شذ يبزيظ يفًب ياثط وٝ زاضا هيذٛز ضا زض  يٞب ٘فط اظ وبضثطاٖ زازٜ ٞب ٖٛیّیاثط، ٔ يثط تىِٙٛٛغ ٝیثب تى. (2009)آپبض٘ب اؼ. ٚاضز،  ثبقس یٔ بظٞبی٘

ا٘جبْ قسٜ  يٞبی ثطضؾ ؾبؼضا ثٝ ٕٞطاٜ زاضز ثطا طٜیٞب ٚ غ اظ زؾت زازٖ زازٜ طٔجبظ،یغ یزؾتطؾ طی٘ظ يبضیزض اثطٞب ذُطات ثؿ يؾبظ طٜی. شذوٙٙس یٔ

 ٗيستطيجس (.2010، ثطآٖٚ، ثی. ؾٛوٛ ٚ تی. ٚاً٘ی. . ج)زياؾت قٙبذتٝ قسٜ  ياثط ب٘فيچبِف ضا ٗيػٙٛاٖ ٟٕٔتطٝ ث تیأٙ ،يلازیٔ 2010زض ؾبَ 

)جی. ٞٛيؽ ٔٙع، ثی. ثیؿٙع، زي.  ثبقس یٔ 55زضنس ثٝ ػسز  ٗيا سٖیٚ ضؾ تیچبِف أٙ يزضنس 5/33اظ وبٞف  یحبو 2011زض ؾبَ  ٞب یثطضؾ

 (.2011ٔبضتٙیع، وی. ز٘یؽ ٚ جی. ٚا٘ؿیٙٗ، 

وبثطاٖ اثط ثٝ زٚ  يثط ضٚ یتیأٙ يسٞبي. تٟسوٙٙس یاؾتفبزٜ ٔ یػٕٛٔ ياؾت وٝ اظ ذسٔبت اثطٞب يافطاز یٞب ػٕسٜ ٍ٘طا٘ زازٜ یذهٛن ٓيحط حفظ

  یٚ ذبضج یزؾتٝ زاذّ

فطاٞٓ آٚض٘سٌبٖ )اقربل  ٚوبضثطاٖ اثط  بٖیزض ٔ یتیأٙ یٍ٘طا٘ ٗيثبقس وٝ ا یٔطاوع زازٜ ثعضي ٔ سيقبُٔ تٟس یذبضج يسٞبي. تٟسقٛزی ٔ يثٙس ٓیتمؿ

اظ ٔؿبئُ ٔطثٌٛ ثٝ  یثطذ ياثط زاضا ،یذبضج تیاؾت. ػلاٜٚ ثط ٔؿبئُ ٔطثٌٛ ثٝ أٙ طيپص ٛجٛز، أىبٖٔأٗ  ياظ ٘طْ افعاضٞب ٙبٖیثبِث( زض حهَٛ إَ

 .(IEEE،2010  یٛتطا٘جٕٗ وبٔپ) .ٔحبفظت قٛ٘س ٍط،يىسيزض ٔمبثُ حٕلات اظ َطف  سيثبقس وٝ زض آٖ وبضثطاٖ ثب یٔ عی٘ یزاذّ تیأٙ

افعاض ٚ زض  ٘فٛش وسٞبي ٔرطة زض ٘طْ -ظيطؾبذت ثٝ ػٙٛاٖ ؾطٚيؽ اثط، ةؾرت افعاضي ٚ زض لايٝ  -قىؿت زض أٙیت ضايب٘ف اثطي ثٝ زلايُ: اِف

٘فٛش وسٞبي ٔرطة زض حبَ اجطا، تٛؾٍ ثط٘بٔٝ وبضثطزي وبضثط يب تعضيك اَلاػبت ؾبذتٍی ثٝ ثط٘بٔٝ تٛؾٍ قرم ثبِث؛ ضخ  -ج افعاض وبضثطزي ٚ لايٝ ٘طْ

 -3ٌیطي اظ زازٜ ٞب زض فٛانُ ٔٙظٓ  پكتیجبٖ -2ٞبي ٔكرم.  نٛضت اججبضي زض ظٔبٖتٙظیٓ تغییط ضٔع ػجٛضوبضثطاٖ ثٝ  -1ٞبي:  زٞس وٝ ضاٜ حُ ٔی

اؾتفبزٜ اظ ٘بٌٚب٘ی اظ ؾطٚضٞب وٝ ٞط ؾطٚض جٟت ا٘جبْ  -5  ٞبي ثطٚظ قسٜ ٘هت فبيطٚاَ ٚ يسٚيطٚؼ -4ٞبي ظٔب٘ی ٔٙظٓ  تؿت ٘فٛش زض ؾیؿتٓ زض ثبظٜ

 (.2013)زيپؿی وی. ز٘بقع ٚ آ٘یتب جبٖ،  ٌیطز ٔیز اؾتفبزٜ لطاض ثطاي ضفغ ايٗ ٔكىلات ٔٛض وبض ذبنی زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ

-K ثٙسي ذٛقٝٞبي  قبُٔ تىٙیه وبٚ ٔحٛض ذٛقٝ ثٙسي زازٜ ٞبي تىٙیه اظ اؾتفبزٜ ٞب، فبيطٚاَ زض ٔكىُ ايٗ ثط غّجٝ ٔٙظٛض ثٝ ٔمبِٝ ٚ ايٗ زض

Means، Y-Means ٚ                Fuzzy C-Means ٞبي تكریم  اضتمبء ؾیؿتٓ ٞب، ؾبظٔبٖ زضٖٚ اظ ٘فٛش ثٝ ضؾیسٌی ٔؿئِٛیت ٌطفتٗ ثطػٟسٜ جٟت
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 ٞبي زازٜ ثعضي حجٓ تحّیُ ٚ تجعيٝ اظ اؾتفبزٜ ثب ٘فٛش تكریم زض حیبتی ٘مكی تب ٌطزز ٔی پیكٟٙبز٘فٛش ٚ افعايف ؾُح أٙیت اَلاػبت زض اثطٞب 

 ثطاي ٔٛفمیت ثب وبٚي زازٜ ٞبي تىٙیه تط پیف ايٙىٝ ثٝ تٛجٝ ثب ٕٞچٙیٗ. وٙس ثبظي ٞب فبيطٚاَ زض غیطػبزي يب ٚ ػبزي نٛضت ثٝ آٖ ٞب ثٙسي زؾتٝ ٚ قجىٝ

 ضٚـ ايٗ اظ اؾت؛ لطاضٌطفتٝ اؾتفبزٜ ٔٛضز غیطٜ ٚ ٚة تحّیُ ٚ تجعيٝ ؾٟبْ، ثبظاض ثیٛا٘فٛضٔبتیه، جّٕٝ اظ ٔرتّف وبضثطزي ٞبي حٛظٜ زض ٘فٛش تكریم

 حٕلات قٙبؾبيی ثطاي اي پبيٝ ػٙٛاٖ ثٝ قسٜ اؾترطاج اٍِٛٞبي اظ ؾپؽ ٚ ٕ٘ٛزٜ اٍِٛثطزاضي ثعضي، ٞبي زازٜ پبيٍبٜ زض ٘بقٙبذتٝ ٚ لجّی ضٚاثٍ اؾترطاج

 .ٕ٘ٛز ذٛاٞیٓ اؾتفبزٜ جسيس



نفوروسیستنتطخیصنفور-2

ٞبي ٔرطة يب ٘مى  افعاضي اؾت وٝ ثط قجىٝ يب فؼبِیت ٞبي ؾیؿتٓ جٟت فؼبِیت يه زؾتٍبٜ يب ثط٘بٔٝ ٘طْ ،(IDS)٘فٛش يه ؾیؿتٓ تكریم 

 (1993٘فٛش،  یمتكر)٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.  1ٞب ثطاي يه ايؿتٍبٜ ٔسيطيت ضا ثط ػٟسٜ زاضز وٝ زض قىُ  وٙس ٚ تِٛیس ٌعاضـ ٞب ٘ظبضت ٔی ؾیبؾت

 

 
 IDSٔسَ  -1قىُ 

 

  :)ؾیؿتٓ تكریم ٘فٛش( ٚجٛز زاض٘س IDSثطاؾبؼ ضٚـ  IDؾبظي يه  ٞبي ٔتؼسزي زض پیبزٜ ضٚـ

 :ايٗ ضٚـ ثطاؾبؼ تكریم ٘بٞٙجبضي تطافیىی اؾت.  تطخیصناهنجاری 

 :وٙس. ؾجه ايٗ ضٚـ ثب ايٗ ضٚـ اٍِٛٞب ٚ أًبٞبي حٕلات قٙبذتٝ قسٜ پیكیٗ زض تطافیه قجىٝ ضا جؿتجٛ ٔی سوءاستفاده/تطخیصاهضاء 

 وٙس. افعاض يسٚيطٚؼ ػُٕ ٔی تكریم ٘فٛش ؾط ٚ وبض زاضز وٝ قجیٝ ثٝ ضٚـ ٘طْ

 :ثطز. ايٗ ضٚـ تطویجی اظ ٞط زٚ ضٚـ تكریم ٘بٞٙجبضي ٚ تكریم أًبء ضا ثىبض ٔی تطخیصترکیبی  

 

کاویوسیستنتطخیصنفورداده-3

افعايف ثطاي  وبٚي ثٝ ػٙٛاٖ يه اثعاض ٟٔٓ ضٚ ثٝ  ٞب ٔی ثبقس. زازٜ وبٚي، فطايٙس اؾترطاج اٍِٛٞب اظ زازٜ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت؛ زازٜ 2ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض قىُ 

اي اظ  ي زض َیف ٌؿتطزٜوبٚ زٞس. زض حبَ حبيط زازٜ وٙس، يه ثطتطي اَلاػبتی ضا ٕ٘بيف ٔی وؿت ٚ وبض ٔسضٖ وٝ اَلاػبت ضا ثٝ آٌبٞی قغّی تجسيُ ٔی

زِیُ اِٚیٝ ثطاي  (2010ٞب،  ٔجٕٛػٝ زازٜ پی.. يٛ. یؾ)ضٚز.  ٞبي پطٚفبيُ، ٔب٘ٙس ثبظاضيبثی، ٘ظبضت، تكریم تمّت ٚ اوتكبف ػّٕی ثٝ وبض ٔی قیٜٛ

وبٚي ايٗ اؾت وٝ تجعيٝ ٚ تحّیُ  زازٜوبٚي وٕه ثٝ تجعيٝ ٚ تحّیُ ٔجٕٛػٝ ٔكبٞسات ضفتبض اؾت. يه ٚالؼیت غیطلبثُ اجتٙبة  اؾتفبزٜ اظ زازٜ

ٞبي زأٙٝ ٚجٛز زاضز،  ثرف ٞبيی اظ ضٚاثٍ ثحطا٘ی ٚ ضفتبضي ذبل وٝ زض زيٍط ٞب ٕٔىٗ اؾت ٕ٘بيٙسٜ وُ زأٙٝ ٚ ثٙبثطايٗ قبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ظيطٔجٕٛػٝ زازٜ

 .(2008، ايٛاٖ ضايىٛ ٚ قیبً٘ ِٛ، غائٛ يًٛ٘فبؾتط، )يبٖ  .٘جبقس
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 وبٚي و ٔفْٟٛ زاز2ٜقىُ 

 

اي اظ  اظ ايٗ اٍِٛٞب ثطاي پیسا وطزٖ ٔجٕٛػٝزٞس ٚ  ٞبي ٔب ضا تكریم ٔی وبٚي ثٝ َٛض ذٛزوبض اٍِٛٞبي ٔٛجٛز زض ٔجٕٛػٝ زازٜ چبضچٛة زازٜ

ٚ اظ ايٗ  ٞب ضا تكریم زٞس )ٔب٘ٙس ثبيت وُس( تٛا٘س اٍِٛٞبي ٔمبزيط ظيبزي اظ زازٜ وبٚي ٔی ٞبي زازٜ وٙس. تىٙیه ٞبي زٚزٚيی ٔرطة اؾتفبزٜ ٔی فبيُ

ٞبي ٔیعثبٖ،  ٞبي آيٙسٜ اؾتفبزٜ وٙس. زض ؾیؿتٓ تكریم ٘فٛش، اَلاػبت اظ ٔٙبثغ ٔرتّف ٔب٘ٙس: زازٜ ٞبي ٔكبثٝ زض ٕ٘ٛ٘ٝ اٍِٛٞب ثطاي تكریم زازٜ

آٔٛظـ ٚ  يزْٚ زض فٙبٚض IEEE یإِّّ یٗث ی، وبضٌبٜ آٔٛظق" يزازٜ وبٚ) آيس. ٞبي ٞكساض ٚ غیطٜ ثٝ زؾت ٔی اَلاػبت ٚضٚز ثٝ ؾیؿتٓ قجىٝ، پیبْ

 (10g ،1998زازٜ اٚضاوُ  يٍبٜزض پب یمتكر يٞب یؿتٓپطٚضـ ٚ ؾ

ٞبي ثعضي ضا زاضز ٚ اظ إٞیت ظيبزي ثطاي اؾتفبزٜ زض تكریم ٘فٛش ثطذٛضزاض اؾت. ثب ثٝ وبضثطزٖ  وبٚي لبثّیت اؾترطاج پبيٍبٜ زازٜ تىِٙٛٛغي زازٜ

  ٞب ضا ثطاي ثٝ زؾت آٚضزٖ يه ٔسَ ثطضؾی وٙس، ثسيٗ ٌٛ٘ٝ ثطاي ٔمبيؿٝ اي زازٜ ٛا٘س ثٝ َٛض ٌؿتطزٜت وبٚي، ؾیؿتٓ تكریم ٘فٛش ٔی تىِٙٛٛغي زازٜ

، وب٘یىب لاذب٘ی ٚ ٔٙیف ٔٛ٘سضا، اٚٔب قب٘ىبض) ٘یؿتوٙس. تجعيٝ ٚ تحّیُ زؾتی ثطاي ايٗ ضٚـ لاظْ  ثیٗ اٍِٛي غیطَجیؼی ٚ اٍِٛي ضفتبض َجیؼی وٕه ٔی

2010). 

ٞبي َجیؼی ضا اظ تؼساز ظيبزي اظ  تٛاٖ ثٝ َٛض ٔؤثط اٍِٛٞبي حّٕٝ ٚ اٍِٛٞبي زازٜ يه ٔؿأِٝ ٟٔٓ زض تكریم ٘فٛش ايٗ اؾت وٝ چٍٛ٘ٝ ٔی

وبض، اظ  ٞبي ذبْ قجىٝ ثٝ ٚجٛز آٚضز. ثطاي ا٘جبْ ايٗ آٚضي زازٜ تٛاٖ ثٝ َٛض ٔؤثط لٛا٘یٗ ٘فٛش ذٛزوبض ضا پؽ اظ جٕغ ٞبي قجىٝ جسا وطز ٚ چٍٛ٘ٝ ٔی زازٜ

، يه ؾیؿتٓ وٝ ثطاؾبؼ اٍِٛي 3قٛز. زض قىُ  ثٙسي ٚ اؾترطاج لبٖ٘ٛ ضاثُٝ اؾتفبزٜ ٔی ثٙسي، زؾتٝ َجمٝوبٚي ٔرتّفی ٔب٘ٙس:  ٞبي زازٜ تىٙیه

 (.2012)زيپؿی وی. ز٘بقع ٚ آ٘یتب جبٖ،  س.زٞ تكریم ٘فٛش َطاحی ٌطزيسٜ اؾت ضا ٘كبٖ ٔی

 
 ٘فٛشوبٚي ثطاؾبؼ ؾیؿتٓ تكریم  زازٜ -3قىُ 
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ٞب ثٝ نٛضت  وٙس. ايٗ ؾیؿتٓ زازٜ وبٚي ثطاؾبؼ ؾیؿتٓ تكریم ٘فٛش ثٝ زا٘ف وٕتط وبضقٙبؼ ٘یبظ زاضز ثب ايٗ ٚجٛز اجطاي ذٛة ٚ أٙیت ضا تأٔیٗ ٔی

قٝ ثٙسي ٚ ضزٜ ثٙسي، ذٛتٛا٘س قجیٝ  وبٚي ٔی ٞبي ٔرتّف زازٜ قسٜ ثٝ ا٘ساظٜ حٕلات ٘بقٙبذتٝ قجىٝ لبثُ تكریم ٞؿتٙس. تىٙیه حٕلات قٙبذتٝ

ثٙسي زض ثؿیبضي اظ  ٞبي ذٛقٝ ، ثطاي تحّیُ تطافیه قجىٝ ٚ زض ٘تیجٝ تكریم ٘فٛشٞب اؾتفبزٜ قٛز. اظ ٔیبٖ ٔٛاضز فٛق، اٍِٛضيتٓوبٚـ لٛاػس ٚاثؿتٍی

.(2013)ٔیكُ اْ. جی.،  قٛ٘س چٖٛ آٟ٘ب ثٝ ضزٜ ثٙسي زازٜ آٔٛظـ ثٝ نٛضت زؾتی ٘یبظ ٘ساض٘س جبٞب ثطاي تكریم ٘فٛش اؾتفبزٜ ٔی

افتس. ايٗ ٘ٛع اضتجبَبت ثٝ ػٙٛاٖ اضتجبَبت  ٞبي قجىٝ اتفبق ٔی اوثط ٘فٛشٞب ثطاي حّٕٝ ثٝ ؾیؿتٓ ٞبي ٔمهس اظ ضاٜ قجىٝ ثب اؾتفبزٜ اظ پطٚتىُ

ٚٚ  یًٙ،چ يٝ) قٛ٘س. ولاً چٟبض ٘ٛع حّٕٝ ثٝ قطح شيُ ٚجٛز زاضز ثٙسي ٔی غیطػبزي )٘بٞٙجبض( ٚ ؾبيط اضتجبَبت، ثٝ ػٙٛاٖ اضتجبَبت ػبزي َجمٝ

 : (2012ٌبٚفًٙ،  ٚ ٞٛاً٘ یبئٛپًٙق

1) DOS-:وٙس ٔب٘غ زؾتطؾی وبضثطاٖ ٔجبظ ثٝ ذسٔبت زض ضايب٘ٝ قٛز. ثطاي ٔثبَ: فطٔبٖ ٔطي، َغیبٖ  وٙٙسٜ ؾؼی ٔی  حّٕٝ عذمقبولیسرویس

SYN  ٜغیط ٚ 

ٞبي ايٗ قجىٝ ثٝ  وٙس. ثطضؾی ٞبي قٙبذتٝ قسٜ ضايب٘ٝ آظٔبيف ٔی پصيطي وٙٙسٜ يه قجىٝ ضا ثطاي وكف آؾیت حّٕٝ نظارتوکاوش:–بررسی (2

 َٛض ٔؼمَٛ ثطاي 

 وٙس، ثباضظـ ٞؿتٙس. ثطاي ٔثبَ: زضٌبٜ اؾىٗ، فطٔبٖ پبوؿبظي ٚ غیطٜ ضيعي ٔی وٙٙسٜ اي وٝ يه حّٕٝ ضا زض آيٙسٜ ثط٘بٔٝ حّٕٝ

3) R2L– راهدور بههحلیکنترلاز آٚض٘س ٚ  ٞبي غیطٔجبظ، زؾتطؾی ٔحّی ضايب٘ٝ ضا اظ يه ٔبقیٗ وٙتطَ اظ ضاٜ زٚض ثٝ زؾت ٔی وٙٙسٜ حّٕٝ:

 وٙٙس. ثطاي ٔثبَ: حسؼ ضٔع ٚضٚز ثٝ ؾیؿتٓ. ٞبي ٔبقیٗ اؾتفبزٜ ٔی پصيطي ؾپؽ اظ آؾیت

4) U2R–:ریطه ٝ وبضثط ثؿیبضي ضا ثٝ زؾت آٚضز. ث ب زؾتطؾی ثب أتیبظاتوٙس ت وٙٙسٜ تلاـ ٔی ثٝ ٔبقیٗ اذیطاً حّٕٝ قسٜ، ِٚی حّٕٝ کاربربا

 قٛز. حبفظٝ ٔٛلت اظ حٕلات پُط ٔی ،ٔثبَ ػٙٛاٖ

 

تطخیصنفوربنذیدادهکاوهحوروسیستنهایخوضهتکنیک-4

ٞبي وبشة( ضا وبٞف ٚ  ٞب ٔیعاٖ ذُبي ٚالؼی )ٔثجت ثٙسي ثطاي تكریم ٘فٛش اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ٕٞٝ ايٗ اٍِٛضيتٓ زض ايٗ ثرف، چٙس اٍِٛضيتٓ ذٛقٝ

قسٜ تٛؾٍ جٕغ وُ  قٛز تب ؾیؿتٓ تمؿیٓ ٞبي تكریم ٘فٛش تؼطيف ٔی زٞٙس. ٔیعاٖ تكریم ٔب٘ٙس تؼساز ٕ٘ٛ٘ٝ ٔیعاٖ تكریم ٘فٛز ضا افعايف ٔی

ٞبي ػبزي وٝ ثٝ اقتجبٜ ثٝ نٛضت ٘فٛشٞبي  ٞبي تكریم ٘فٛش زض ٔجٕٛػٝ زازٜ ضا ٘كبٖ زٞس. ٔیعاٖ ذُبي ٚالؼی ثٝ نٛضت تؼساز وُ ٕ٘ٛ٘ٝ تؼساز ٕ٘ٛ٘ٝ

، k-Meansٛض زازٜ وبٚ ٔح  ثٙسي ٞبي ذٛقٝ يتٓ ثٙسي ٘ظیط اٍِٛض ٞبي ذٛقٝ قٛز. تؼسازي اظ تىٙیه ٞبي ػبزي، تؼطيف ٔی قسٜ ثب تؼساز وُ ٕ٘ٛ٘ٝ تؼطيف
Y-Means  ٚC-Means Fuzzy قٛ٘س. شيُ ثحث ٔی زض
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ضٚز. ايٗ اٍِٛضيتٓ فبنّٝ  ثٙسي قسٜ ٚ زض ثؿیبضي جبٞب ثٝ ؾبزٌی ٚ ثب ؾطػت ثٝ وبض ٔی اٍِٛضيتٕی اؾت وٝ ثٝ ؾرتی لؿٕت ،k-Meansاٍِٛضيتٓ 

تٛا٘س ٔتؼّك ثٝ يىی ٚ فمٍ يه  وٙس. ٔفْٟٛ ذٛقٝ ثٙسي ؾرت ايٗ اؾت وٝ يه آيتٓ زض يه ٔجٕٛػٝ زازٜ ٔی الّیسؾی ضا ثب ا٘ساظٜ ٔكبثٝ اؾتفبزٜ ٔی

ٞبيی  ثٝ ذٛقٝ Kٞب ثطاؾبؼ ٔمبزيط ٔكرم زض زاذُ  ٞبي ٌطٜٚ ثٙسي اؾت ثٝ َٛضي وٝ آيتٓ ثبقس. ايٗ اٍِٛضيتٓ، يه تحّیُ ذٛقٝ ذٛقٝ زض يه ظٔبٖ

ٞبي ٔرتّفی زاض٘س. ػّٕىطز فبنّٝ  ٞبي ٔتفبٚت، ٔكرهٝ قٛ٘س چٖٛ آٖ ٞب زض ذٛقٝ ٞبي ٔكبثٝ زاض٘س ّٔحك ٕ٘ی ٞب زض ٕٞبٖ ذٛقٝ ٚيػٌی وٝ آيتٓ

 :جٝ فبنّٝ ثیٗ زٚ آيتٓ اضائٝ قسٜ ثٝ نٛضتالّیسؾی ثب ٔحبؾ

 (   )  √(     )   (     )  
  قٛز. اؾتفبزٜ ٔی

ٞبي آٔٛظـ  قٛز تب ٔجٕٛػٝ ٞؿتٙس. اٍِٛضيتٓ اجطا ٔی mٞبي وٕیت  زٚ ثطزاض ٚضٚزي ثب ٔكرهٝ P=(P1,P2,…Pm)  ٚq=(q1,q2,…qm)زض ايٙجب؛ 

 ٖ ايٙىٝ لجلاً ثطچؿت ذٛضزٜ ثبقس.زازٜ وٝ ٕٔىٗ اؾت قبُٔ تطافیه ػبزي ٚ يب غیطػبزي قٛز ثسٚ

ف ثبقس. ٕٞچٙیٗ زازٜ ٕٔىٗ اؾت قبُٔ ثر ٞبي ٔرتّف ٔی اي اؾت وٝ تطافیه ػبزي ٚ غیطػبزي اظ ذٛقٝ ايسٜ انّی ايٗ زيسٌبٜ ثطاؾبؼ فطيیٝ

جیجبٖ وی. پبَ، ) اي ٘یؿتٙس ك ثٝ ٞیچ ذٛقٝٞبي زيٍط زض ذٛقٝ ذیّی ٔتفبٚت ٞؿتٙس ٚ وساْ ٔتؼّ ٞبي زازٜ اظ آيتٓ ٞبي ٔجعايی قٛز وٝ وساْ آيتٓ

قسٜ ثبقس، پؽ ثٝ  قٛز ثٝ َٛضي وٝ اٌط قؼبع يه آيتٓ زازٜ ثعضٌتط اظ يه آؾتب٘ٝ اضائٝ ٞبي زازٜ زضن ٔی يه ثرف ٔجعا ثب ٔمبيؿٝ قؼبع آيتٓ(. 2011

 ظ٘س ضا اظ ٚلتی وٝ تؼساز ثرف ٔجعا وٛچه اؾت، ثطٞٓ ٕ٘ی K-meansقٛز. أب ايٗ ٔٛيٛع، پطزاظـ ذٛقٝ ثٙسي  نٛضت يه ثرف ٔجعا زيسٜ ٔی

 . (2013زضي اْ. ِٛوب٘بؾب ؾی. ضزي، ٚ٘ىبتب)

 ثٝ نٛضت ظيط اؾت:  K-meansثٙسي  اٍِٛضيتٓ ذٛقٝ

 وٙیٓ. ثبقس ٔب زض آٔٛظـ زازٜ اظ زٚ ذٛقٝ ٔتفبٚت، تطافیه ػبزي ٚ غیطػبزي ضا فطو ٔی K=2ثطاي ٔثبَ، اٌط  .Kٞبي  تؼطيف تؼساز ذٛقٝ .1

 قٛز.  اظ ٔجٕٛػٝ زازٜ ا٘جبْ ٔی Kٞبي زازٜ  . ايٗ وبض ثب ا٘تربة اتفبلی آيتٓ Kٔمساضزٞی اِٚیٝ ٔطاوع ثمُ ذٛقٝ  .2
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ٞب زض ٔجٕٛػٝ زازٜ ثٝ وبض  وبضٌیطي فبنّٝ الّیسؾی ٔتطيه وٝ ثطاي يبفتٗ قجبٞت ثیٗ آيتٓ ٞب ثب ثٝ ٔحبؾجٝ فبنّٝ ٞط آيتٓ تب ٔطاوع ثمُ ٕٞٝ ذٛقٝ .3

 ضٚز.  ٔی

ٞبي ٔرتّف اذتهبل ذٛاٞٙس يبفت، ثٝ َٛضي وٝ ٞط ذٛقٝ  ٞب ثٝ ذٛقٝ ٛقٝ. زض ايٗ ضٚـ ٕٞٝ آيتٓتطيٗ ٔطوع ثمُ ذ اذتهبل ٞط آيتٓ ثب ٘عزيه .4

 ٞبي ٔكبثٝ ذٛاٞس زاقت.  ٞبيی ثب ٚيػٌی آيتٓ

 قٛز. ٔیبٍ٘یٗ اذیطاً ٔحبؾجٝ قسٜ ثٝ ٞبي تغییطيبفتٝ ٔجسزاً ٔحبؾجٝ ٔی ذٛقٝ  ٞبي ٔرتّف، ٔیبٍ٘یٗ ٞب ثٝ ذٛقٝ پؽ اظ اذتهبل يبفتٗ ٕٞٝ آيتٓ .5

 يبثس.  ػٙٛاٖ ٔطوع ثمُ جسيس اذتهبل ٔی

 تب ظٔب٘ی وٝ ٔطوع ثمُ ذٛقٝ تغییط ٘ىٙس. 3تىطاض ٔطحّٝ  .6

 ٞبي زازٜ ٞط ذٛقٝ ثؿتٍی زاضز. ٞب ثٝ نٛضت ػبزي ٚ غیطػبزي، ثٝ تؼساز آيتٓ ثطچؿت ظزٖ ذٛقٝ .7

ثبقس. ٕٞچٙیٗ ٌبٞی اٚلبت ٔٙجط ثٝ  ٔی Kٞبي  ، تؼییٗ ثرف اِٚیٝ ٚ تؼساز ٔٙبؾت ذٛقK-meansٝثٙسي  يه ٔكىُ اؾبؾی ضٚـ ذٛقٝ

ٞبي ذبِی ضا ٘كبٖ زازٜ  ، تِٛیس ذٛق4ٝذبِی ثٝ پبيبٖ ثطؾس. زض قىُ   ثٙسي ٕٔىٗ اؾت ثب چٙس ذٛقٝ قٛز وٝ ٔیبٍ٘یٗ وساْ پطزاظـ ذٛقٝ تطاظي ٔی ٞٓ

 قسٜ اؾت.

 
 ٞبي ذبِی تِٛیس ذٛقٝ -4قىُ 
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Y-Means، ٝقٛز. ايٗ تىٙیه ثٝ َٛض ذٛزوبض يه ٔجٕٛػٝ زازٜ ضا زضٖٚ تؼساز  ثٙسي اؾت وٝ ثطاي تكریم ٘فٛش اؾتفبزٜ ٔی اٍِٛضيتٓ زيٍطي اظ ذٛق

قٛ٘س. أتیبظ انّی اٍِٛضيتٓ  ثٙسي ٔی ٞبي ػبزي ٚ غیطػبزي ضزٜ ٞبي زازٜ زضٖٚ ذٛقٝ وٙس ثٝ َٛضي وٝ آيتٓ ثٙسي ٔی ٞب لؿٕت لبثُ لجِٛی اظ ذٛقٝ

تطاظي ثطتطي زاضز.  ٞب ٚ ٞٓ يؼٙی ٚاثؿتٍی ٔطاوع ثمُ اِٚیٝ، تؼساز ذٛقٝ K-Meansآٖ اؾت وٝ ثٝ ؾٝ وٕجٛز اٍِٛضيتٓ  Y-Meansثٙسي ٝ ذٛق

 وٙس.  ٞبي ذبِی ضا ضفغ ٔی ٔٛا٘غ ذٛقٝ Y-Meansثٙسي  ذٛقٝ

اؾت )يه ذٛزتؼطيف ٔتغیط ثٝ جبي وبضثطتؼطيف  Y-Meansزض  (k)ٞبي  تؼساز ذٛقٝ Y-Means ٚ K-Meansٞبي  ثٙسي تفبٚت انّی ثیٗ ذٛقٝ

ذیّی  Kزٞس. اظ َطف زيٍط، اٌط ٔیعاٖ  اي وطزٖ آٖ ٞب افعايف ٔی ٞب ضا ثب چٙسزؾتٝ تؼساز ذٛقٝ Y-Meansذیّی وٛچه ثبقس،  Kثبثت(. اٌط ٔیعاٖ 

اي  ضا ثٝ ٚؾیّٝ چٙسزؾتٝ Kٔیعاٖ ٔٙبؾجی اظ  Y-Means. زٞس ٞب ضا ثب ازغبْ وطزٖ زض ٘عزيىی آٖ ٞب وبٞف ٔی تؼساز ذٛقٝ Y-Means، ثعضي ثبقس

يه تىٙیه ذٛقٝ ثٙسي  Y-Meansقٛز  وٙس. ايٗ وبض ثبػث ٔی قسٜ تؼییٗ ٔی ٞب حتی ثسٖٚ زاقتٗ ٞیچ زا٘كی اظ آيتٓ تٛظيغ وطزٖ ٚ اضتجبٌ ثیٗ ذٛقٝ

.  ثٝ نٛضت زؾتی وبض ٔكىّی اؾت Kآٚضزٖ ٔیعاٖ  ٔٛثط ثطاي تكریم ٘فٛش ثبقس چٖٛ ثجت ٚلبيغ قجىٝ زازٜ ثٝ نٛضت اتفبلی تٛظيغ قسٜ ٚ ثٝ زؾت
Y-Means ثٙسي ؾٝ ٔطحّٝ انّی زاضز: وٙس. ذٛقٝ فبنّٝ الّیسؾی ضا ثطاي اضظيبثی تكبثٝ ثیٗ زٚ آيتٓ زض ٔجٕٛػٝ زازٜ اؾتفبزٜ ٔی 

 اول آیتن-هرحله خوضهتخصیص به ها ٞبيی ضا زض يه ٔجٕٛػٝ زازٜ ثٝ  ٔكرم قسٜ تٛؾٍ وبضثط، آيتٓ Kٚاثؿتٍی ٔیعاٖ  :Kهای

 زٞس.  ٞبي ٚاثؿتٝ ثٝ فبنّٝ ثیٗ آيتٓ ٚ ٔطوع ثمُ ٞط ذٛقٝ اذتهبل ٔی تطيٗ ذٛقٝ ٘عزيه
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 Kٞبي  ٞب ثٝ ذٛقٝ ترهیم آيتٓ -5قىُ 



 ٞبي ذٛقٝ زض زاذُ قؼبع زايطٜ   % 99ٕٝ٘ٛ٘ثطَجك ػّٕىطز تٛظيغ ػبزي جٕؼی اؾتب٘ساضزقسٜ، ها:ایکردىخوضهچنذدسته-هرحلهدومσ 
قٛز. ُٔٙمٝ زضٖٚ زايطٜ، ُٔٙمٝ ُٕٔئٗ ذٛقٝ  ا٘تربة ٔی =σ 2.32 tثبقس. ثٙبثطايٗ آؾتب٘ٝ  ا٘حطاف اؾتب٘ساضز زازٜ ٔی σوٝ  لطاض زاضز جبيی 2.32

قٛ٘س. ؾپؽ  ٞبي ٔجعا زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی قٛز. ثسيٗ تطتیت، ٕٞٝ ٘مبٌ زض ذٛقٝ وٝ ذبضج اظ ُٔٙمٝ ُٕٔئٗ لطاض زاض٘س، ثٝ نٛضت ثرف ٘بٔیسٜ ٔی

طاوع ثمُ جسيساً قىُ يبفتٝ ٕٔىٗ اؾت چٙس آيتٓ ضا يبثٙس. ٔ ٞبي فؼّی زٚض قسٜ ٚ ثٝ ٔطاوع ثمُ جسيس اذتهبل ٔی ٞبي ٔجعا اظ ذٛقٝ ايٗ ثرف

ٞب تب ٚلتی وٝ ٞیچ ثرف ٔجعايی ٚجٛز ٘ساقتٝ  اي وطزٖ ذٛقٝ ٞبي جسيس جصة وٙٙس. چٙسزؾتٝ ٞبي ٔجبٚض ٚ ثٝ ٔٛجت آٖ اظ ذٛقٝ اظ ذٛقٝ

ٞبي زضٖٚ ٕٞبٖ  ٞب ضا افعايف ٚ ؾپؽ آيتٓٝ تط تجسيُ، تؼساز ذٛق ٞبي وٛچه ٞب ضا ثٝ قبذٝ وٙس. چٙس زؾتٝ اي وطزٖ، ذٛقٝ ثبقس ازأٝ پیسا ٔی

 ؾبظز.  تط ٔی ذٛقٝ ضا  ثٝ يىسيٍط قجیٝ

 

 
 ٞب اي وطزٖ ذٛقٝ چٙسزؾتٝ -6قىُ 



 قٛ٘س. ازغبْ  تط ازغبْ  ثعضي  تٛا٘ٙس زضٖٚ يه ذٛقٝ ٞب: ٚلتی زٚ ذٛقٝ ٘عزيه ثٝ ٞٓ يه اقتطان زاض٘س، آٟ٘ب ٔی پیٛ٘س ثیٗ ذٛقٝ -هرحلهسوم

 اي اؾت ثب  آؾتب٘ٝ، ٔجٕٛػٝ
σ  2.32لطاض  زيٍطي ٕٞچٙیٗ اٌط زض ُٔٙمٝ ُٕٔئٗ ذٛقٝ اي زض يه ُٔٙمٝ ُٕٔئٗ ٘یؿت،  ٞطجبيی وٝ آٖ ٞب ٞؿتٙس ٞیچ آيتٓ زازٜ يؼٙی

قٛز يؼٙی  تٛا٘ٙس ازغبْ ٌطز٘س. ٚلتی زٚ ذٛقٝ ازغبْ قس٘س ٔطاوع ثمّكبٖ وبُٔ ٚ ؾبِٓ ٔب٘سٜ ٚ ٔطوع ثمُ جسيسي ايجبز ٕ٘ی زٚ ذٛقٝ ٔیٌیطز، 

 .ٔب٘ٙس ثبقٙس ٞبي ظ٘جیطٜ  ٞبي زِرٛاٜ ٘ظیط قىُ تٛا٘ٙس اظ قىُ ب ٔیٞ ذٛقٝ جسيس زٚ ٔطوع ثمُ زاضز. ٔعيت آٖ اؾت وٝ ذٛقٝ
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 ٞب پیٛ٘س ثیٗ ذٛقٝ -7قىُ 



 :ثٝ نٛضت ظيط اؾت Y-means ثٙسي اٍِٛضيتٓ ذٛقٝ

  K ٞبي تؼطيف تؼساز ذٛقٝ .1

 .قٛز اظ ٔجٕٛػٝ زازٜ ا٘جبْ ٔی K ٞبي ايٗ وبض تٛؾٍ ا٘تربة اتفبلی آيتٓ K. ٔمساضزٞی اِٚیٝ ٔطاوع ثمُ ذٛقٝ .2

ٞب زض ٔجٕٛػٝ زازٜ ثٝ وبض  الّیسؾی ٔتطيه وٝ ثطاي يبفتٗ قجبٞت ثیٗ آيتٓٞب ثب اؾتفبزٜ اظ فبنّٝ  ٔحبؾجٝ فبنّٝ ٞط آيتٓ تب ٔطاوع ثمُ ٕٞٝ ذٛقٝ .3

 .ضٚز ٔی

وٝ ٞط ذٛقٝ  يٞبي ٔرتّف اذتهبل ذٛاٞٙس يبفت، ثٝ َٛض ٞب ثٝ ذٛقٝ تطيٗ ٔطوع ثمُ ذٛقٝ. زض ايٗ ضٚـ ٕٞٝ آيتٓ اذتهبل ٞط آيتٓ ثب ٘عزيه .4

 .ٞبي ٔكبثٝ ذٛاٞس زاقت ٞبيی ثب ٚيػٌی آيتٓ

قٛز. ٔیبٍ٘یٗ اذیطاً ٔحبؾجٝ قسٜ ثٝ  ٞبي تغییطيبفتٝ ٔجسزاً ٔحبؾجٝ ٔی ٞبي ٔرتّف، ٔیبٍ٘یٗ ذٛقٝ ٞب ثٝ ذٛقٝ فتٗ ٕٞٝ آيتٓپؽ اظ اذتهبل يب .5

 .يبثس ػٙٛاٖ ٔطوع ثمُ جسيس اذتهبل ٔی

 .ثطٚيس 7ٞبي ذبِی ضا حصف وطزٜ ٚ ثٝ ٔطحّٝ  وٙتطَ وٙیس آيب ٞٓ تطاظي ٚجٛز زاضز ؟ اٌط پبؾد ثّٝ اؾت ذٛقٝ .6

 .ٞب ضا چٙس زؾتٝ اي وٙیس ٞب پیسا ٘كس٘س پؽ ذٛقٝ ٞبي ٔجعا ضا پیسا وٙیس. اٌط زض ٞیچ يه اظ ذٛقٝ د ذیط اؾت، ثرفاٌط پبؾ .7

 .ثطٚيس 9ٞبي ذبِی ضا حصف وطزٜ ٚ ثٝ ٔطحّٝ  وٙتطَ وٙیس آيب ٞٓ تطاظي ٚجٛز زاضز ؟ اٌط پبؾد ثّٝ اؾت ذٛقٝ .8

 .سٞبي زاضاي اقتطان ضا ِیٙه وٙی اٌط پبؾد ذیط اؾت، ذٛقٝ .9

 ٞب ضا ثٝ نٛضت ػبزي ٚ غیطػبزي ثطچؿت ثع٘یس. ذٛقٝ .10

 

 Fuzzy C-Meansخوضهبنذیالگوریتن4-3

FCM ٘كسٜ ذٛقٝ ثٙسي ثطاؾبؼ ٔجٕٛػٝ تئٛضي  يه اٍِٛضيتٓ ثبظثیٙیfuzzy زٞس يه ػبُٔ ٔتؼّك ثٝ ثیف اظ يه ذٛقٝ ثبقس. اؾت وٝ اجبظٜ ٔی 

قٛز. ثطاي ٞط آيتٓ، يه ػبُٔ ٔكتطن  ٌیطز وٝ وساْ ذٛقٝ ثب وساْ آيتٓ زازٜ ٚاثؿتٝ  زضجٝ اضتجبٌ ٞط آيتٓ زازٜ ثب ذٛقٝ، ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ تهٕیٓ ٔی

 ثٝ نٛضت Kthاظ ثٛزٖ زض ذٛقٝ  (uij) ػًٛيتٞبي زضجٝ  زاضيٓ وٝ ٔكرهٝ

    ∑(       )(     )
 

   

 

 ؾبظي. ػبُٔ ٘بزلیك -kth   ٚmاظ ذٛقٝ  ithفبنّٝ آيتٓ  – jth  ،dikاظ ذٛقٝ  ithفبنّٝ آيتٓ  – dijثبقس. زض ايٙجب؛  ٔی

ثبقس وٝ زضجٝ  ٔی [0,1]ؾبظي تؼطيف قسٜ تٛؾٍ وبضثط زض حس  يؼٙی ٘بزلیك m ٚجٛز يه آيتٓ زازٜ زض ثیف اظ يه ذٛقٝ ٚاثؿتٝ ثٝ ٔمساض

ٞب زض ٔطوع ذٛقٝ ثبقس.  اي ثب زضجٝ وٕتط اظ آيتٓ ٞبي ضٚي ٌٛقٝ يه ذٛقٝ ٕٔىٗ اؾت زض ذٛقٝ تطتیت، آيتٓ وٙس. ثسيٗ ٘بزلیمی ضا زض ذٛقٝ تؼییٗ ٔی

ٞبي ٔتٕبيُ ثٝ ثیكتط ثٛزٖ  ٛقٝذ  mتط اظ  وٙس ٚ ثطاي ٔمبزيط ثعضي ثٙسي حّمٛي وبض ٔی ثطؾس اٍِٛضيتٓ قجیٝ يه اٍِٛضيتٓ لؿٕت 1ثٝ ٔمساض  mٚلتی 

 قٛ٘س.  ثٝ اقتطان ٌصاقتٝ ٔی

ٞبي زازٜ زضٖٚ ٞط ذٛقٝ افعايف يبفتٝ ٚ  ٞبؾت ثٝ َٛضي وٝ تكبثٝ آيتٓ ثٙسي زازٜ زضٖٚ ذٛقٝ لؿٕت  fuzzyثٙسي  ٞسف انّی اٍِٛضيتٓ ذٛقٝ

وٙس وٝ يه ٔجٕٛػٝ  ٌیطي ٔی ثٙسي ضا َٛضي ا٘ساظٜ فیت لؿٕتثٙسي، وی قٛز. ثٝ ػلاٜٚ، ايٗ ذٛقٝ ٞبي ٔرتّف وٓ ٔی ٞبي زازٜ زض ذٛقٝ تكبثٝ آيتٓ

∑(   ) قطح ٝ ثٝ وبٞف ٔیعاٖ ػّٕىطز ػیٙی ث FCMتمؿیٓ قٛ٘س. اٍِٛضيتٓ  Cٞبي  زازٜ زضٖٚ ذٛقٝ ∑ (   ) 
   

  
تٛجٝ               

فبنّٝ ٔطوع  – vj، ٌیطي قسٜ اثؼبزي اظ زازٜ ا٘ساظٜ j ، xi – ithزض ذٛقٝ  xiزضجٝ اضتجبٌ  – uij ثبقس،  1ٞط قٕبضٜ ٚالؼی ثیف اظ  – m ؛وٙس. زض ايٙجب ٔی

 ٌیطي قسٜ ٚ ٔطوع اؾت. وٙٙسٜ تكبثٝ ثیٗ ٞط زازٜ ا٘ساظٜ ٞط ٔمیبؼ وٝ ثیبٖ – ǀǀ*ǀǀ2اثؼبز اظ ذٛقٝ ٚ 
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 قطح ظيط اؾت:ٝ ث FCMاٍِٛضيتٓ 

  cǀǀ -ا٘تربة ثٝ نٛضت اتفبلی ٔطاوع ذٛقٝ  .1

 اؾتفبزٜ اظ: ثب uijٔبتطيىؽ  fuzzy ٔمساضزٞی اِٚیٝ ػًٛيت .2

    ∑(       )(     )
 

   

 

 ثب اؾتفبزٜ اظ:  fuzzyزض  ,vjٔحبؾجٝ ٔطاوع  .3

           

   (∑(   )   ) ∑(   ) ) 

 

   

 

 

   

 

 ثطٚيس. 2ثٝ ضٚظوطزٖ ٔبتطيؽ ػًٛيت يؼٙی ثٝ ٔطحّٝ  .4

 ٔطحّٝ تىطاضي اؾت. kوٝ  جبيیثطٌطزيس.  3تط اظ آؾتب٘ٝ ثبقس پؽ پبيبٖ وبض ٚ اٌط ٘جبقس ثٝ ٔطحّٝ  وٛچه ǀǀu(k+1)-u(k)ǀǀاٌط  .5

 

اوهحورکبنذیدادهخوضههاییتنهقایسهالگور-5

زٞس. ٔمبيؿٝ ثب ٔحبؾجٝ ٔؼیبض ٔرتّف قجیٝ  ضا ٘كبٖ ٔی K-Means، Y-Means ٚ Fuzzy C-Meansثٙسي يؼٙی  ايٗ ثرف ٔمبيؿٝ ؾٝ تىٙیه ذٛقٝ

ٞب  قٛز. ٞط تىٙیه تؼسازي ذهٛنیت ذٛة ثطاي ضفغ ٔٛا٘غ ؾبيط تىٙیه ... ا٘جبْ ٔیيی، ٔیعاٖ تكریم، ٔیعاٖ ذُبي ٚالؼی، ذبِم ثٛزٖ ٚ ااجطا، وبض

 زاضز.

 

 



Fuzzy C-MeansوK-Means،Y-Meansهایبنذیهایخوضه.هقایسهتکنیک1جذول

 K-Means Y-Means Fuzzy C-Meansهعیار

 ٚضٚزي

زضنٛضتی  Kٞبي  تؼساز ذٛقٝ

 ثبقس. mوٛچىتط اظ  Kوٝ 

 ٞبي زازٜ ٔجٕٛػٝ آيتٓ
(X1,X2,… Xm) 

زضنٛضتی وٝ  Yٞبي  تؼساز ذٛقٝ

Y  وٛچىتط اظm .ثبقس 

 ٞبي زازٜ ٔجٕٛػٝ آيتٓ
(X1,X2,… Xm) 

 Cزضنٛضتی وٝ  Cٞبي  تؼساز ذٛقٝ
 ثبقس. mوٛچىتط اظ 

 ٞبي زازٜ ٔجٕٛػٝ آيتٓ
(X1,X2,… Xm) 

 ٔجٕٛػٝ ٔطاوع ذٛقٝ
(V1,V2,… VC) 

 ذطٚجی

جبيی  ،Kٞبي  ٔجٕٛػٝ ذٛقٝ

ٞبي ٔكبثٝ  وٝ ٞطذٛقٝ آيتٓ

 زاضز.

 ،ٞبي غیطذبِی اي اظ ذٛقٝ ٔجٕٛػٝ

ٞبي ٔكبثٝ  جبيی وٝ ٞطذٛقٝ آيتٓ

 زاضز.

جبيی وٝ  ،Cٞبي  اي اظ ذٛقٝ ٔجٕٛػٝ

 ٞبي ٔكبثٝ ثیكتطي زاضز. ٞطذٛقٝ آيتٓ

 ٚجٛز ٘ساضز. ٚجٛز ٘ساضز. ٔیعاٖ ػًٛيت
 "uij" نٛضت يه ٔیعاٖ ػًٛيت ثٝ

 زاضز.

 ظٔبٖ ٔحبؾجٝ

ؾبزٜ ٚ ٔؿتمیٓ ثٝ جّٛ ثٝ 

َٛضي وٝ ثٝ ظٔبٖ وٕتطي ٘یبظ 

 زاضز.

اي قسٖ ٚ اضتجبٌ  چٙسزؾتٝ

قٛز، ثٝ َٛضي  ٞب ضا قبُٔ ٔی ذٛقٝ

 وٝ ثٝ ظٔبٖ ثیكتطي ٘یبظ زاضز.

 قٛز،  ٔحبؾجٝ چٙس فطَٔٛ ضا قبُٔ ٔی

 ثٝ َٛضي وٝ ثٝ ظٔبٖ ثیكتطي ٘یبظ زاضز.

 ثبلا ثبلا پبيیٗ ذٛقٝذبِم ثٛزٖ 

 تِٛیس ذٛقٝ ذبِی
 ٕٔىٗ اؾت تِٛیس زاقتٝ ثبقس

 قبيس ٞٓ ذیط
 ذیط ذیط

 وبضايی/ثبظزٜ
ثطاي ٔجٕٛػٝ زازٜ وٛچه 

 وٙس. ذٛة وبضٔی

ٞبي وٛچه ثٝ  ثطاي ٔجٕٛػٝ زازٜ

ٞبي ثعضي  ا٘ساظٜ ٔجٕٛػٝ زازٜ

 وٙس. ذٛة وبضٔی

ٞبي وٛچه ثٝ ا٘ساظٜ  ثطاي ٔجٕٛػٝ زازٜ

ٞبي ثعضي ذٛة  زازٜٔجٕٛػٝ 

 وٙس. وبضٔی

ٞبي ٚاثؿتٝ ثٝ يه  تؼساز ذٛقٝ

 آيتٓ
 يه يب ثیكتط اظ يه ذٛقٝ يه يه
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 K-Means Y-Means Fuzzy C-Meansهعیار

 اجطاي وبُٔ
 Kٞبي  ثٝ تؼساز اِٚیٝ ذٛقٝ

 ثؿتٍی زاضز.

ثؿتٍی  Kٞبي  ثٝ تؼساز اِٚیٝ ذٛقٝ

 ٘ساضز.

ثؿتٍی  Cٞبي  ثٝ تؼساز اِٚیٝ ذٛقٝ

 زاضز.

 قىُ ذٛقٝ
ثطاي فكطزٖ ٚ وطٚي ٕ٘ٛزٖ 

 وٙس. ٞب  ذٛة وبض ٔی ذٛقٝ

ٞٓ ثطاي وطٚي وطزٖ ٚ ٞٓ غیط 

ٞب ذٛة وبض  وطٚي وطزٖ ذٛقٝ

 وٙس. ٔی

ٞٓ ثطاي وطٚي وطزٖ ٚ ٞٓ غیط وطٚي 

 وٙس. ٞب ذٛة وبض ٔی وطزٖ ذٛقٝ

 ثبلا ثبلاتط ثبلاتطيٗ ٔیعاٖ تكریم

 تط پبيیٗ پبيیٗ تطيٗ پبيیٗ ٔیعاٖ ذُبي ٚالؼی

 أتیبظات

 ؾبزٜ ٚ ؾطيغ

ثطاي فكطزٖ ٚ وطٚي وبضٞب 

ٞب ذٛة ا٘جبْ  ٕ٘ٛزٖ ذٛقٝ

 قٛز. ٔی

 تطاظي ٘یؿت. ٞٓ

ثؿتٍی  Kٞبي  ثٝ تؼساز اِٚیٝ ذٛقٝ

 ٘ساضز.

ٞبي وطٚي ٚ غیطوطٚي  ثب ذٛقٝ

 وٙس. ذٛة وبض ٔی

 قٛز. ٔی ٌیطي ثٙسي ا٘ساظٜ ویفیت لؿٕت

تٛا٘ٙس ٔتؼّك ثٝ ثیف اظ يه  ٞب ٔی آيتٓ

 ذٛقٝ ثبقٙس.

وطٚي ذٛة ٞبي وطٚي ٚ غیط ثطاي ذٛقٝ

 وٙس. وبض ٔی

 ٔؼبيت

٘یبظ ثٝ تؼییٗ تؼساز ٔٙبؾجی اظ 

 ٞب زاضز. ذٛقٝ

 تطاظي ٞٓ

ٞبي غیطوطٚي ذٛة  ثب ذٛقٝ

 وٙس. وبض ٕ٘ی

ٌیطي  ٞب ا٘ساظٜ ویفیت ذٛقٝ

 قٛز. ٕ٘ی

ٌیطي  ٞب ا٘ساظٜ ویفیت ذٛقٝ

 قٛز. ٕ٘ی

 ثط ثٛزٖ ظٔبٖ

ٞب ثؿتٍی  اجطا ثٝ تؼساز اِٚیٝ ذٛقٝ

 زاضز.

 ثط ثٛزٖ ظٔبٖ

 

گیریبحثونتیجه-6

ٞبي تكریم ؾٛءاؾتفبزٜ ثطاي قٙبؾبيی حٕلات ٘بقٙبذتٝ وبفی ٘یؿت ِصا ثطاي تكریم ٘فٛش ٘بقٙبذتٝ، ٔب ثبيس ثٝ ؾٕت  زا٘یس، ضٚـ َٛض وٝ ٔی ٕٞبٖ

 ٚ ٝ زازٜ ثؿیبض ٔفیس اؾتثٙسي ٚ وبٚـ لٛاػس ٚاثؿتٍی زض تحّیُ قجى وبٚي قجیٝ ضزٜ ثٙسي، ذٛقٝ ٞبي ٔرتّف زازٜ تىٙیهتكریم ٘بٞٙجبضي ثطٚيٓ. 

ثٙسي زض زأٙٝ تكریم ٘فٛش  تط اظ ضزٜ ثٙسي ٔٙبؾت آٚضي زاضز، پؽ ذٛقٝ جبيی وٝ ٔیعاٖ ٚؾیؼی اظ تطافیه قجىٝ ثطاي تكریم ٘فٛش ٘یبظ ثٝ جٕغ اظ آٖ

 . (2009)ویعي، آٚ٘ٛضٞیٗ، ؾٛظاٖ ٚ ٚثؿىی،  ٘ساضزثبقس، ثٝ َٛضي وٝ جٟت  ثطچؿت ظزٖ ٔجٕٛػٝ زازٜ ثٝ نٛضت زؾتی، ثٝ وٓ وطزٖ تلاـ ٘یبظ  ٔی

وبٚي ثٝ زضن ضفتبض ػبزي زض يه  تٛا٘س حٕلات قٙبذتٝ قسٜ ضا ثٝ ذٛثی حٕلات ٘بقٙبذتٝ تكریم زٞٙس. فٙبٚضي زازٜ وبٚي ٔی ٞبي زازٜ تىٙیه

-Kثٙسي زازٜ وبٚٔحٛض يؼٙی  ٍٛضيتٓ ذٛقٝوٙس. زض ايٗ ٔمبِٝ، ؾٝ اِ َطف زازٜ ٚ اؾتفبزٜ اظ ايٗ زا٘ف ثطاي تكریم ٘فٛشٞبي ٘بقٙبذتٝ وٕه ٔی

Means ،Y-Means  ٚFuzzy C-Means  وٙٙس: زاض٘س ٚ ٕٞسيٍط ضا انلاح ٔیا٘س. ٞط يه اظ آٟ٘ب ٞٓ أتیبظات ٚ ٞٓ ٔؼبيجی  ٚ ثطضؾی قسٜثحث 

 ٞبي زازٜ ثعضي ٔٙبؾت ٘یؿت. زٞس ٚ ثطاي پبيٍبٜ تطاظي ٘تیجٝ ٔی زض ٞٓ k-Meansثٙسي  اٍِٛضيتٓ ذٛقٝ -اِف

 وٙس. ٞبي ذبِی ضا حصف ٔی ثٙسي اؾت وٝ ذٛقٝ k-Meansا٘جبْ يه تغییط ثط ضٚي  Y-Means اٍِٛضيتٓ ذٛقٝ ثٙسي -ة

زٞس يه آيتٓ ثٝ ثیف اظ يه ذٛقٝ ثٙس ٚاثؿتٝ ثبقس ٚ ضٚي ثٝ  ثطپبيٝ يه ُٔٙك ٘بٔؼّْٛ اؾت وٝ اجبظٜ ٔی C-Means Fuzzyاٍِٛضيتٓ ذٛقٝ ثٙسي  -ج

ٞبي  زض زٚضٜ C-Means Fuzzyثٙسي  وٙس.  اجطا ٚ وبضآيی ذٛقٝ وٙس، تٕطوع ٔی ثٙسي ضا ثبظضؾی ٔی ویفیت لؿٕت حسالُ ضؾب٘سٖ تبثغ ٞسف وٝ

 وٙیٓ.  ثٙسي ضا ٔمبيؿٝ ٔی تكریم ٘فٛش ثٟتط اظ زٚ تىٙیه زيٍط اؾت. زض ا٘تٟب، ؾٝ اٍِٛضيتٓ ذٛقٝ

زٞس يه آيتٓ ٔتؼّك ثٝ ثیف اظ  اي تكریم فطو وطز چٖٛ اجبظٜ ٔیتٛاٖ يه اٍِٛضيتٓ ٔؤثط ثط ضا ٔی Fuzzy C-Meansٞب،  اظ ٔیبٖ ذٛقٝ ثٙسي

ٞبي  ٞبي زازٜ وٝ آيتٓ  تٛا٘س ثطاي ٔجٕٛػٝ زازٜ ثعضي ثٝ ذٛثی ٔجٕٛػٝ ٌیطز. تىٙیه ٔی ٔی ثٙسي ضا ا٘ساظٜ  يه ذٛقٝ ثبقس ٚ ٕٞچٙیٗ ویفیت لؿٕت

 ٙس ٚ زض ٍٞٙبْ ايجبز ذٛقٝ ثبلاتطيٗ ذّٛل ضا زاضز.و ذبِی ضا ايجبز ٕ٘ی اقتطاوی زاض٘س، اؾتفبزٜ قٛز. ثٝ ػلاٜٚ، ٞیچ ذٛقٝ

 Fuzzyتط اؾت. اٌطچٝ  ثطاي تكریم ٘فٛش، پیكٟٙبز ٔیعاٖ تكریم ثبلا ٚ ٔیعاٖ ذُبي ٚالؼی پبيیٗ Fuzzy C-Meansثٙسي  ٔعيت انّی ذٛقٝ

C-Means ثٙسي  تٛا٘س ثب تطویت ٚيػٌی ٞبي تىٙیه ذٛقٝ ٞبي تكریم ٘فٛش ٔی ثبقس. اجطاي ؾیؿتٓ يه تىٙیه ٔؤثط اؾت ِٚی ظٔبٖ ثط ٔیFuzzy 

C-Means  ثب چٙس تىٙیه زيٍط پیكطفت وٙس ثٝ َٛضي وٝ ظٔبٖ ٔٛضز ٘یبظ ثبFuzzy C-Means ٝثٙسي وبٞف زازٜ، ٔیعاٖ  ضا ثطاي پطزاظـ ذٛق

 ؾبظز. تط ٚ ٔٛثطتط  زلت ٔیعاٖ ذُبي ٚالؼی ضا وٓ وٙس. زض ٘تیجٝ ؾیؿتٓ تكریم ٘فٛش ضا ثب ٙیٕٗٞچ تكریم ضا افعايف ٚ

زٞس، أب  ( ضا اضائٝ ٔی1/0( ٚ وٕتطيٗ ٘طخ ذُبي ٚالؼی )6/99ثٟتطيٗ ٘طخ تكریم ) C4.5ٚ زضذت تهٕیٓ  K-Meansثٙسي  تطویت زؾتٝ

ٚ ٘طخ ذُبي  18/98ٚ ؾبزٜ ثیع؛ ٘طخ تكریم  KNNثٙسي:  ٚ زٚ َجمٝ K-Meansِی وٝ آثكبض وٙس. زض حب ثٙسي ٕ٘ی حٕلات ضا ثٝ ا٘ٛاع ٔرتّف َجمٝ
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وبٚي ضٚـ ٔسض٘ی  وٙس. زازٜ ثٙسي ٔی ٚ وبٚقٍط َجمٝ DOS ،U2R ،R2Lزٞس ٚ ٕٞچٙیٗ حٕلات ٔرتّف ضا ثٝ نٛضت ػبزي،  ضا اضائٝ ٔی 830/0ٚالؼی 

آٚضي  تٛاٖ ثب فٗ بذتٝ قسٜ و آٔبزٜ قسٜ، زض زؾتطؼ ٞؿتٙس. ٔمساض ظيبزي اظ اَلاػبت ضا ٔیوبٚي ؾ ٞبي زازٜ ثطاي تكریم ٘فٛش قجىٝ اؾت. اٍِٛضيتٓ

تٛا٘س ثٝ َٛض ٔؤثطتطي ثٝ ؾطػت زض حبَ ضقس ثبقس. ٚظیفٝ انّی ٔب، ضؾیسٖ ثٝ ٘طخ  وبٚي ازاضٜ وطز. ايٗ ضٚـ ٞٙٛظ زض حبَ تٛؾؼٝ اؾت ٚ ٔی زازٜ

وبٚي ٞٙٛظ ٞٓ زض حبَ تٛؾؼٝ اؾت ثٙبثطايٗ ُٔبِؼٝ ٚ تحمیمبت ثیكتطي ثبيس ا٘جبْ  اؾت. زازٜ تط تكریم ٘فٛش ثطاي وبٞف ٘طخ ذُبي ٚالؼی نحیح

 قٛز.
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