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مدل کىترل ضدٌ سیىک متحرک در مقابل مدل َای غیر مسایای 

 کىترل ضدٌ يقابل پیص بیىی در ضبکٍ َای حسگر بی سیم
 

  2، محسه جُاوطاَی1 فرواز مقیمی

 
 چکیدٌ

اص هجاهغ ػلوی تِ تحث اػتفادُ اص ؿثىِ ّای استثاطی وِ دس ػیي لذست ٍ تَاًوٌذی تالا اص ػادگی وافی تشخَسداس تَدُ ٍ ّضیٌِ ووی داؿتِ تاؿٌذ دس تؼیاسی  اهشٍصُ

ش دس تحمیمات اخیش تِ دٍ ػٌَاى یه سٍیىشد جذیذ هطشح ؿذُ اػت . ایي ؿثىِ ّا هتـىل اص تؼذاد صیادی گشُ وَچه ٍػیٌه اػت . ػیٌه ّا دس ؿثىِ ّای حؼگ

دس ایي همالِ ػؼی تش  دػتِ ثاتت ٍ هتحشن تمؼین هی ؿًَذ وِ حشوت ػیٌه ّا ٍ ػشػت آى دس ؿثىِ هی تَاًذ وٌتشل ؿذُ ٍ یا غیش وٌتشل ٍ یا لاتل پیؾ تیٌی تاؿذ .

 آى اػت وِ همایؼِ ای هیاى ایي سٍؽ ّا اًجام دّین ٍ هضایا ٍ هؼایة ّش یه سا تش ؿواسین .

 
 : حشوت غیش وٌتشل ؿذُ ػیٌه ، حشوت لاتل پیؾ تیٌی ػیٌه ، حشوت وٌتشل ؿذُ ػیٌه ، ؿثىِ حؼگش تی ػین ، ػیٌه هتحشنکلیدی لماتک

 

 مقدمٍ

ؿثىِ ّای حؼگش تی ػین ػلی سغن تشخَسداسی اص اهتیاصات ٍ ٍیظگی ّای هٌحلش تِ فشد ًؼثت تِ ػایش ؿثىِ ّا، تا چالؾ ّا ٍ هحذٍدیت ّای       

یشی خاكی هَاجِ ّؼتٌذ  هحذٍدیت هلشف اًشطی ٍ ػذم اهىاى ؿاسط هجذد گشُ ّای حؼگش ؿثىِ اػت . یىی اص ساّىاسّا ی تَصیغ تاس دس ؿثىِ تْشُ گ

ی سا ٌذ یي ػیٌه دس ؿثىِ اػت . ایي ػیٌه ّا تایذ تِ ًحَی دس ؿثىِ تَصیغ ؿًَذ وِ تا ّوىاسی ّن تاسواسی هٌاطك سا واّؾ دادُ ٍ تاصدّی اًشطاص چ

 دس ؿثىِ افضایؾ دّتذ. 

وش آى پیـٌْاد ؿذُ اػت . دس ػال ّای اخیش تحمیمات جذیذی دس جْت تىاس گیشی ػیٌه ػیاس تِ هٌظَس تْثَد واسایی ؿثىِ ٍ افضایؾ طَل ػ      

ٌذ یه ػیٌه ػیاس هی تَاًذ هؼیش جشیاى دادُ سا تِ ًحَ هطلَتی ّذایت وشدُ ٍ تِ هتؼادل ػاصی هلشف اًشطی دس هیاى گشُ ّای حؼگش ؿثىِ ووه و

اًشطی ٍ تَاى هحاػثاتی ًذاسًذ تْتش .  تا تَجِ تِ ایٌىِ گشُ ّای ػیٌه هؼوَلا داسای حافظِ تیـتش ٍ هٌثغ تغزیِ لَی تش ّؼتٌذ ٍ هحذٍدیتی دس همذاس 

گاُ اػت اػظن تاس واسی ؿثىِ تِ ایي گشُ ّا ٍاگزاس ؿَد . ٍاضح اػت وِ اگش ػیٌه ّا هتحشن تاؿٌذ ٍ دس دٍسُ ّای صهاًی هختلف حیات ؿثىِ جای

 ؿثىِ تِ طَس یىٌَاخت كَست خَاّذ گشفت . خَد سا تغییش دٌّذ گشُ ّای هجاٍس آى ّا ًیض تِ طَس هذاٍم تغییش خَاٌّذ وشد ٍ واّؾ اًشطی دس توام 

ایي ػلاٍُ تش حل هـىل فَق ػیٌه ػیاس هضایای دیگشی ًیض داسد وِ دس هماتل هحذٍدیت ّای ػیٌه ثاتت لاتل هلاحظِ اػت . دس اداهِ تِ تشخی اص      

 هضیت ّا دس هماتل هحذٍدیت ّای ػیٌه ثاتت هی پشداصین .

 هحذٍدیت ّای ػیٌه ثاتت 

 ولیات ّای هحاػثاتی ٍ استثاطی دس گشُ ّای حؼگش ػش تاس ػ 

  همیاع پزیشی ون 

  ِایجاد تاس واسی ًا هتَاصى دس تیي گشُ ّای حؼگش ؿثى 

 ًثی ًیاص تِ تغییش هؼیش اًتمال اطلاػات دس ٌّگام هَاجِ ؿذى تا هَاًغ هَجَد دس هحیط ،تا كشف اًشطی صیادٍ ػتفادُ اص هٌاتغ هَسد ًیاص جا

 )دٍس صدى هَاًغ(

  ّضیٌِ تالای پیىش تٌذی دٍتاسُ دس ؿثىِ ّای پَیا 

 هضایای ػیٌه ػیاس 

  ِتَصیغ هٌاػة تاس واسی دس ػشاػش ؿثى 

  لاتلیت همیاع پزیشی تالا 

  ِلاتلیت ػثَس اص هَاًغ هَجَد دس هحیط ػولیاتی ؿثى 

  تاصدّی تالا دس ؿثىِ ّای ون گشُ ٍ ًاهشتة 

 َل ػوش ؿثىِ واّؾ هلشف اًشطی گشُ ّای حؼگش ٍ افضایؾ ط 

 اها حشوت ػیٌه ّا ًیض تا خَد هـىلاتی سا تِ ّوشاُ داسد وِ ؿاهل: 

 farnazmnf@gmail.comداوطگاٌ آزاد تُران مرکس ،  1
 mjahanshahi@iauctb.ac.ir دپارتمان داوطگاٌ آزاد تُران مرکس،2
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  چالؾ ّای هطشح دس صهیٌِ تىاسگیشی ػیٌه ػیاس 

 طشاحی حشوت تِ گًَِ ای وِ ػشاػش ؿثىِ سا پَؿؾ دّذ 

 اهىاى ایجاد تاخیش دس اسػال دادُ ّا تِ ػیٌه 

  دادُ ّا تِ ػیٌهًیاص تِ طشاحی سٍؽ هؼیش یاتی هٌاػة جْت اًتمال 

 چگًَگی تؼییي هَلؼیت ػیٌه 

 مدل َای مًجًد در حرکت سیىک 

هی تیٌیذ . 1هذل ّای هَجَد دس حشوت ػیٌه تؼتگی تِ ًَع حشوت هوىي اػت تِ دٍ دػتِ تمؼین ؿًَذ وِ دس ؿىل        

 
دػتِ تٌذی هذل ّای حشوت – 1ؿىل   

اػت . دس هذل ّای ّوگي تشاػاع هجوَػِ ای اص ًَدّا حشوت هی وٌین وِ طثك  2ٍ هذل ّای ًا ّوگي 1هذل ّاتی حشوت ؿاهل هذل ّای ّوگي 

 یه هذل هـخق دس هحیط حشوت هی وٌٌذ ٍ تِ دٍ دػتِ وٌتشل ؿذُ ٍ غیش وٌتشل ؿذُ تمؼین هی ؿًَذ . 

 

 پیـیٌِ تحمیك 2-1

ٍ لؼوتی  3ذُ ػیٌه اًجام دادُ ؿذُ اػت ٍ تِ دٍ دػتِ واهلا غیش وٌتشل ؿذُپظٍّـی دس صهیٌِ دػتِ تٌذی حشوت غیش لاتل وٌتشل ؿ ]1[دس        

 تمؼین ؿذُ اػت .  4غیش وٌتشل ؿذُ

هؼشفی ؿذُ اػت وِ گشُ ّای حؼگش سا تِ دٍ دػتِ تمؼین هی وٌذ ّش گشُ یه سّثش داسد تِ كَست غیش وٌتشل  RPGMیه هذل تِ ًام    ]2[دس       

هطشح ؿذُ اػت وِ خَد ًَد ّای حؼگش ػؼی داسًذ وِ حشوت ػیٌه ساتِ ًحَی purse وِ تِ ًام   ]3[ِ دس سٍؽ ؿذُ حشوت هی وٌٌذ . دس اداه

 ػَم وٌٌذ وِ هشٍس سٍؽ ّای هؼتمیوی غیش وٌتشل ؿذُ لشاس هی گیشًذ .

ذُ اػت وِ گشٍّی اص ًَد ّا تِ هطشح ؿ nomadicدس سٍؽ واهلا غیش وٌتشل ؿذُ تاوٌَى ػِ واس اػاػی اًجام ؿذُ اػت وِ یه هذلی تِ ًام     

ّش   ]virtual track byred ]4كَست غیش لاتل وٌتشل ؿذُ حشوت هی وٌٌذ ٍ ّش ًَد یه هىاى هـخلی سا تشای اسػال هـخق هی وٌذ . دس سٍؽ 

 strructuredوٌذ دس هذل  ًَد توام هؼیش ّا تِ ػیٌه سا دًثال هی وٌذ ٍ ّش ًَد تِ كَست واهلا تلادفی یه هؼیش تشای اسػال دادُ اًتخاب هی

group   هطشح ؿذُ اػت اص یه ػشی هؼادلات سیاضی تشای هحذٍد وشدى حشوت ػیٌه اًتخاب هی وٌذ.  ]5[وِ دس 

تَدُ اػت وِ هجوَػِ ای اص ًَد ّا دس هؼیش هـخق   ]column mobility  ]6دس سٍؽ وٌتشل ؿذُ تاوٌَى سٍیىشد ّای هَجَد ؿاهل سٍؽ      

فیذ ؿذُ حشوت هی وٌٌذ ٍ ػلاٍُ تشایي ّش تاصُ ی صهاًی هىاى ّش ًَد تِ سٍص هی ؿَد ٍ ایي هذل تشای جؼتجَ دس ؿثىِ ّای حؼگش تی ػین تؼیاس ه

 اػت . 

ِ تِ یه هملذ یىؼاى تا یه ػشػت یىؼاى حشوت هی وٌٌذ ٍ ًَد ّا ؿثیِ ػاصی سفتاس گشٍّی اص ًَد ّا سا داسین و ]group free ]7 دس سٍؽ         

 اص یىذیگش تمؼین هی ؿًَذ .  6ٍگشٍّْای آصاد5تِ دٍ دػتِ ی گشٍ ّْای واهلا هشتثط تِ ّن 

                                                            
1 homogenous 
2 hetereogenous 
3 Totally random 
4 Partially random  
5 Tight groups 
6 Loose groups 
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لایِ دٍم سفتاس هطشح ؿذُ اػت یه هذل دٍ لایِ اػت وِ دٍ لایِ اٍل حشوت گشُ ّا هذل هی ؿَد ٍدٍ  ]8[وِ دس  auto aggressive دس سٍؽ        

 گشٍّی اص ًَد ّا ضثط ؿذُ ٍ دس تْایت هی تَاًذ یه ًوایی اص حشوت ػیٌه سا تخویي تضًین . 

هطشح ؿذُ اػت وِ یه هذل حشوت ػادُ تش هثٌای حشوت ًَد ػیٌه دس تاصُ ّای تَلف ؿشٍع تِ  Random way pointسٍؿی تِ ًام   ]9[دس     

ا جوغ آٍسی دادُ  هی وٌذ ٍ دس تاصُ ی حشوت دس هؼیش حشوت تلادفی سا اًتخاب هی وٌذ ایي هذل تؼیاس ػادُ اػت اها ػشػت حشوت ػیٌه تؼیاس ً

 اػت ٍ گشٍّی اص ًَد ّا تِ كَست هؼتمل اص ًَد ّای دیگش دس حشوت ّؼتٌذ . هٌاػة تؼثیِ ؿذُ اػت وِ جضٍ سٍؽ ّای غیش ًا ّوگي 

ًـاى هی دّین وِ ًَد ػیٌه ػلَلی سا طی یه هؼیش پَؿؾ هی دّذ ٍ حشوت اؽ دس ًَاحی ػلَل ّای دیگش ػَم هی ؿَد وِ جضٍ   ]11 [دس      

 ت هی تَاًذ حشوتؾ سا ػَم وٌذ .ػیٌه ّش صهاى وِ خَاػ ]11[سٍؽ ّای غیش هوىي ًام تشدُ ؿذُ اػت ٍ دس 

طَل ػوش ؿثىِ  ]13[گشُ ّای ػیٌه حؼگش ًَد دس یه تشًاهِ اص پیؾ تؼییي ؿذُ اػتفادُ هی وٌٌذ ٍ ػش سیض دادُ ّا دس آى ون اػت . دس  ]12[دس 

 ذ.تْیٌِ ؿذُ ٍ جضٍ سٍؽ ّای لاتل پیؾ تیٌی دػتِ تٌذی هی ؿَد ٍػیٌه داسای دٍ حالت فؼال ٍ غیش فؼال هی تاؿ

هطشح ؿذُ ٍ یه هذل ٍالؼی دس یه هحیط ؿْشی اػت حشوت ًَد ّای ػیٌه سا تِ یه آصاد ساُ تـثیِ  ]freeway mobility ]14دس سٍؽ       

 وشدُ اػت وِ حشوت اى ّا دس ّش لایي وٌتشل هی ؿَد . 

سیىک حرکت َای ريش 2- 2  

سٍؽ ّای هتفاٍتی تشای حشوت ػیٌه دس ؿثىِ ّای حؼگش پیـٌْاد ؿذُ اػت . ایي سٍؽ ّا تِ ػِ دػتِ ولی تمؼین تٌذی هی ؿًَذ : سٍؽ     

ّایی وِ حشوت ػیٌه سا واهلا تلادفی ٍ تذٍى پیشٍی اص لاػذُ خاكی دس ًظش هی گیشًذ . سٍؽ خَد هختاس وِ تلوین گیشی تشای اًتخاب هؼیش 

ٍاگزاس هی وٌٌذ سٍؽ تشًاهِ سیضی ؿذُ وِ چگًَگی حشوت دس ؿثىِ سا تا تَجِ تِ ؿشایط ٍ هؼیاس ّای خاكی تشای ػیٌه  ػیٌهخَد حشوت سا تِ 

اسد . طشح سیضی هی وٌٌذ . الثتِ دػتِ تٌذی دیگشی ًیض دس تشخی همالات تشای حشوت ػیٌه اسائِ ؿذُ اػت وِ تا تمؼین تٌذی لثل تفاٍت چٌذاًی ًذ

ذی سٍؽ ّای حشوت چاّه سا تِ ػِ دػتِ : حشوت تلادفی ، حشوت دس هؼیش لاتل پیؾ تیٌی ٍ حشوت وٌتشل ؿذُ تفىیه هی وٌذ وِ ایي دػتِ تٌ

ػاع تا حذٍدی تا دػتِ تٌذی لثل ّن پَؿاًی داسد . تشای هثال تا تَجِ تِ ایٌىِ تشًاهِ سیضی چگًَگی حشوت ػیٌه دس ؿثىِ ،هؼیش حشوت سا تش ا

ی تؼییي هی وٌذ هی تَاى گفت سٍؽ حشوت وٌتشل ؿذُ ّواى سٍؽ تشًاهِ سیضی ؿذُ اػت .اكَل ٍ لَاػذ خاك  

تىی لثل اص ایي وِ دس هَسد ّش یه اص ایي ػِ سٍؽ كحثت وٌین تایذ تذاًین هضایای اكلی ایي سٍؽ ّا تِ چِ هذل ّایی اص تشًاهِ ّای واستشدی ه      

 هی تاؿذ .

هی تیٌین دس هذل  2هی تاؿذ ّواًطَس وِ دس ؿىل 8ٍ دیگشی هذل هثتٌی تش سٍیذاد 7یىی اص آًْا هذل پیَػتِ  دٍ ًَع تشًاهِ واستشدی داسین وِ    

دادُ سا تِ ػیٌه اسػال هی وٌٌذ اها دس هذل هثتٌی تش سٍیذاد هجوَػِ ی وَچىی اص ًَد ّا دادُ ّا  9دٍسُ ای پیَػتِ ّوِ ی ًَد ّای ػٌؼَس تِ كَست

یه سٍیذاد هـخق اسػال هی وٌٌذ . سا دس صهاى ّای هـخق تَػط  

 

 
هذل ّای تشًاهِ ّای واستشدی دس ؿثىِ حؼگش تی ػین -2ؿىل   

  مدل حرکت تصادفی 2-2-1

دس ّش تىِ اص  ػیٌهؿاهل تىِ ّای هختلف هؼیش تا طَل ّا ٍ جْت ّای حشوت اختیاسی اػت . ػشػت حشوت  ػیٌهخط ػیش تلادفی حشوت     

 هؼیش ٍ ّوچٌیي صهاى تَلف تیي اًتْای یه تخؾ اص هؼیش ٍ ؿشٍع لؼوت تؼذ هی تَاًذ اختیاسی تاؿذ ٍ یا تِ تلادف اًتخاب ؿًَذ . ّش چٌذ دس

تاص ّن  كَست اختیاسی ًثَدى ػشػت حشوت ػیٌه ٍ صهاى تَلف تاص ّن سٍؽ حشوت تا تَجِ تِ اًتخاب طَل ّا ٍ جْت ّای هتفاٍت دس هؼیش حشوت

 تلادفی دس ًظش گشفتِ هی ؿًَذ .

ایي سٍؽ غیش هؼتمل اص تَپَ لَطی تشافیه ٍ اًشطی تالیواًذُ ی ًَد ّا اػت . تٌا تشایي تشای هذل ّای پیَػتِ تؼیاس هٌاػة هی تاؿذ .      

                                                            
7 Continus model 
8 Event driven model 
9 periodic 
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 هضایا :

  ىِ ؿذُ اػت تاػث تلادفی تاس هؼیش یاتی ٍ تشافیه دادُ دس ػش تاػش ؿث  ػیٌهتغییش تلادفی هىاى الاهت 

  احتوال تخلیِ ػشیغ اًشطی واّؾ هی یاتذ 

  ّیچ ػش تاس اضافی تشای ّذایت ػیٌه ٍجَد ًذاسد 

  ػادگی 

 
 هؼایة :

  دس ػول پیادُ ػاصی چٌیي سٍؿی هٌاػة ًیؼت صیشا دس هحیط ّای ػولی حؼگش دسفضای ػش تؼتِ ٍ تا هَاًغ هاًٌذدیَاس ٍ...هحذٍد

 ؿذُ اًذ 

  تاخیش تالا 

 دادُ ّای صیادی دس هؼیش پیؾ تیٌی ًـذُ حشوت ػیٌه خَاّین داؿت . اص دػت سفتي 

 

 

مدل حرکت ثابت )حرکت قابل پیص بیىی یا حرکت در مسیر محديد ضدٌ ( 2-2-3  

اتت سا یه هؼیش ث ػیٌهدس همایؼِ تا سٍؽ حشوت تلادفی ، خط ػیش ثاتت حشوتی واهلا لطؼی داسد . دس ایي هذل حشوت ،  اًتظاس هی سٍد وِ گشُ    

ل هی تِ كَست پیَػتِ دس ػاػش ؿثىِ دًثال وٌذ .ایي سٍؽ حشوت دس اوثش هَاسد تا تَجِ تِ ؿشایط فیضیىی هحیط ٍٍجَد هَاًغ دس آى تِ ؿثىِ تحوی

 ؿَد .

دادُ  ًـاى 3ّوچٌیي هذل حشوت ثاتت یه سٍؽ لطؼی اػت وِ ػیٌه ّویـِ یه هؼیش یىؼاى سادس ؿثىِ طی هی وٌذ . ٍّواى طَس دس ؿىل    

 ؿذُ اػت ػیٌه یه هؼیش اص پیؾ تؼییي ؿذّای سا دًثال هی وٌذ . 

 
هثال اص هذل حشوت اص پیؾ تؼییي ؿذُ -3ؿىل   

 هضایا : 

  . هحیط ٍالؼی دس ؿثىِ حؼگش تی ػین اػت ٍ تا هَاًغ صیادی هحذٍد ؿذُ اػت 

  ٍالغ تیٌاًِ تش ًؼثت تِ سٍؽ هذل حشوت تلادفی 

  ػش تاس پاییٌی داسد 

  ػادگی 

  . حشوت ػیٌه هتىی تِ پاساهتشّای ؿثىِ ًوی تاؿذ 

 هؼایة: 

 . گشُ ّای ًضدیه تِ ػیٌه اًشطی اؿاى صٍد تخلیِ هی ؿَد 

 . تَصیغ تاس تشافیه هٌاػثی دس ؿثىِ ًذاسد 

 

مدل حرکت کىترل ضدٌ  2-2-3  

تا تشی گشُ ّا ،اًذاصُ ٍ جْت جشیاى تشافیه دادُ دس ایي هذل حشوت هؼیش حشوت چاّه تاتؼی اص هتغیش ّای خاف ؿثىِ هاًٌذ ٍضؼیت فؼلی       

ٌذ . دس اػت . هؼیش حشوت ػیٌه تِ گًَِ ای تٌظین هی ؿَد وِ واسایی هطلَب ؿثىِ سا تا تَجِ تِ یه یا همذاستیـتشب اص هؼیاس ّای واسایی تضویي و

تا سٍؽ حشوت ثاتت دس ایي اػت وِ اًتخاب ایؼتگاُ تَلف  ایي سٍؽ ّا هوىي اػت اص ایؼتگاّای ثاتت جْت تَلف چاّه اػتفادُ وٌین اها تفاٍت آى

 تؼذی تِ كَست َّؿوٌذ تَدُ ٍ تاتؼی اص هتغیش ّایی تؼییي ؿذُ هاًٌذ اًشطی ٍ فاكلِ اػت . 
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آى ّا دؿَاس  اص دیذگاُ تشًاهِ ّای واستشدی ّن تشای هذل پیَػتِ ٍ ّن هذل هثتٌی تش سٍیذاد یه ػشی جشیاى ووىی دس ؿثىِ ٍجَد داسد ٍ تَصیغ    

ًَد ػیٌه تلاؽ هی وٌذ تؼتِ ّا ٍ تاخیش ٍ دس ًْایت اسصیاتی هلشفی تَػط ّش حؼگش سا واّؾ دّذ ٍ هؼیش حشوت ػیٌه تِ كَست  وِهی تاؿذ 

 پَیا تغییش هی وٌذ .

 هضایا:

 .ایي سٍؽ تْیٌِ تش ؿذُ اػت ٍ تاثیش تیـتش ٍ تْثَد واسایی ؿثىِ ًؼثت تِ دٍ سٍؽ دیگش خَاّذ داؿت 

 ًشطی هلشفی تَػط ًَد ّا واّؾ هی یاتذ ا 

  تاخیش واّؾ هی یاتذ 

 هؼایة: 

  پیچیذگی ایي سٍؽ تؼیاس تالا اػت 

  ػشتاس صیادی تِ ػیؼتن ٍاسد هی ؿَدٍ ٍاتؼتِ تِ پاساهتش ّای ؿثىِ اػت 

  .حشوت ػیٌه ٍاتؼتِ تِ پاساهتش ّای ؿثىِ اػت 

 وتیجٍ گیری : 

سٍی وٌتشل جوغ اٍسی ؿذُ داسد ٍ تشای هثال ّش  تِ ػضاییدس هَسدهذل حشوت تلادفی ٍهذل حشوت ثاتت تایذ گفت وِ ػشػت ٍالؼی ػیٌه تاثیش     

ي چمذس وِ ػیٌه ػشیغ حشوت وٌذ فشواًغ تیـتشی هٌجش تِ ػَم وشدى ًمطِ دػتشػی ٍ آگاُ وشدى ًَد ّای دیگش اص هىاى خَدؿاى اػت ٍ تٌا تش ای

ٌذ . ش تاس دس ایي ؿثىِ ّا تِ ؿذت واّؾ هی یاتذ .    دس ؿثىِ ّای حؼگش تی ػین گشُ ػیٌه تا تَجِ تِ ٍضؼیت تاتشی گشُ ّای ؿثىِ تغییش هی وػ

شد تدس ایي گًَِ هذل حشوت وٌتشل ؿذُ ػیٌه تِ ًحَی تٌظین هی ؿَد وِ تاس هؼیش یاتی سٍی گشُ ای وِ اص ًظش تاتشی دس ٍضؼیت تحشاًی تِ ػشهی 

 ووتشیي همذاستاؿذ . 

دس ؿثىِ ّای حؼگش تی ػین یه گاهی تشای هاًیتَس وشدى ٍضؼیت آلَدگی ،دس ایي ؿثىِ گشُ ّای حؼگش دس هٌاطك ػولیاتی هختلف پشاوٌذُ ؿذُ     

تشل هی ؿَد تا احتوال سخ ٍ ًشخ ًوًَِ گیشی ًیض تشایي اػاع هتفاٍت خَاّذ تَد .ػش وـی ػیٌه تِ گشُ ّا تا تَجِ تِ ًشخ ًوًَِ گیشی هحیط وٌ

تِ دادى ػش سیض دس تافش گشُ ّا ووتش هی ؿَد.    تحث ّای اخیش ًـاى هی دٌّذ وِ ػاختاس فیضیىی ٍ راتی هذل ّای حشوت تلادفی ٍ هحذٍد ؿذُ 

 كَستی ّؼتٌذ وِ دس هؼیش ّذایت ؿذُ ای تا تَجِ تِ ؿشایط ،سٍیذاد ّا ٍ ٍضؼیت ؿثىِ ػول ًوی وٌٌذ .

ت سٍؽ ّای حشوت تؼشیف ؿذُ دس ایي دٍ هذل تذٍى تَجِ تِ ؿشایط ؿثىِ ًوی تَاًذ تاثیش تؼضایی دس تْثَد ػولىشد ؿثىِ داؿتِ تاؿذ . تِ ػثاس   

ایی سا سدیگش ، ػاختاس فیضیىی هذل حشوت تْیٌِ ؿذُ تِ كَستی اػت وِ تا وٌتشل واهل اص دسٍى خَد ؿثىِ ،تتَاًذ یه یا چٌذ جٌثِ اص هؼیاس ّای وا

سایی ؿثىِ دس ػولىشد ؿثىِ تْثَد تخـذ ،تٌاتشایي اص ًظش هٌاتغ هشتثط تا ؿثىِ هَسد تشسػی ، هذل حشوت تْیٌِ ؿذُ ّویـِ تاثیش تیـتشی دس تْثَد وا

 ًؼثت تِ دٍ سٍؽ دیگش خَاّذ داؿت. 

 دس صیش هی تیٌیذ:همایؼِ ای هیاى سٍؽ ّای هَجَد اًجام ؿذُ اػت وِ  1تا تَجِ تِ ًىات هطشح ؿذُ دس جذٍل 

 ; همایؼِ هیاى سٍؽ ّای حشوت ػیٌه هتحشن1جذٍل 

سٍؽ ّای حشوت 

 ػیٌه

 ػولی تَدى سٍؽ پیچیذوی احتوال تخلیِ اًشطی ػشتاس ٍ تاس تشالیىی تاخیش ٍیظگی ّا

ػشػت حشوت ػیٌه ٍ صهاى  سٍؽ تلادفی

ّای تَلف تِ كَست تلادفی 

 اًتخاب هی ؿًَذ.

 ػولی ًیؼت ون صیاد ون صیاد

سٍؽ لاتل پیؾ 

 تیٌی

یه هؼیش اص پیؾ تؼییي ؿذُ 

تشای حشوت ػیٌه داسین ٍ 

 ایي هؼیش غیش لاتل تغییش اػت

تا ًَجِ تِ ؿشایط  هتَػط صیاد ون صیاد

خاف ، ػولی هی 

 تاؿذ

هؼیش حشوت ػیٌه تا تَجِ  سٍؽ وٌتشل ؿذُ

تِ اًشطی تالیواًذُ وشُ ّاٍ ٍ... 

 لاتل تغییش اػت

 ػولی اػتواهلا  صیاد ون صیاد ون
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