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 چکیذه

ثبؿذ أىبٖ دػتىبسی ٔغشضب٘ٝ ایٗ اعلافبت ٚخٛد داسد. ِزا اعلافبت اص آ٘دب وٝ رخیشٜ ٚ اسػبَ اعلافبت پضؿىی ثٝ صٛست دیدیتبَ ٚ ثب فشٔت اػتب٘ذاسد ٔی

تٛاٖ ثٝ فٙٛاٖ ػذی دس ثشاثش ایٗ خغشات اػتفبدٜ وشد، ٞبی خذیذی وٝ اص آٖ ٔیثبیذ اص أٙیت ثبلایی ثشخٛسداس ثبؿذ. یىی اص تىٙیهپضؿىی تب حذ أىبٖ 

ٖٚ آ٘ىٝ ثذ ؿٛد وٝ ثب دیذ ا٘ؼبٖ غیش لبثُ تـخیص ثبؿذ،ٍ٘بسی یب ٕٞبٖ ٚاتشٔبسویًٙ اػت وٝ دس آٖ اعلافبت ثیٕبس ثٝ ٌٛ٘ٝ ای دس تصبٚیش لشاس دادٜ ٔیٟ٘بٖ

 SVMٌؼتشدٜ( اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. )ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ ٚ عیف SVM-SSٍ٘بسی اعلافبت اص ٔذَ فشٔت ٚ ا٘ذاصٜ ی تصبٚیش تغییش وٙذ. دس ایٙدب ثشای ٟ٘بٖ

ٍ٘بسی دس حٛصٜ ؿٛد. ٟ٘بٖفبدٜ ٔیثشای تقجیٝ اعلافبت وٝ ثٝ صٛست ثبیٙشی دس آٔذٜ ا٘ذ، اػت SSوٙذ ٚ تصٛیش سا ثٝ دٚ ٘بحیٝ ػٛدٔٙذ ٚ غیشػٛدٔٙذ تمؼیٓ ٔی

-ٞبی ثبلای تصٛیش وٝ دس ٘بحیٝ غیشػٛدٔٙذ ٚالـ ؿذٜ اػت تقجیٝ ٔیٌیشد. اعلافبت دس فشوب٘غفشوب٘غ ٚ ثب اػتفبدٜ اص تجذیُ ٌؼؼتٝ وؼیٙٛػی صٛست ٔی

اعلافبت ثبیٙشی لجُ اص تقجیٝ ثب افٕبَ اٍِٛسیتٓ ط٘تیه  ؿٛد. دس ایٗ تحمیك اص تىٙیىی خذیذ ثشای أٙیت ثیـتش تصبٚیش اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ثٝ ایٗ تشتیت وٝ

 ٌیشد.          ثبؿذ وٝ دس آٖ تصٛیش اصّی ثشای ثبصیبثی اعلافبت ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔیؿٛد. فشآیٙذ اػتخشاج فىغ فُٕ تقجیٝ ٔیسٔضٍ٘بسی ٔی

 ٌؼؼتٝٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ، عیف ٌؼتشؽ، تجذیُ وؼیٙٛع ، ٟ٘بٖ ٍ٘بسی کلوات کلیذی:

 

 هقذهه

 ؾی، اػتفبدٜ اص آٖ سٚ ثٝ افضا تبَیدیلبثُ تٛخٝ استجبعبت د ـشفتیسػب٘ٝ حبُٔ اػت وٝ ثب تٛخٝ ثٝ پ هیاعلافبت دس  یٞٙش ٚ فّٓ خبػبص یٍ٘بسٟ٘بٖ         

 ییٔب٘ذٖ ٚ فذْ تٛا٘ب ٘بٔفْٟٛ، ٞذف صشفب  یسٔضٍ٘بسٞب ٚخٛد داسد . دس آٖ ٗیث ییٞبداسد ، أب تفبٚت یٍ٘بسٔـبثٝ ثب ٟ٘بٖ یٔفٟٛٔ ضی٘ یاػت . اٌشچٝ سٔضٍ٘بس

ٔٛفك اػت  ییحُٕ ٞب یؿىٙدس سٔض فیتٛص ٗیثٕب٘ذ . ثب ا یٔخف ٍشاٖید ذیاصُ استجبط اص د ذیثب یٍ٘بساػت. أب دس ٟ٘بٖ بْیپ یثٝ ٔحتٛا یبثیدس دػت ٍشاٖید

 ثجشد .                        یٔٛفك اػت وٝ ثٝ ٚخٛد استجبط پ ییٞبحُٕ یثجشد ٚ دس ٟ٘بٖ ؿىٙ یپ بْیپ یوٝ ثٝ ٔحتٛا

اػتفبدٜ وشد . أشٚصٜ  یٍ٘بستٛاٖ خٟت ٟ٘بٖی، ٔتبَیدید یٞبداسد .  اص تٕبْ سػب٘ٝ ی٘ؼجت ثٝ سٔضٍ٘بس یتشؾیث تیأٙ یثٝ ٘ٛف یٍ٘بس، ٟ٘بٖ ٗیثٙبثشا         

ٚخٛد داسد .  شیدس تصبٚ شاتییٔحذٚد اػت ، أىبٖ تغ شیوٝ دسن ا٘ؼبٖ اص تصبٚ ٗیا ُیاػت . ثٝ دِ شیتصبٚ ش٘تٙتیٔٛسد اػتفبدٜ دس ا یٞبسػب٘ٝ ٗیتشاص ٟٔٓ یىی

 ؿٛد .یٔ یٔقشف یٍ٘بسپٛؿؾ ٔٙبػت دس ٟ٘بٖ یسػب٘ٝ ثٝ فٙٛاٖ ٘ٛف ٗیا

لبثُ دسن ؿذٜ  شیٔخذٚؽ ٚ غ بْیپ ٗیوٝ ای؛ ثٝ عٛسؿٛد یاص ٔخذٚؽ ٕ٘ٛدٖ آٖ اػتفبدٜ ٔ بْیپ یثٝ ٔحتٛا یاص دػتشػ یشیخٌّٛ یثشا یدس سٔضٍ٘بس         

وٝ ثٝ  صٔدبشیؿخص غ یأش ثشا ٗیٕٞ ىٗیؿٛد ِیاػتخشاج ٔ یاػت ٚ اعلافبت ثٝ ساحت یلبثُ ثبصػبص یػش ذیوّ هیتٛػظ ؿخص ٔدبص ٚ ثب اػتفبدٜ اص 

 . (2000ا٘ذسع )٘بٕٔىٗ اػت  ذیداسد ثذٖٚ داؿتٗ وّ یدػتشػ یسٔضٍ٘بس تٓیؿذٜ ٚ اٍِٛساعلافبت سٔض

 : (2001ٔتیٛ )ػبصی دٚ وبس صیش ثبیذ صٛست پزیشدثشای ا٘دبْ ٞش سٚؽ پٟٙبٖ         

سٚد ثبیذ تحمیك ؿٛد وٝ چٝ  تغییشاتی سا ٔی تٛاٖ سٚی آٖ افٕبَ ٕ٘ٛد ثذٖٚ ایٗ وٝ تفبٚت لبثُ دسوی ثیٗ وبس ٔیٝ اِف( دس آ٘چٝ ثٝ فٙٛاٖ ٔیضثبٖ ث         

وٝ ٚخٛد یب  ائذیص یػبصی ٘یض خٟت حزف اخضاٚخٛد آیذ . ایٗ تحمیك ثشای ا٘دبْ فّٕیبت فـشدٜٝ ای وٝ دس آٖ تغییشات ایدبد ؿذٜ ثاصّی ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ یٕ٘ٛ٘ٝ

 ؿٛد .ٞب دس ویفیت تبثیش چٙذا٘ی ٘ذاسد ا٘دبْ ٔیفذْ ٚخٛد آٖ

 د .وشدٖ اعلافبت اػتفبدٜ ؿٛة( اص ٔـخصٝ تحمیك ؿذٜ دس لؼٕت )اِف( ثشای پٟٙبٖ         

( وٝ ثٝ فٙٛاٖ ٔیضثبٖ ٔغشح dی اصّی اص دادٜ )تٛاٖ ٌفت : ثشای لغقٝػبصی اعلافبت ساثٝ صٛست فشِٔٛی فٙٛاٖ وٙیٓ، ٔیاٌش خٛاػتٝ ثبؿیٓ پٟٙبٖ         

؛ ایٗ حذ  یؼتی ا٘ؼب٘ی ٘ٚخٛد آٚسیٓ لبثُ تـخیص ثشای حؼٍشٞبٝ ث dچٝ صیش ایٗ حذ آػتب٘ٝ ، تغیشاتی دس ( وٝ چٙبtٖای ٚخٛد داسد )اػت حذ آػتب٘ٝ
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ؿٛد . ثٙبثشایٗ ٔب دس ٘ؾش ٌشفتٝ ٔی tتشیٗ ٔمذاس آٖ اص ِحبػ حغ ا٘ؼب٘ی ثشای آیذ ٚدسافشاد ٔختّف ٔتفبٚت اػت ِیىٗ وٓآػتب٘ٝ اص ساٜ آصٔبیؾ ثذػت ٔی

 ( .d + c < tٚػیّٝ احؼبع ٘جبؿذ)  ٝ ٚخٛد آٚسیٓ عٛسی وٝ لبثُ تـخیص ثٝ ث tسا صیش حذ آػتب٘ٝ  dدس  cتٛا٘یٓ تغییش ٕٞٛاسٜ ٔی

-ٞبی ٔجتٙی ثش حٛصٜ  تجذیُ. تىٙیه پٟٙبٖٞبی ٔجتٙی ثش حٛصٜ ٔىب٘ی ٚ سٚؽؿٛد: سٚؽٍ٘بسی دس تصبٚیش ثٝ دٚ دػتٝ وّی تمؼیٓ ٔیٞبی ٟ٘بٖسٚؽ         

ٞبی وٓ اسصؽ تصٛیش اصّی پٟٙبٖ ٍٙبَ ٔخفی سا دس ثیتثش حٛصٜ ٔىب٘ی اػت وٝ ػیٞبی ٔجتٙی( یىی اص سٚؽ1999ِیضا اسصؽ،)ػبصی اعلافبت دس ثیت وٓ

تشیٗ ثیت دس تصٛیش تأثیشی ٔـبثٝ ثب اثش ٘ٛیض دس تصٛیش سا داسد ٚ تغییش صیبدی سا دس تصٛیش ایدبد ثبؿذ. تغییشات دس وٓ اسصؽای ٔیوٙذ وٝ سٚؽ ثؼیبس ػبدٜٔی

ػبصی ثٝ ٘ٛیض حؼبع اػت ٚ چٙیٗ ایٗ ٘ٛؿ ٔخفیسٚد. ٞٓػبصی اص ثیٗ ٔیٞبی فـشدٜىٙیهتـشیٗ اؿىبَ ٔٛخٛد ایـٗ اػت وٝ اعلافبت دس اثش توٙذ. ٟٕٔٓ٘ی

 سٚد ٚ ثٝ ایٗ دِیُ ضشیت اعٕیٙبٖ وٕی داسد.ثب ٚخٛد ٘ٛیض وٓ اعلافبت اص ثیٗ ٔی

( اص ضشایت 1999وبوغ ٔیّش )3ٌؼؼتٝ(، یب تجذیُ وؼیٙٛػی 2001ِیٗ )2(، تجذیُ ٔٛخه2000خٛساٚی )1ٞبی حٛصٜ تجذیُ ٔب٘ٙذ تجذیُ فٛسیٝسٚؽ         

ػبصی ٔؼبِٝ ٟٕٔی اػت. دس ایٗ سٚؽ ػبصی، ا٘تخبة ثٟتشیٗ فشوب٘غ ثشای ٔخفیؿٛد. دس ایٗ ٘ٛؿ پٟٙبٖػبصی اعلافبت اػتفبدٜ ٔیحٛصٜ فشوب٘غ ثشای ٔخفی

ٞبی حٛصٜ تجذیُ ٞبی حٛصٜ ٔىبٖ، سٚؽبیؼٝ ثب سٚؽؿٛد. دس ٔمثقذ اص افٕبَ فُٕ تجذیُ، اعلافبت ٔخفی ؿذٜ دس حٛصٜ ٔىبٖ دس وُ تصٛیش پشاوٙذٜ ٔی

٘یبص ثٝ تصٛیش دس ٌیش٘ذٜ ثشای اػتخشاج دادٜ ثٝ دٚ ٍ٘بسی ثش ٔجٙبی ٘یبص یب فذْٞبی ٟ٘بٖػبصی داس٘ذ. سٚؽٞبی فـشدٜضشیت اعٕیٙبٖ ثبلاتشی دس ثشاثش تىٙیه

ٞبیی وٝ ثٝ تصٛیش اصّی ٘یبص ٘ذاس٘ذ ٚ فشآیٙذ ( ٚ ثٝ سٚؽNon blindوٛس)ٞبی غیشٞبیی وٝ ثٝ تصٛیش اصّی ٘یبص داسد، سٚؽؿٛ٘ذ. ثٝ سٚؽٌشٜٚ تمؼیٓ ٔی

 (، ٌٛیٙذ.Blindٍ٘بسی وٛس)ٞبی ٟ٘بٌٖیشد، سٚؽی اصّی صٛست ٔیٞب ٔؼتمُ اص دادٜاػتخشاج آٖ

ٌشفتٝ  DCTته ٞب تهثّٛن ٗیا یؿذٜ ػپغ سٚ ٓیتمؼ ىؼُیپ 8 8 یٞبثٝ ثّٛن شیاثتذا تصٛ شیدس لبِت تصٛ یػبصپٟٙبٖ یثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ، ثشا         

 هیتىٙدس  بیؿٛد یٌشفتٝ ٔ DCT ٔقىٛع بٖیؿذٜ ٚ دس پب بدٜیپ تیضشا ٗیا یسٚ لاتیتجذ ٗیدػت آٔذٜ اص اٝ ث تیضشا یثب دػتىبس بْیپ یٞب تیؿٛد . ثیٔ

 .(1999ِیضا )( ـیثب٘ذ ٚػ یسٚ هی)ٌؼتشؽ ثب٘ذ ثبس ٌؼتشا٘ٙذیٔ ضثبٖیٔ یفشوب٘ؼ فیع یآٖ سا سٚ ضیثٝ صٛست ٘ٛ بْیپ یػبصٝیثب ؿج 4عیف ٌؼتشدٜ

پٛؿؾ دادٜ ثٝ صٛست ؿفبف ثب  ُیفب بی ضثبٖیاعلافبت ٚاثؼتٝ ثٝ ٔحتٛا سا دس ٔ بیاص اعلافبت ٔحشٔب٘ٝ  یاػت وٝ ٔمذاس  ٔـخص یىیتىٙ ًٙیٚاتشٔبسو         

، صٛت  ذئٛیدس اؿىبَ ٔختّف ٔب٘ٙذ ٚ ًٙیاتشٔبسووٙذ . ٚی( ٔٝی)تقج یبْ ا٘تمبَ خبػبصدس ٍٞٙ یؿذٜ حت شٜیٞب ٚ حفبؽت اص اعلافبت رخاص صحت آٖ ٙبٖیاعٕ

ٚ  ٛیساد ٗیٚ تدبست ٚ ٕٞچٙ تیسا ی، حفبؽت اص وپ تیٔختّف ٔب٘ٙذ احشاص ٞٛ یدس ثش٘بٔٝ ٞب تیؿٛد ٚ ثب ٔٛفمیٚ وذ ٘شْ افضاس ثٝ  وبسثشدٜ ٔ   ، ٔتٗ ٚ ٔذَ

 .(2005صایٗ ) شدیٌیٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔ ٖٛیضیتّٛ

 شیاص دادٜ دسٖٚ تصٛ یٚ ا٘تمبَ ٔمذاس ٔـخص ی تقجیٝثشا یاػت وٝ سٚؿ یتبِیدید شیتصٛ ًٙی، ٚاتشٔبسوًٙیٔحجٛة دس ٚاتشٔبسو یٞبسٚؽ بٖیدس ٔ         

 .(2006صایٗ )ؿٛ٘ذ یٔ تقجیٝ شیدس تصٛ ٓیٞب ثٝ صٛست ٔؼتماػت وٝ دادٜ ٗیا تبَیدید شیتصٛ ًٙیٚاتشٔبسو یاصّ تیاػت . ٔض ضثبٖیٔ

ٚ  تقجیٝ، دٚ ٔشحّٝ ٔٛسد ثحث ٚخٛد داسد وٝ یتبِیدید شیتصٛ ًٙیثٕب٘ذ . دس ٔذَ ٚاتشٔبسو یٔختّف ثبل شاتییتٛا٘ذ دس تغی، اعلافبت ٔ ٗیثٙبثشا         

 .(2005پلا٘تیض )ٚ... ثبؿذ  شیتٛا٘ذ دس لبِت ٔتٗ ، تصٛ یٔ تقجیٝ یثبؿذ . دادٜ ٞبیاػتخشاج ٔ

ٔحشٔب٘ٝ اػت ٔٛسد اػتفبدٜ  بسیوٝ ثؼ ٕبساٖیٚ ثجت اعلافبت ث شٜیرخ یثشا یپضؿى شیاػت . تصبٚ یپضؿى شی، تصٛ یتبِیدید شیاص ا٘ٛاؿ ٟٔٓ تصبٚ یىی         

 . (2007سائَٛ )دس أبٖ ثبؿٙذ ی ٚ دػتىبس شییاص ٞشٌٛ٘ٝ تغ ذیثب شیتصبٚ ٗی. ا شدیٌیلشاس ٔ

 ًٙیٚاتشٔبسو تی. اػتحىبْ ، لبثّ تیدس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿٛد : اػتحىبْ ، ٘بٔحؼٛع ثٛدٖ ٚ ؽشف ذیثب یؿشط اصّ 3خٛة  ًٙیٚاتشٔبسو هی یدس عشاح         

وٝ یِحباػت . دس یتبِیدید ًٙی٘ٛؿ ٚاتشٔبسو شیتصٛ تیفیحفؼ و یاػت . ٘بٔحؼٛع ثٛدٖ، ثشا شیٔمبٚٔت دس ثشاثش حٕلات پشداصؽ ٔخشة تصٛ یثشا شیتصٛ

 . (30)ٔٛسد اػتفبدٜ اػت ًٙیثٝ ٔٙؾٛس ٚاتشٔبو تی، تقذاد ثتیؽشف

 SVM(، SVM) جبٖیثشداس پـت ٗی( ٚ ٔبؿFL) ی(، ٔٙغك فبصGA) هیط٘ت تٓی(، اٍِٛسNN) یفصج یٔحبػجبت ٘شْ، ؿجىٝ ٞب یٞبهیتىٙ بٖیدس ٔ         

 .(2006تبػی ) شدیٌیثٝ ٔٙؾٛس ثٟجٛد فّٕىشد آٖ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔ ًٙیداسد ٚ دس ٚاتشٔبو یثشتش شیتصٛ یاص خّٕٝ عجمٝ ثٙذ یثٙذدس عجمٝ

ثبس  ٗیوٙذ . ٘خؼتیاص ٞٓ خذا ٔ یٔشص خغ هیاػت وٝ دٚ ولاع سا ثب اػتفبدٜ اص  ییوٙٙذٜ دٚدٚ یثٙذعجمٝ هی( SVM) جبٖیثشداس پـت ٗیٔبؿ         

SVM ٙ(2008ؿبٚٚ )ٔغشح ؿذ یلادیٔ 1990دٞٝ  ُیدس اٚا هیتٛػظ ٚپ .SVM  اٍِٛ ،  ییٞب ٚ ؿٙبػبدادٜ یاص ٔؼبئُ ٔشثٛط ثٝ عجمٝ ثٙذ یبسیدس ثؼ

 SVMٟٔٓ  یٞبیظٌیداؿتٝ اػت . اص ٚ یٔٛفم بسیوبسوشد ثؼ هیٛا٘فٛسٔبتیث غیاسلبْ دػتٙٛ صی، تـخ شیچٟشٜ دس تصبٚ صیٔتٖٛ ، تـخ یثٙذ ػتٕٝٞچٖٛ د

-یٔحذة ٔ یػبصٙٝیِٝ ثٟبٔؼ هیدس ثخؾ آٔٛصؽ ثٝ حُ  SVMآٔٛصؽ اػت .  یٕٞبٖ خغب بی یتدشث یخغب یػبصٕٓیٙیٞب ثش اػبع ٔدادٜ یثٙذعجمٝ

-. ثٝ عٛس(2009ٞبً٘ )سا ٘خٛاٞذ داؿت  یٔحّ ٕٓیٙی، ٔـىُ ٔ یفصج یچٖٛ ؿجىٝ ٞب ییٞبِٝ اػت ٚ ثشخلاف سٚؽبخٛاة ٔغّك ٔؼ بفتٗیپشداصد ٚ لبدس ثٝ 

 . (2009ٞبً٘ )داسا ثبؿذ  ضیسا ٘ ٝیحبؿ ٗیتشؾیدٚ ولاع ثب حذالُ خغب ، ث یٞبدادٜ یثٙذاػت وٝ فلاٜٚ ثش عجمٝ یٕیٔشص تصٕ بفتٗی SVM، ٞذف  یوّ

                                                            
1 Fourier transform 
2 wavelet transform 
3 discrete cosine transform 
4 Spread-Spectrum 
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           SS ٔقٕٛلا  (2009فجذالله )ؿٛد یٞب اػت. أب ٞٙٛص لبثُ تٛخٝ ثٛدٜ ٚ ثٝ عٛس ٔذاْٚ ثٝ وبس ثشدٜ ٔسٚؽ ٗیاص اِٚ یىی .SS ٛشیثب فشٔت تص JPEG  ٝث

 یٞٙذػ فبتیٚ تحش ٍٙبَیپشداصؽ ػ ٗیتش حی٘ؼجت ثٝ سا SS ػبصیؿجیٝ .(2009فجذالله ) ش٘ذیٌیٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔ ُیدس حٛصٜ تجذ ٍشیٔىشس ثب ٕٞذصٛست 

 .   (2004تٛدٚسٚ ) لذستٕٙذ اػت ضثبٖیٔ شیثٝ ٔٙؾٛس حفؼ تصبٚ

 

 رونذ تعبیه 

ثشي تصبٚیش )ٔثُ ػٗ ، ػبثمٝ ثیٕبسی ، خٙؼیت ٚ ...( ا٘تخبة ٚ ثٝ ٔٙؾٛس افٕبَ اعلافبت ثیٕبس دس تصبٚیش ا٘تخبثی اثتذا اعلافبت ٔٛسد ٘یبص سا اص ػش         

ٞب دس آیذ ٚ ثب لشاس دادٖ آٖت ٔیدٚیی ثذػؿٛد . پغ اص آٖ وذ اػىی ٞش وبساوتش ٔٛخٛد دسٔتٗ دس پبیٝ دٚؿبُٔ ایٗ اعلافبت ایدبد ٔی  (txt.*ػپغ ٔتٙی )

ؿٛد. ثٝ ایٗ تشتیت وٝ د٘جبِٝ ثبیٙشی ٌشدد .ػپغ ایٗ د٘جبِٝ دادٜ ثبیٙشی ؿذٜ ثب اٍِٛسیتٓ ط٘تیه سٔضٍ٘بسی ٔی( ایدبد ٔیwای اص صفش ٚ یه )وٙبس ٞٓ د٘جبِٝ

ؿٛد. ثشای افٕبَ فُٕ تشویت، اص تشویت چٙذ سٚی آٖ ا٘دبْ ٔی فشض وشدٜ ٚ فٍّٕشٞبی تشویت ٚ خٟؾ ثش 2ٚ ٚاِذ  1اعلافبت ثیٕبس سا ثٝ دٚ لؼٕت ٚاِذ 

ی سٔضٍ٘بسی ؿذٜ ثٝ تصٛیش، اص ( ٞٓ دس ایٗ ٔشحّٝ ثٝ فٙٛاٖ وّیذ سٔض دسج ٔی ؿٛد. ػپغ ثشای دسج ایٗ د٘جبِٝ دادٜ  ؿٛد. یه وّیذ)ای اػتفبدٜ ٔی٘مغٝ

ٌیشد. ٝ ٚاتشٔبسن ثب تٙؾیٓ یه ثب٘ذ ثبسیه ثش سٚی یه حبُٔ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔیدس ایٗ ٔذَ ثشای تقجی SSؿٛد. ( اػتفبدٜ ٔیSSٌؼتشدٜ )سٚؽ عیف

دٞذ ٚاتشٔبسن ثٝ خٛثی دس سػذ وٝ اخبصٜ ٔییبثذ. ثٙبثشایٗ، تصٛیش ثب پٟٙبی ثب٘ذ ثبلا ثٝ ٘ؾش ٔیدس٘تیدٝ چٍبِی آٖ وٝ اغّت صیش ػغح ٘ٛیض اػت وبٞؾ ٔی

اػتفبدٜ ٔی  DCTی ٞبی ٚسٚدی دس حٛصٜی فشوب٘غ ثشای تجذیُ پیىؼُثبؿذ. ایٗ سٚؽ اص یه تجذیُ حٛصٜ تصٛیش تقجیٝ ؿٛد، ثذٖٚ ایٗ وٝ لبثُ تـخیص

-ثّٛن 8 8( دس ػغح تدضیٝ دْٚ، ضشایت ٔٛخـٛد دس صیشثب٘ذ ا٘تخبثی، دس ثّـٛن ٞبی DCTی تجذیُ ٌؼؼتٝ وؼیٙٛػی )پغ اص ثشدٖ تصٛیش ثٝ حٛصٜ  وٙذ.

ؿٛد.  لجُ اص ٞبی پبییٗ تصٛیش حؼبػیت ثیـتشی داسد، اعلافبت ثیٕبسدسفشوب٘غ ثبلای تصٛیش تقجیٝ ٔیا٘ؼبٖ ثٝ فشوب٘غ ؿٛد. ثٝ دِیُ ایٗ وٝ چـٓثٙذی ٔی

ؿٛد. چٖٛ ٘ٛاحی غیشػٛدٔٙذ دس ثٙذی ٔی( عجمRONIٝ( ٚغیشػٛدٔٙذ )ROIفشآیٙذ تقجیٝ تصٛیش، ثب سٚؽ ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ ثٝ دٚ ٘بحیٝ ػٛدٔٙذ )

دس تصبٚیش پضؿىی ػیبٜ ٔی ثبؿٙذ، د٘جبِٝ دادٜ سٔضٍ٘بسی ؿذٜ ثٝ فٙٛاٖ ٚاتشٔبسن دس فشوب٘غ ثبلای تصٛیش وٝ دس  سی اثشی ٘ذاس٘ذ ٚ اغّتیٕبٍٞٙبْ تـخیص ث

 ثٙذی سا دس تصٛیش ػٌٛ٘ٛشافی ٔـبٞذٜ وشد.تٛاٖ ٘ٛفی اص ایٗ ٘بحیٝؿٛد. دس ؿىُ صیش ٔی٘بحیٝ ی غیشػٛدٔٙذ لشاس داسد تقجیٝ ٔی

 

 
 ROI  ٚRONIٔثبِی اص تمؼیٓ ثٙذی تصٛیش پضؿىی ثٝ دٚ ٘بحیٝ  -1ؿىُ

آیذ. ایٗ تصبٚیش ثب ٔقیبسٞبی ػٙدؾ ثبؿذ ثٝ دػت ٔیاصّی ٔیػپغ ٔقىٛع تجذیُ وؼیٙٛػی ٌؼؼتٝ افٕبَ ؿذٜ ٚ تصٛیش ٚاتشٔبسن ؿذٜ وٝ ٔـبثٝ تصٛیش 

 ٌیشد.ٍ٘بسی ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٔیٞبی ٟ٘بٖاٍِٛسیتٓ

                       
 )ة( تصٛیش ٚاتشٔبسن ؿذٜ -2)اِف( تصٛیش اصّی                                           ؿىُ  -2ؿىُ                 
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 رونذ استخراج داده

ؿٛد. تصٛیش اصّی ٞٓ اػتفبدٜ ٔیٍ٘بسی ؿذٜ، ثبؿذ. ثشای ثبصخٛا٘ی اعلافبت ثیٕبس اص تصٛیش ٟ٘بٖفشآیٙذ اػتخشاج ٔقىٛع فشآیٙذ تقجیٝ ٚاتشٔبسن ٔی         

ثشدٜ ٔی ؿٛد. ٔغبثك فشآیٙذ ٚاسد وشدٖ  DCTی پیىؼُ تمؼیٓ ؿذٜ ٚ ػپغ ثٝ حٛصٜ 8 8ٞبی ٍ٘بسی ؿذٜ ٞش دٚ ثٝ ثّٛناصّی ٚ تصٛیش ٟ٘بٖتصٛیش

چٝ ٔـبثٝ آٖ   .تقییٗ ٞٛیت وبسثش ٚاسد خٛاٞذ ؿذٞٓ اِٚیٗ ثبس ثشای    ؿٛد. وّیذ ٔخفی اعلافبت ثیٕبس ثٝ تصٛیش ٕٞبٖ ػغح تدضیٝ ٚ صیش ثب٘ذٞب ا٘تخبة ٔی

اصّی ٚ تصٛیش ٞبی تصٛیشؿٛد. اٌش تفبٚتی ٔیبٖ پیىؼُٞب تـىیُ ٚ ٞش آسایٝ پیىؼُ تصٛیش ثب ٞش دٚ تصبٚیش ٔمبیؼٝ ٔیوٝ دس ٚاسد وشدٖ دادٜ ا٘دبْ ؿذ، ثّٛن

 ؿذٜ ٚخٛد داؿت، پیىؼُ تصٛیش دادٜ ٚاتشٔبسن ؿذٜ ثشای ثٝ دػت آٚسدٖ ثیت اػتخشاج ٔحبػجٝ خٛاٞذ ؿذ. ثقذ اص اػتخشاج ثیت ٞبی تقجیٝ ؿذٜ،ٚاتشٔبسن

ُ آٖ ثٝ آیذ وٝ ثب تجذیٞب تشویت ؿذٜ ٚ وذ اػىی ٔشثٛط ثٝ ٞش وبساوتش ثٝ دػت ٔیٌیشد. حبَ تٕبْ ثیتثشای سٔضٌـبیی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی   وّیذ 

 ٌشدد. وبساوتش، اعلافبت ثیٕبس وٝ دس تصٛیش ٚاتشٔبسن ؿذٜ ثٛد، حبصُ ٔی

 

 هعیارهای سنجص

تٛػقٝ  256 256دس ا٘ذاصٜ ی  JPEGثشای اعٕیٙبٖ اص یىپبسچٍی ٚ ٔحشٔب٘ٝ ٔب٘ذٖ اعلافبت ثیٕبساٖ، یه ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚیٝ اص تصٛیش پضؿىی ػیبٜ ٚ ػفیذ          

ٔدٕٛفٝ دادٜ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ٞش ٔدٕٛفٝ دادٜ یه تصٛیش ػیبٜ ٚ ػفیذ ثب ا٘ذاصٜ  20.دس ٔشحّٝ عجمٝ ثٙذی، تقذادوُ دادٜ ؿذٜ ٚ آصٔبیؾ ؿذٜ اػت

-حبِیؿٛد. دسثشای آٔٛصؽ اػتفبدٜ ٔی %3یب  2000ثبؿذ. اص ایٗ تقذاد وُ ٘مبط دادٜ،ٔی 65536اػت. ثٙبثشایٗ، تقذاد وُ ٘مبط دادٜ ثشای تصٛیش  256 256

-ٞب ثشای فشآیٙذ عجمٝثشای آصٔبیؾ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی ٌیشد. دسخـٍٙی ٚ اسصؽ ِجٝ تصبٚیش اػتخشاج ؿذٜ ٚ خٕقیتی اص ٚیظٌی %97ثمیٝ یب  65356وٝ 

ثٝ  SVMؿٛد.تبثیش ؿٛد ٚ ٘تیدٝ  ثش اػبع ػیؼتٓ ثیٙبیی ا٘ؼبٖ تقییٗ ٔیثٙذی ثٝ ٚخٛد ٔی آیذ. ثٟتشیٗ آػتب٘ٝ ثب آصٔبیؾ ٔمبدیش ٔـخص ا٘تخبة ٔی

ثش اػبع دٚ  SVMثٙذی اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. دلت عجمٝ RBFثؼتٍی داسد. دس ایٗ تحمیك اص ٞؼتٝ  Cا٘تخبة ٞؼتٝ، پبسأتشٞبی ٞؼتٝ ٚ پبسأتش حبؿیٝ ٘شْ 

ب د٘جبِٝ سؿذ ٚ ٌبٔب اغّت تٛػظ یه ؿجىٝ خؼتدٛ ث C( ٞؼتٙذ، ػٙدیذٜ ٔی ؿٛد. ثٟتشیٗ تشویت γ( ٚ ٌبٔب )Cپبسأتش ٚسٚدی وٝ پبسأتشٞبی ٞضیٙٝ )

ثشای ٌبٔب ثٝ دػت  C  ٚ1.0ثشای  1000ؿٛد. ثش اػبع ا٘دبْ ؿجىٝ خؼتدٛ ٔمذاس پبسأتشٞب ٔـخص ؿذٜ اػت، وٝ ٚ ٌبٔب ا٘تخبة ٔی SVMتصبفذی اص 

ثٙذی ٍیٗ دلت ثشای عجمٝدٞذ وٝ ٔیب٘٘تبیح آصٔبیؾ ٘ـبٖ ٔی ا٘ذثٙذی ؿذٜعجمٝ ROI  ٚ RONI ٞبی تصٛیش ثب ٔٛفمیت ثـٝ آٔذٜ اػت. دس ٘تیدٝ ، پیىؼُ

SVM  ،99.8487%  ٔی ثبؿذ. ایٗ ٔمذاس حبوی اص عیمٝ ثٙذی خٛةSVM   ثٝ ٘ٛاحیROI ٚRONI  ٝاػت. دس ٔشحّٝ تقجیSS ٕٝٞ ،ٖٞبی ثب ی ٔىب

-ؿٙبػبیی خٛاٞذ ؿذ. تٟٙب ٔىبٖثٙذی ؿٛ٘ذ، ثشچؼت ؿٙبػبیی ثشای ایٗ ٔىبٖ ثش اػبع ٘تیدٝ ٔشحّٝ عجمٝا٘تخبة ٔی DCTثبلاتشیٗ ضشیت ثشای ٞش ثّٛن 

ا٘دبْ خٛاٞذ ؿذ. پیىؼُ  DCTثٝ فٙٛاٖ ٔحُ تقجیٝ اػتفبدٜ خٛاٞذ ؿذ. ثقذ ٔقىٛع  RONIیقٙی  -1ٌزاسی ؿذٜ ثب ٞبی ثب ثبلاتشیٗ ضشیت ٚ ثشچؼت

فبت ثیٕبساٖ ثش اػبع سٚؽ اسائٝ ؿذٜ، آٚسی ؿذٜ ثٝ ؿىُ تصٛیش ٚاتشٔبسن ؿذٜ اػتفبدٜ خٛاٞذ ؿذ. ثٝ ٔٙؾٛس ثشسػی یىپبسچٍی ٚ ٔحشٔب٘ٝ ٔب٘ذٖ اعلاخٕـ

( ٔیبٖ تصٛیش اصّی ٚ ٚاتشٔبسن ؿذٜ، SRاػتحىبْ ثب ٔحبػجٝ ٘ؼجت ؿجبٞت ) ٌیشی ؿذٜ اػتاػتحىبْ ٚ ٘بٔحؼٛع ثٛدٖ تصبٚیش ٚاتشٔبسن ؿذٜ، ا٘ذاصٜ

 ؿٛد. ٔقذِٝ آٖ ثٝ ؿشح صیش اػت:دبْ ٔیؿٛد. وٝ ایٗ ٔحبػجٝ عجك یه ٔمبیؼٝ ٔیبٖ ٚاتشٔبسن اصّی ٚ اػتخشاج ؿذٜ ا٘آصٔبیؾ ٔی

   
 

   
   (1          )  

 ثبؿذ.ٞبی ٔتفبٚت ٔیی ٔمـذاس پیىؼُ٘ـبٖ دٞٙذٜ Dٞبی تغجیـمی ٚ ی تقذاد ٔمـبدیش پیىؼُ٘ـبٖ دٞٙذٜ Sدس ایٗ ٔقبدِٝ  

تش اػت ٚ اص ثبؿذ. یقٙی ٚاتشٔبسن ٔؼتحىٓٞبی تغجیمی ثبلا ٔیپیىؼُی تقذا ٘ـبٖ دٞٙذٜ 1٘ضدیه ثٝ  SRثبؿذ، ٚ ٔمبدیش ٔی 1تب  0اص  SRٔحذٚدٜ ٔمبدیش 

 .ؿٛد ایٗ سٚ اصبِت آٖ حفؼ ٔی

ثیٙیٓ وٝ ٚلتی ا٘ذاصٜ دٞذ. عجك ایٗ خذَٚ ٔیٌیشی ؿذٜ سا ٘ـبٖ ٔیسا وٝ ثب اػتفبدٜ اص چٙذ ا٘ذاصٜ ٔختّف اص ٚاتشٔبسن )ؽشفیت( ا٘ذاصٜ SR٘تبیح  1خذَٚ   

یبثذ. ایٗ ٔٙغمی اػت، دس٘تیدٝ دلاِت ثش ایٗ داسد وٝ ٚلتی ا٘ذاصٜ اعلافبت ٚاتشٔبسن وبٞؾ ٔی SRیبثذ، ٔتٙبؽش ثب آٖ اسصؽ افضایؾ ٔیاعلافبت ٚاتشٔبسن 

 یبثذ.ؿٛد، اػتحىبْ تصٛیش وبٞؾ ٔیتش ٔیثضسي

 ٘ؼجت ؿجبٞت ثشای ٔمبدیش آصٔبیؾ ؿذٜ 1-خذَٚ 

 انذازه نهاى نگار نسبت ضباهت

0.9951 40 byte 

0.9939 60 byte 

0.9927 80 byte 

0.9878 100 byte 

0.9853 120 byte 

0.9910 Average 
 

(3-16)  
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تٛا٘ذ ثشای تقجیٝ ٚاتشٔبسن ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ثٍیشد. لشاس داسد ٔی DCTوٝ دس ثبلاتشیٗ ضشیت ثّٛن  RONI، تٟٙب ٘بحیٝ SVMثٙذی ثب اػتفبدٜ اص عجمٝ

-تش ٔی ثبؿذ. دس غیش ایٗ صٛست، اٌش عجمٝٚاتشٔبسن تقجیٝ ؿذٜ اػت، ٘تیدٝ ٟ٘بیی آٖ یه تصٛیش ٚاتشٔبسن ؿذٜ لٛیٞبی اٌشچٝ ٔحذٚدٜ آٖ دس ا٘ذاصٜ ثیت

ٞبی ٚاتشٔبسن ثیؾ اص تقجیٝ ؿٛد. ایٗ أش ٘ٝ تٟٙب اخبصٜ خٛاٞذ داد ثیت DCTی ثبلاتش ثّٛن تٛا٘ذ دس ٕٞٝاػتفبدٜ ٘ـٛد، ثیت ٞبی ٚاتشٔبسن ٔی SVMثٙذی 

تصٛیش تقجیٝ ؿٛ٘ذ، دس٘تیدٝ ثبفث وٓ ؿذٖ اػتحىبْ تصٛیش ٚاتشٔبسن ؿذٜ خٛاٞذ ؿذ وٝ آٖ ثیـتش لبثُ تٛخٝ اػت. وٝ ثٝ ایٗ تشتیت،  حذ ثؼیبسی دس

 یىپبسچٍی تصٛیش پضؿىی سا ثٝ خغش خٛاٞذ ا٘ذاخت.

 ٔمبیؼٝ اػتحىبْ ٘تبیح ٘ؼجت ؿجبٞت- 2خذَٚ 

SR WORKS 

1.0 method (79) 
0.9181 method (80) 
0.8496 method (82) 
0.991 method (34) 
0.991 Proposed Model   

 

ثیؾ اص  SR. ٕٞٝ ایٗ ٔمبدیش  .دٞذ٘تبیح ٔمبیؼٝ اػتحىبْ چٙذ اثش لجّی وٝ اخیشا ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ اػت سا ثب ٔذَ اسائٝ ؿذٜ ٘ـبٖ ٔی 2خذَٚ    

ثبؿذ. ایٗ حبوی اص اػتحىبْ ٚاتشٔبسن دػتىبسی ٘ـذٜ اػت ٚ اص ایٗ سٚ ٔی 1.0وٝ ثؼیبس ٘ضدیه ثٝ  اػت، 0.991وٝ ٔمذاس ٔذَ اسائٝ ؿذٜ حبِیٞؼتٙذ. دس0.8

 ؿٛد.صحت اثش حفؼ ٔی

 ، ا٘حشاف ٔقیبس ٔتٛػظ ٚ اػتب٘ذاسد ثشای آصٔبیؾ ٘بٔحؼٛع ثٛدPSNRٖ٘تبیح - 3خذَٚ

 
-٘ـبٖ دٞٙذٜ PSNRؿٛد. ٔمبدیش ثضسٌتش ٌیشی ٔیپیه ػیٍٙبَ ثٝ ٘ٛیض ا٘ذاصٜٔقیبس دْٚ ٘بٔحؼٛع ثٛدٖ تصٛیش ٚاتشٔبسن ؿذٜ اػت، وٝ ثب اػتفبدٜ اص ٘ؼجت 

اص ٔقیبس  (N,N)ٍ٘بسی ؿذٜ ثب اثقبدثبؿذ. ثٝ ٔٙؾٛس ػٙدؾ ٔیضاٖ ؿجبٞت ثیٗ تصٛیش اصّی ٚ ٟ٘بٍٖ٘بسی ؿذٜ ٔیی ؿجبٞت ثیـتش ثیٗ تصٛیش اصّی ٚ ٟ٘بٖ

PSNR ٝؿٛد.اػتفبدٜ ٔی (2ی)ٔغبثك ساثغ 

             (
    

   
) (  ) (2)            

MSE .ٔتٛػظ ٔشثـ خغب ثیٗ تصٛیش اصّی ٚ ٚاتشٔبسن ؿذٜ اػت 

  ػبیض تصٛیش ٔیضثبٖ  (   ) 

  تصٛیش ٟ٘بٖ ٍ٘بسی ؿذٜ    

    
 

   
∑ ∑ | (   )    (   )|    

   
   
   (3            )  

 3ی تصبٚیش تؼت ؿذٜ اػت.خذَٚ ( ٚ ٕٞبٖ ثشای bytesٕٝٞ 120ٌیشی ٘بٔحؼٛع ثٛدٖ، ؽشفیت اعلافبت ٚاتشٔبسن اػتفبدٜ ؿذٜ، ثبثت اػت)ثشای ا٘ذاصٜ

 دٞذ. ٘تبیح سا ٘ـبٖ ٔی

اػت. ثٙبثشایٗ،  db 40ٔمذاس  PSNRثبؿذ، وٝ ثیـتش اص اسصؽ لبثُ لجَٛ ٘ب ٔحؼٛع ثٛدٖ ٔی db 48.558تصٛیش پضؿىی  20ثشای  PSNRٔتٛػظ ٔمذاس 

 ثبؿذ.دٞذ وٝ ایٗ تصبٚیش ٚاتشٔبسن ؿذٜ دس ثبلاتشیٗ حذ ٘بٔحؼٛع ثٛدٖ ٔی٘تبیح ٘ـبٖ ٔی

ثٝ دػت آٔذٜ اص ایٗ ٔذَ دس ثبلاتشیٗ حذ ٘بٔحؼٛع ثٛدٖ اػت، آثبس دیٍشی وٝ  PSNR، اٌشچٝ ٔمذاس  4ٔجٙی ثش ٘تبیح آثبس اخیش، ثٝ فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ دس خذَٚ 

 خٛد داسد.ثٟتش ا٘دبْ ؿذٜ ا٘ذ ٚ
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 PSNRٔمبیؼٝ ٘بٔحؼٛع ثٛدٖ ٘تبیح - 4خذَٚ

PSNR WORKS 

54.1047 method (79) 
42.14 method (80) 

59.1168 method (82) 
48.558 method (34) 
48.558 Proposed Model 

 

)اِف( ثشای تصٛیش اصّی  4-5دٞذ. ا٘حشاف اػتب٘ذاسد دس ؿىُؿذٜ سا ٘ـبٖ ٔیٕ٘ٛداس ٞیؼتٌٛشاْ ثشای ٞش دٚ تصبٚیش اصّی ٚ ٚاتشٔبسن- 4ؿىُ          

 اػت.  54.865)ة(،     4ٚ ثشای تصٛیش ٚاتشٔبسن ؿذٜ دس ؿىُ  55.071

                        
 )ة( ٞیؼتٌٛشاْ تصٛیش ٚاتشٔبسن ؿذٜ- 4)اِف( ٞیؼتٌٛشاْ تصٛیش اصّی                             ؿىُ - 4ؿىُ         

    نتیجه گیری

ی فبیُ ی یه پبسچٝتٛاٖ اٞذافی ٕٞچٖٛ ثٟجٛد ػغح أٙیت، ٔحشٔبٍ٘ی اعلافبت خصٛصی ثیٕبس ٚ رخیشٍٜ٘بسی دس تصبٚیش دیدیتبَ پضؿىی ٔیثب ٟ٘بٖ

ٚ ثٝ دػت آٚسدٖ ضشایت فشوب٘ؼی آٖ، ثشای اضبفٝ وشدٖ  DCTی تصٛیشی ثب فبیُ اعلافبت ثیٕبس سا ثٝ دػت آٚسد. دس ایٗ تحمیك ثب ثشدٖ تصٛیش ثٝ حٛصٜ

اػتفبدٜ ؿذٜ اػت ثٝ ٘حٛی وٝ ایٗ  SSاعلافبت ثیٕبس وٝ پیؾ اص ایٗ ثٝ دادٜ ی ثبیٙشی تجذیُ ٚ ثب اٍِٛسیتٓ ط٘تیه سٔضٍ٘بسی ؿذٜ ا٘ذ، اص اٍِٛسیتٓ ٔتمبسٖ 

اص ضشایت تغییش  DCTؿٛد. ػپغ ثب ٌشفتٗ تجذیُ ٔقىٛع شاس داس٘ذ تقجیٝ ٔیتصٛیش ل  RONIاعلافبت دس ثبلاتشیٗ ضشایت فشوب٘غ تصٛیش وٝ دس ٘بحیٝ 

ٍ٘بسی،    ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفت وٝ ٔمذاس ٞبی ٟ٘بٍٖ٘بسی ؿذٜ ثب اعلافبت ثیٕبس ثٝ دػت آٔذ وٝ ایٗ تصبٚیش ثب ٔقیبسٞبی ػٙدؾ اٍِٛسیتٓیبفتٝ، تصٛیش ٟ٘بٖ

 ٔذ. ثٝ دػت آ PSNRثشای  SR  ٚ48.558ثشای  0.991

 DCTتمؼیٓ ؿذٜ ٚ ػپغ  8 8ٍ٘بسی ؿذٜ، ٞش دٚ ثٝ ثّٛن ٍ٘بسی ؿذٜ ٘یض تصٛیش اصّی ٚ تصٛیش ٟ٘بٖثشای ثبصخٛا٘ی اعلافبت ثیٕبس اص تصٛیش ٟ٘بٖ         

یؼٝ ؿذ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ تفبٚت ٞٓ اِٚیٗ ثبس ثشای تقییٗ ٞٛیت وبسثش ٚاسد ؿذ. ٞش آسایٝ پیىؼُ تصٛیش ثشای ٞش دٚ تصبٚیش ٔمب   اسػبِی اػتفبدٜ ؿذ. وّیذ

ی ثبیٙشی اػتخشاج ؿذ ٚ ثب تجذیُ ٞبی ٔٛخٛد دس تصبٚیش ٔغبثك فشآیٙذ ٚاسد وشدٖ اعلافبت ثیٕبس ثٝ تصٛیش، ٕٞبٖ ضشایت ٚ اٍِٛسیتٓ ثبصخٛا٘ی، دادٜپیىؼُ

ٍ٘بسی ؿذٜ ثیٕبس دس تصٛیش ، ثٝ دػت ؿذٜ ثٛد، اعلافبت ٟ٘بٖ وٝ ثشای سٔضٍ٘بسی اعلافبت ثبیٙشی ؿذٜ اػتفبدٜ    ی ثبیٙشی ثٝ وبساوتش، ٚ ثب افٕبَ وّیذدادٜ

ٞبی صٛست ٌشفتٝ ٘تبیح ثٝ دػت آٔذٜ ثشای ٘ؼجت ؿجبٞت ٚ حذاوثش ٘ؼجت ػیٍٙبَ ثٝ ٘ٛیض ثب سٚؿی وٝ ثش سٚی آٖ تحمیمبت صٛست ٌشفت ٚ آٔذ. عجك ثشسػی

لافبت دسٖٚ تصٛیش صٛست ٍ٘شفت. ثّىٝ ثب اػتفبدٜ اص اٍِٛسیتٓ ط٘تیه یه ٔشحّٝ ایٗ ٔذَ خذیذ اسائٝ ؿذٜ، یىؼبٖ ثٝ دػت آٔذ. صیشا تغییشی دس تقجیٝ اع

ؿٛد ثذٖٚ ایٗ ٔیسٔضٍ٘بسی دس اعلافبت ثبیٙشی ؿذٜ ثیٕبس لجُ اص تقجیٝ دس تصٛیش صٛست پزیشفت وٝ ثبفث ثبلاتش سفتٗ ٔمبٚٔت سٚؽ دس ثشاثش حٕلات احتٕبِی 

اػت، ٔٛاخٝ  دػتشػی پیذا وٙذ ثب یه ٔشحّٝ دیٍش وٝ سٔضٌـبیی ایٗ اعلافبت   اٌش وؼی ثٝ اٍِٛسیتٓ ٚ وّیذوٝ تغییشی دس تصٛیش ایدبد وٙذ. ثٙبثشایٗ حتی 

ثشدٜ اػت. وٝ  ؿٛد. ثٝ ایٗ تشتیت اػتفبدٜ اص اٍِٛسیتٓ ط٘تیه وٝ ثٝ فٙٛاٖ یه سٚؽ خذیذ اسائٝ ؿذٜ ثٛد، ٔمبٚٔت تصبٚیش پضؿىی دس ثشاثش حٕلات سا ثبلأی

ٞب ٞبی لجّی صٛست ٌشفتٝ، ا٘دبْ ؿٛد تب ثب ٔمبیؼٝ ٘تبیح آٖٞبیی خذاٌب٘ٝ ثش سٚی تصبٚیش دػتىبسی ؿذٜ ثشای ایٗ ٔذَ ٚ سٚؽیذ آصٔبیؾثشای ثشسػی آٖ ثب

آٖ ایٗ ایٗ ٔمبدیش ثٝ دػت آٔذٜ ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ ا٘حشاف ٔقیبس اػتب٘ذاسد پغ اص تقجیٝ ٚاتشٔبسن دس تصٛیش، وبٞؾ یبفتٝ اػت. دِیُ ایٗ ٔغّت اثجبت ؿٛد.

 اػت وٝ پغ اص تقجیٝ ٚاتشٔبسن، ٔمبدیش پیىؼُ ٞبی ا٘تخبة ؿذٜ افضایؾ یبفتٝ اػت.   

 

 هنابع هورد استفاده:

ی اعلافبت ٔحشٔب٘ٝ ثیٕبس دس تصبٚیش پضؿىی ثب اػتفبدٜ اص تجذیُ ٌبٍ٘ٝ٘بسی دٟٚ٘بٖ"، 1390( فشٞبد سحیٕی، دوتش حؼیٗ سثب٘ی، دوتش ػقیذ وشٔب٘ی،1)

 / ٚیظٜ ٘بٔٝ )ٟٔٙذػی پضؿىی(174/ ؿٕبس29ٜػبَ -ٔدّٝ دا٘ـىذٜ پضؿىی اصفٟبٖ، "وب٘تٛسِت
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، "ٍ٘بسی دس تصبٚیش پضؿىی ثب اػتفبدٜ اص ؿجىٝ فصجیسٚؽ خذیذی ثشای ٟ٘بٖ"دا٘ـٍبٜ ؿبٞذ، -1386ثٟٕٗ 25-24( ٘بدیب سٚد ػشاثی، فّیشضب ثٟشاد،2) 
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 ،"ٌؼتشدٜ
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 تٟشاٖ دا٘ـٍبٜ فٙی، دا٘ـىذٜ ثشداسی، ٘مـٝ ٟٔٙذػی

 .1386، ا٘تـبسات آرس، تٟشاٖ،"MATLABافضاس ط٘تیه دس ٘شْآٔٛصؽ وبسثشدی اٍِٛسیتٓ"( سضبیی ؿ، س٘دجشاٖ ع، 7) 
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