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 با حسگر پردازش حضور افراد LEDطراحی و ساخت درایور هوشمنذ 
 

 علی زالی پور
 

 ٍاحذ سَیؼشوبى، ثبؿگبُ دظٍّـگشاى جَاى ٍ ًخجگبى، سَیؼشوبى، ایشاى ،داًـگبُ آصاد اػلاهی

 هؼئَل هىبسجبر9 ػلی صالی دَس
 

 چکیذه

ی سٍ ثِ افضایؾ صًذگی ثـش اص اثشذای خلمز دیَػشِ ٍاثؼشِ ثِ اًَاع اًشطی ثَدُ ٍ ثب گزؿز صهبى ایي ٍاثؼشگی ًِ سٌْب وبّؾ یبفشِ، ثلىِ ثب سًٍذ چـوگیش

جْز سَػؼِ دبیذاس ّش اػز. ثٌبثشایي هذیشیز هلشف اًشطی ثِ ػٌَاى یه ػٌلش ولیذی ثِ هٌظَس سػیذى ثِ اّذاف الشلبدی، اجشوبػی ٍ صیؼز هحیغی 

ی اداس LEDّبی ثبؿذ. لاهخاًشطی، هذیشیز اًشطی سٍؿٌبیی هی ّبی هذیشیزصیش هجوَػِ سشیيبس لشاس گشفشِ اػز. یىی اص اػبػیوـَس هَسد سَجِ ثؼی

دزیشی، عَل ػوش ثؼیبس ثبلا، لبثلیز سؼویش، دشسبة ػبصی هلشف اًشطی ثَدُ ٍ داسای هضایبی ثؼیبسی اص جولِ لبثلیز ثشًبهِبًؼیل لبثل سَجْی دس صهیٌِ ثْیٌِدش

ّب ٍ ػبیضّبی هخشلفی سَلیذ ّب، ؿىلّب، سًگثبؿٌذ وِ دس ٍارّبی هخشة، دبییي ثَدى سَاى هلشفی ٍ ثْشُ ًَسی هٌبػت هیًَس صیبد، ًَس عجیؼی ٍ فبلذ اؿؼِ

ثبؿٌذ ٍ ثب هحذٍد وشدى جشیبى ثِ جبی ٍلشبط ثبػث افضایؾ ًَسدّی ٍ عَل ػوش هی LEDّبی یه ساُ حل اكَلی ثشای ساُ اًذاصی لاهخ ؿًَذ. دسایَسّبهی

ثب لبثلیز دشداصؽ حضَس افشاد سـشیح گشدیذُ اػز. ّذف اص عشاحی ایي  LEDدس ایي همبلِ عشاحی ٍ ػبخز دسایَس َّؿوٌذ  .گشدًذهی LED ّبیلاهخ

 ثبؿذ.ّبی اًشطی هیثْشُ ٍسی حبهل ّبی اضبفی دس ثخؾ اًشطی سٍؿٌبیی ٍ افضایؾػیؼشن وبّؾ ّضیٌِ
 

 LEDّبی ، وبّؾ آلَدگی ًَسی، لاهخLEDّبی اًشطی، ثْیٌِ ػبصی هلشف اًشطی، دشداصؽ سلَیش، دسایَس َّؿوٌذ ثْشٍُ ٍسی حبهل کلمات کلیذی:

   

 مقذمه

ثْیٌِ   ی دشبًؼیل لبثل سَجْی دس صهیٌِ اداس LEDّبی لاهخ، ّبی سٍؿٌبیی اص اّویز خبكی ثشخَسداس اػزاهشٍصُ اػشفبدُ اص هٌبثغ ًَسی هٌبػت دس ػیؼشن

 ػذم ٍجَد اؿؼِ ّبی هخشة ٍ ػبصگبسی ثب هحیظ صیؼز، ثْشُ ًَسی ثؼیبس ثبلا، ػوش عَلاًی،ٍ داسای هضایبی ثؼیبسی اص جولِ  ػبصی هلشف اًشطی ثَدُ

 ،وبّؾ ّضیٌِ وبثل وـی ثِ دلیل آهذشاط ووشش، ؿبخق سـخیق سًگ ثبلا، لاهبىاػشمبهز فیضیىی ثبلاسش دس ثشاثش ضشثِ ٍ لشصؽ ثِ دلیل ػذم ٍجَد حجبة ٍ فی

ػذم اسلاف سَاى ًَسی ثِ خبعش سخز ثَدى ، سػیذى آًی ثِ حذاوثش سٍؿٌبیی، ثِ خبعش سَلیذ گشهبی ثؼیبس ووشش وبّؾ ثبس حشاسسی ػیؼشن خٌه وٌٌذُ هحیظ

سٌَع سًگ خَد لاهخ ثذٍى ًیبص ثِ دَؿؾ یب فیلشش سًگی، ػذم وبّؾ ػوش هفیذ دس كَسر سٍؿي ٍ خبهَؽ ، هٌجغ سَلیذ ًَس ٍ لبثلیز جْز دّی ثؼیبس ثبلا

ای سَػظ ًیشٍگبّْبی ػَخز فؼیلی وبّؾ سَلیذ گبصّبی گلخبًِ، خَة سَاىثِ دلیل داسا ثَدى ضشیت  سَاىؿذى هىشس، ػذم ًیبص ثِ خبصًْبی اكلاح ضشیت 

سٌْب هٌبثغ ًَسی ّؼشٌذ وِ  LEDّبی لاهخ ،هٌبثغ ًَسی ّش چِ لذس وَچىشش، وبساسش ٍ ثب عَل ػوش ثبلاسش ثبؿٌذ ثْششًذ. ثبؿٌذهی ثِ دلیل وبّؾ ثبس ؿجىِ

ّبی سٍؿٌبیی وٌششل وشد وِ اص ًمغِ ًظش وبسایی ٍ صیجبیی اّویز سَاى جْبر سبثؾ سا دس ایي ػیؼشنثب اػشفبدُ اص لٌضّبی ثخلَف هی ایي ٍیظگی سا داسًذ.

 هیٌِ كَسر گشفشِصؿذُ اػز ٍ سحمیمبر ثؼیبسی دس ایي  LEDّبی ّبی اخیش سَجِ ٍیظُ ای ًؼجز ثِ اػشفبدُ اص لاهخثِ ّویي دلیل دس ػبلد. خبكی داس

 (.0281، احوذیبى سبصُ هحلِ) اػز

ثب جشیبى ثبثز، ثبصدّی  LED ّبیلاهخّبی سَاى ثبلا، عشاحی ٍ ػبخز هذاسّبی وٌششل وٌٌذُ LEDثب گؼششؽ في آٍسی ػبخز هٌبثغ ًَسی ًیوِ ّبدی ٍ 

شد دس هلبسف سٍؿٌبیی ٍ ثّبی سَاى ثبلا ثِ هٌظَس وبسLEDثبلا، ضشیت سَاى ثبلا ٍ ّبسهًَیه ّبی جشیبى دبییي یىی اص ًیبصّبی اكلی جْز ثِ وبسگیشی 

گشدًذ، ثِ ػجبسر دیگش، هی ّب سؼییيى اػوبلی ثِ آىّب ثش حؼت جشیبLEDؿَد. لاصم ثِ روش اػز وِ هـخلبر ًَسػٌجی ٍ ؿبس ًَسی ًَسدشداصی هحؼَة هی

ّب داؿز. دس حبلی وِ دس هذاس وٌششل وٌٌذُ جشیبى ثبثز، سَاى دیؾ ثیٌی دسػشی اص ویفیز ًَس سَلیذ ؿذُ ٍ ؿبس ًَسی آىّب ًویLEDثب اػوبل ٍلشبط ثبثز ثِ 

 آٍسد              ثذػز  سا هخشلف، ؿبس ًَسی ٍ هـخلبر ًَسػٌجی هغلَةّبی ّبی ػبصًذLEDُسَاى ثشای هی ثب سٌظین ٍ سثجیز جشیبى خشٍجی،

(Maxim Integrated, 2004) . ّوچٌیي عَل ػوشLEDگشددّب سَػظ دسایَس ثب جشیبى ثبثز ثیـشش هی (Huang et al., 2011). 

دس  LEDد ػلی سغن سغییش دهبی هحیظ ٍ ًیض افضایؾ دهبی لاصم ثِ روش اػز وِ دس هذاسّبی وٌششل وٌٌذُ جشیبى ثبثز، هـخلبر ًَسػٌجی دس حیي وبسوش

هبًذ. دس حبلی وِ دس دسایَسّبی ٍلشبط ثبثز دس حیي وبسوشد، ثب سَجِ ثِ هٌحٌی جشیبى ثش ّب ثبثز هیLEDحیي وبسوشد ثبثز اػز، صیشا جشیبى ػجَسی اص 

وٌذ وِ ایي اهش ثبػث سغییش ؿبس ًَسی ٍ هـخلبر ًَسػٌجی دس حیي وبسوشد ای سغییش هیثِ هیضاى لبثل هلاحظِ LED، جشیبى ػجَسی اص  LEDحؼت ٍلشبط 

 .(Gupta & Prasad, 2011) گشددهذاس هی
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ثِ هذاس  LED ّبیلاهخگشدد. لزا سحشیه ّب هیضاى جشیبى لبثل سحول ثش حؼت دهبی هحیظ دس ثشگِ اعلاػبسی آى لیذ هیLEDاص عشف دیگش، هؼوَلا ثشای 

گشدد. دس حبلی ثیـشش ًوی LED ّبیلاهخبثز ایي اعویٌبى سا ثِ ّوشاُ خَاّذ داؿز وِ جشیبى ػجَسی، اص حذاوثش جشیبى لبثل سحول وٌششل وٌٌذُ جشیبى ث

ّب، احشوبل سجبٍص اص حذاوثش LEDثب یه هذاسوٌششل وٌٌذُ ٍلشبط ثبثز، ثب افضایؾ دهب ٍ وبّؾ ٍلشبط ّذایز هؼشمین  LED ّبیلاهخوِ دس كَسر سحشیه 

 (.0281سحوشی،  ٍ ؿبُ هحوذی) ّب ٍجَد داسدّب ٍ دس ًشیجِ ػَخشي آىLEDى لبثل سحول جشیب

وِ دیـشش ثِ آى اؿبسُ ؿذ، داؿشي ثبصدّی ثبلا ًیض اص دیگش هَاسد هَسد سَجِ اػز، صیشا یىی اص هْن سشیي اًگیضُ  LED ّبیلاهخػلاٍُ ثش ثبثز ثَدى جشیبى 

 ّبیلاهخوِ هذاس وٌششل وٌٌذُ  گشددّب اػز ٍ ایي هْن صهبًی هٌجش ثِ سَلیذ هحلَل ًْبیی ثب ثبصدّی ثبلا هیآى ّب دس سٍؿٌبیی، ثبصدّی ًَسیLEDشد ثوبس

LED ٍُثش اثؼبد  ًیض داسای ووششیي هیضاى اسلاف سَاى ثبؿذ. اص ایي سٍ اػشفبدُ اص هذاسّبی ػَئیچیٌگ جبیگضیي اػشفبدُ اص هذاسّبی خغی ؿذُ اػز سب ػلا

ًىشِ هْن (Pressman et al., 2009 & Broeckl et al., 2007).  ثبلاسشی سا دس همبیؼِ ثب هذاسّبی وٌششل وٌٌذُ خغی ایجبد ًوبیذ ووشش، ثبصدّی

ّبی جشیبى ٍسٍدی دبییي اّویز فشاٍاى داسد، داؿشي هذاسی ثب ضشیت سَاى ثبلا ٍ ّبسهًَیهLED ّبیلاهخدیگشی وِ دس عشاحی هذاس وٌششل وٌٌذُ جشیبى 

ًبهٌذ. لزا ّشچِ ضشیت سَاى دس یه هذاس وٌششل وٌٌذُ جشیبى بّشی دس یه هذاس سا ضشیت سَاى هیظ. لاصم ثِ سَضیح اػز وِ ًؼجز سَاى اوشیَ ثِ سَاى اػز

سشی ثبس هٌبػتسش ثبؿذ، هذاس وٌششل وٌٌذُ اص ًظش ؿجىِ ثشق، سش ثبؿذ ٍ ؿىل هَج جشیبى ٍسٍدی ثِ ؿىل هَج ػیٌَػی ؿجیِثِ یه ًضدیه LED ّبیلاهخ

ؿَد سب هلشف ّبی هشَلی ًظبسر ثش ویفیز ثشق ؿجىِ ٍ ثش اػبع اػشبًذاسدّبی سذٍیي ؿذُ سَكیِ هیخَاّذ داؿز. ثِ ّویي دلیل، هؼوَلا اص عشف ؿشوز

 ّبی جشیبى ٍسٍدی سا وبّؾ دٌّذ.ّبسهًَیه وٌٌذگبى ثب هذاس اكلاح ضشیت سَاى، ضشیت سَاى سا افضایؾ ٍ

ّبی دشداصؽ سلَیش وِ ًؼجز ثِ سؼذاد، ثب ثْشُ گیشی اص الگَسیشن حؼگش دشداصؽ حضَس افشادثب  LED َّؿوٌذ دسایَس ػبخز ٍ عشاحی هشاحل همبلِ ایي سد

هذاس وٌششل  ثب اػشفبدُ اص، LED ّبیثب سَجِ ثِ ثشًبهِ دزیش ثَدى لاهخ وٌذ، سـشیح گشدیذُ اػز.هىبى ٍ حبلار افشاد ؿذر ًَس سا دس ًمبط هخشلف سٌظین هی

ّبی آصهبیـگبّی ًـبى دادُ . سؼزسیضی وشدّب سا ثِ ساحشی وٌششل ٍ ثشًبهِهیضاى ؿذر سٍؿٌبیی ایي لاهخسَاى وٌٌذُ جشیبى ٍ هذٍلاػیَى دٌْبی دبلغ هی

ثب حؼگش  LEDَّؿوٌذ  دسایَس"ایي همبلِ حبكل جبًجی اخششاع دسكذ وبّؾ هلشف اًشطی سا خَاّین داؿز.  31دسكذی ًَس،  41وِ ثِ اصای وبّؾ 

 د عشاحی ٍ ػبخشِ ؿذُ اػز.بثٌیبى وبٍؽ الىششًٍیه هثبؿذ وِ دس ؿشوز داًؾهی "دشداصؽ حضَس افشاد سَػظ هیىشٍوٌششلش

 :با حسگر پردازش حضور افراد LEDتوصیف قسمتهای مختلف درایور هوشمنذ 

 ثِ ّوشاُ طًشاسَس LEDدسایَس َّؿوٌذ  وِ ػجبسسٌذ اص9اػز ثب حؼگش دشداصؽ حضَس افشاد اص لؼوشْبی هخشلفی سـىیل ؿذُ  LEDدسایَس َّؿوٌذ 

دس اداهِ ثِ سَكیف  .ّبی دشداصؽ سلَیش، ػبػز َّؿوٌذ لبثل ثشًبهِ سیضیػیؼشن دشداصؽ حضَس ثب اػشفبدُ اص الگَسیشن ،خبسجی 0هذٍلاػیَى دٌْبی دبلغ

 خَاّین دشداخز. ّبایي لؼوز

 LEDدرایور هوشمنذ 

ثب حذاوثش ؿذر   LEDسا ثِ ػْذُ داسد، ایي ػولىشد ثبػث ؿذُ لاهخ  خشٍجی ثبثز جشیبى ٍ سٌظین ًوَدى LEDایي لؼوز ٍظیفِ سٍؿي ًوَدى لاهخ 

 ًَس، ووششیي حشاسر هوىي ٍ حذاوثش عَل ػوش هوىي ٍظیفِ خَد سا ثِ دسػشی اًجبم دّذ.

ٍ  BOOSTاص لؼوشْبی هخشلفی سـىیل ؿذُ اػز وِ ػجبسسٌذ اص9 هذاس فیلشش ٍسٍدی، هذاس اكلاح ضشیت سَاى ثب دیىشُ ثٌذی  LEDهذاس دسایَس َّؿوٌذ 

خبسجی  PWMَس طًشاس اكلاح ؿذُ اػز، BUCKوِ داسای دیىش ثٌذی  LED َّؿوٌذ هذاس فیذثه اص ٍلشبط خشٍجی هذاس اكلاح ضشیت سَاى، هذاس دسایَس

 .وٌذسٍؿٌبیی فشاّن هیؿذر % سا ثشای سٌظین 011سب  1ثیي  PWMیه ػیگٌبل وِ 

 154-77 ٍلشبط ٍ لبثلیز سٌظین جشیبى ٍ وبسوشد دس هحذٍدُّبی جشیبى ٍسٍدی دبییي ّبسهًَیهاص خلَكیبر ایي هذاس داؿشي ضشیت سَاى ًضدیه ثِ یه، 

دس لحظِ  LEDّبی ؿَد ثِ لاهخثبؿذ وِ ثبػث هیذاس داسای هحذٍد وٌٌذُ جشیبى ساُ اًذاصی اٍلیِ هیثبؿذ. ّوچٌیي ایي ههیٍار  31ٍ سَاى خشٍجی ٍلز 

 ذ.وٌیهـبّذُ هی 0سا دس ؿىل  LED دسایَس َّؿوٌذ ثلَن دیبگشامولیذصًی آػیجی ًشػذ. دس اداهِ 

 
 LED دسایَس َّؿوٌذ ثلَن دیبگشام -0ؿىل 

                                                            
1 Pulse With Modulation (PWM)
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اص هذاس  ٍسٍدی ٍظیفِ حفبظز اص هذاس دس ثشاثش ؿشایظ خغب، جْز جلَگیشی اص اًشمبل ًَیض ؿجىِ ػشاػشی ثشق ثِ هذاس ٍ ًیض جلَگیشی اص اًشمبل ًَیض هذاس فیلشش

صًی ٍ ثب اػشفبدُ اص  اػشفبدُ ؿذُ اػز وِ  ثب وٌششل ػَئیچ BOOSTصًی  ثب دیىشُ ثٌذی سَاى، اص هذاس ػَئیچثِ ؿجىِ سا ثشػْذُ داسد. دس هذاس اكلاح ضشیت

یت سَاى ٍ هذاسّبی فیذثه هَسد اػشفبدُ، جشیبى ٍسٍدی ثؼیبس ًضدیه ثِ ؿىل هَج ػیٌَػی ٍ ّوفبص ثب ؿجىِ ثشق اػز، دس ٍالغ ایي اهش ثبػث افضایؾ ضش

وَچىشش ثبؿذ ًوبیبًگش ویفیز ثْششی  ّش چِ THDاكَلا ػذد  ثبؿذ.دسكذ هیثِ  ًوبیبًگش همذاس ولی اغشـبؿبر ّبسهًَیىی THD1گشدد. هی THDوبّؾ 

اكلاح ؿذُ اػز وِ وٌششل سٍؿي ٍ خبهَؽ ؿذى ػَئیچ دسایَس، ثب سَجِ ثِ جشیبى ػجَسی اص  BUCKداسای ػبخشبس  LED َّؿوٌذ هذاس دسایَس .اػز

دس ایي ػیؼشن ثب سغییش ٍلشبط ٍسٍدی وٌذ. فشاّن هی LEDّبی ثشای لاهخ ّوشاُ ثب ثْششیي ػولىشد سا ّبی حؼگش جشیبى سا ثش ػْذُ داسد ٍ جشیبى ثبثزهمبٍهز

 هبًذ.ثبثز هی LEDّبی ٍ سغییش ثبس دس گؼششُ وبسوشد، جشیبى لاهخ

 :خارجی مذولاسیون پهنای پالسشنراتور 

ثِ ػجبسر دیگش ثب سغیشاسی دس دٌْبی دبلغ، سَاى الىششیىی اًشمبلی ثِ  ثبؿذ،هییه سٍؽ وبهلا ػولی ثشای وٌششل سَاى خشٍجی ثبس  هذٍلاػیَى دٌْبی دبلغ

ایي وبس  ،دٌْبی دبلغ ٍ دس ًشیجِ سغییش همذاس هشَػظ ٍلشبط هَج اػز هذٍلاػیَى دٌْبی دبلغ، سغییش اكل ٍ هجٌبی. دّینخشٍجی ثبس سا وبّؾ یب افضایؾ هی

 Duty  وٌیذ. هٌظَس اصچٌذ ًوًَِ ؿىل هَج وِ دٌْبی دبلغ آى سغییش وشدُ اػز سا هـبّذُ هی 1 ؿىلدس  .ثِ ساحشی سَػظ هیىشٍوٌششلشّب اهىبى دزیش اػز

Cycle  هذر صهبى سٍؿي ٍ خبهَؽ ثَدى دبلغ ٍ هٌظَس اصPeriod  ثبؿذ. یه هییه دٍسُ سٌبٍة دس ؿىل هَجDuty Cycle  وَچه ثبػث ایجبد ٍلشبط

هذٍلاػیَى دٌْبی طًشاسَس ثب اػشفبدُ اص  ؿًَذ.ثِ كَسر دسكذی ثیبى هی Duty Cycleثبؿذ. صهبى ّب خبهَؽ هی ؿَد، صیشا دبلغ دس ثیـششخشٍجی ون هی

 وٌششل وٌین. LEDسَاًین ؿذر سٍؿٌبیی سا سَػظ دسایَس َّؿوٌذ عشاحی ؿذُ اػز، هی PICهیىشٍوٌششلش خبًَادُ  سَػظوِ  خبسجی دبلغ

 
 اػز دبلغ آى سغییش وشدُچٌذ ًوًَِ ؿىل هَج وِ دٌْبی  -1ؿىل 

خَاًذُ  PICثبؿذ وِ ثِ اخشلبس هی Programmable Interface controllerػبخز ؿشوز هیىشچیخ هی ثبؿذ ٍ ًبم آى ثشگشفشِ اص  PIC هیىشٍوٌششلش

هضیهز ایهي   . وٌهذ دادُ جذاگبًهِ اػهشفبدُ ههی   ، ایي هؼوبسی اص گزسگبُ حبفظِ ثشًبههِ ٍ حبفظهِ   ص هؼوبسی ّبسٍاسد اػشفبدُ هی وٌذایي هیىشٍوٌششلش ا. ؿًَذهی

، اؿىبل ایي هؼوبسی ػبصگبس ًجَدى ثب حبفظِ خبسجی اػز وِ ثهِ  ؿًَذؽ سٌْب دس یه ػیىل اًجبم هیهؼوبسی ایي اػز وِ اوثش دػشَسار ثِ جض دػشَسار دش

عشاحهی   RISC2ّبسٍاسد اص لحبػ دػشَسار اجشایی ثِ كهَسر  هؼوبسی  د.ثب ایي حبفظِ اسسجبط ثشلشاس وش هی سَاى اص عشیك دبیِ ّبی ٍسٍدی ٍ خشٍجی ػخشی

ٍ  Basicثبػث وبّؾ دػشَسار اجشایی ٍ افضایؾ ػشػز اجشایی دػشَسار هی ؿَد ٍ اهىبى ثشًبهِ ًَیؼی ثِ صثبى ّبی ػغح ثهبلاسش هبًٌهذ     RISC.هی ؿًَذ

C خبًَادُ . وٌذبى اػوجلی سا لذسی هـىل هیوٌذ ٍ فمظ ثشًبهِ ًَیؼی ثب صثسا فشاّن هیPIC  اص ًَعCMOS ز ثِ ًَیض ثبؿٌذ وِ هضیز آى ػذم حؼبػیهی

 (.0275)هظبّشی،  دس كٌؼز ؿذُ اػز PICثبؿذ ٍ ایي ػَاهل ثبػث اػشفبدُ ٍ سَاى هلشفی دبییي هی

 یتم های پردازش تصویررسیستم پردازش حضور با استفاده از الگو

، ؿذر یب ػغح (x,y)دس ّش جفز اص هخشلبر  fهخشلبر هىبًی ّؼشٌذ ٍ داهٌِ  x  ٍyدس ًظش گشفز وِ  f(x,y)سَاى یه سبثغ دٍ ثؼذی هثل سلَیش سا هی

ًبهین. سَجِ وٌیذ وِ ّبیی گؼؼشِ ثبؿٌذ، سلَیش سا سلَیش دیجیشبل هیهشٌبّی ٍ وویز fٍ همبدیش ؿذر   x ٍyخبوؼششی سلَیش دس آى ًمغِ اػز. ٍلشی 

-دیـشفشِاص     ًبهٌذ. ثیٌبییا ػٌبكش سلَیش هیهشٌبّی ػٌبكش اػز، وِ ّش وذام داسای هىبى ٍ همذاس خبكی اػز. ایي ػٌبكش سسلَیش دیجیشبل، هشوت اص سؼذاد 

دشداصؽ سلَیش یىی اص  (.0276)گًَضالغ ٍ ٍٍدص، ّب داؿشِ ثبؿٌذ. ّبی هب اػز، لزا سؼججی ًذاسد وِ سلبٍیش، هْوششیي ًمؾ سا دس ادسان اًؼبىسشیي حغ

ّبیی وِ دس ّب سجذیل ؿذُ اػز. ػیؼشنثبؿذ. ایي ػلن ثِ ػشػز ثِ یىی اص دشوبسثشدسشیي ػلَم دس سوبهی صهیٌِّبی حبل حبضش دًیب هیشیي سىٌَلَطیجذیذس

سَاى ًؼجز ثِ هیسَػظ ایي ػیؼشن ّبی دشداصؽ سلَیش ثب ثْشُ گیشی اص الگَسیشن (.0278)حیذسی، ؿًَذایي ػلن اسسجبط ّؼشٌذ هبؿیي ثیٌبیی ًبهیذُ هی

 .سیضی وشدهىبى ٍ حبلار افشاد ؿذر ًَس سا دس ًمبط هخشلف سٌظین ٍ ثشًبهِسؼذاد، 

ٍ دس كَسسی وِ یه فشد یب  وٌذسا دشداصؽ هیسلَیش  ،هشلتایي ػیؼشن سَػظ یه دٍسثیي ثبثز اص هىبى هَسد ًظش سلَیش ثشداسی وشدُ ٍ سَػظ ًشم افضاس 

ّبی دشداصؽ سلَیش هَسد دشداصؽ لشاس گشفشِ ٍ سؼذاد افشاد ّب ٍ الگَسیشنثب اػشفبدُ اص سٍؽَیش اخز ؿذُ سَػظ دٍسثیي افشادی ثِ ایي هحیظ ٍاسد ؿًَذ سل

ّب اص عشیك دَسر ػشیبل ثِ هیىشٍوٌششلش اسػبل ؿذُ ٍ دس ًشیجِ عجك الگَسیشوی وِ ثشای هیىشٍوٌششلش ؿَد. ػذغ ایي دادُهَجَد دس سلَیش اػشخشاج هی

                                                            
2 Total Harmonic Distortion 
3 Reduced Instruction Set Computer 
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گشدد، جْز سٌظین ؿذر سٍؿٌبیی اص سٍؽ هذٍلاػیَى دٌْبی دبلغ اػشفبدُ وشدُ این. این سٍؿٌبیی هحیظ ًؼجز ثِ سشاون جوؼیز سٌظین هیسؼشیف وشدُ

س اداهِ ثِ ثشین، وِ دهی ثبؿذ، لزا الگَسیشن دیـٌْبدی ثشای هیىشٍوٌششلش سا جْز وٌششل سٍؿٌبیی هؼبثش ثِ وبسوبسثشد ٍیظُ ایي ػیؼشن جْز سٍؿٌبیی هؼبثش هی

  ؿشح آى خَاّین دشداخز.

ًـبى دادُ ؿذُ اػز  0دس جذٍل  IESNAثبؿذ. همبدیش اػشبًذاسد هی یه هؼیبس جْز هیضاى سٍؿٌبیی فشاّن ؿذُ ثشای هؼبثش، حجن ػجَس ٍ هشٍس ػبثشیي دیبدُ

ب سؼذادؿبى دس ٍ ّوبًغَس وِ اص جذٍل هـخق اػز ثشای حجن ػجَس ٍ هشٍس ثیـشش ػبثشیي دیبدُ، ػغح سٍؿٌبیی ثبلاسشی ًیبص اػز. حجن ػجَس ٍ هشٍس ػبثشیي ث

گشدد. اگش سَػظ ػیؼشن هی ( عجمِ ثٌذی08سب  07هشش( ٍ دس یه ػبػز اص ؿت )ثِ ػٌَاى هثبل ػبػز  111سٍ دس یه عَل هـخق )ثِ ػٌَاى هثبل دیبدُ

گشدًذ. ثشای وبّؾ هلشف هی ًفش دس ػغح دبییي عجمِ ثٌذی 01ًفش ػغح هشَػظ ٍ ووشش اص  88سب  00ًفش ؿوشدُ ؿَد، دس ػغح ثبلا، ثیي  011ثیـشش اص 

دسكذ  21یبثذ وِ ثِ سشسیت ثشاثش َػظ ٍ ون ػبثشیي دیبدُ سملیل هیّب ثِ ػغَح هشهمذاس ؿبس ًَسی چشاؽ IESNAاًشطی دس ایي ًَع هؼبثش ثش اػبع اػشبًذاسد 

دسكذ وبّؾ هلشف اًشطی سا خَاّین داؿز. ثب  31دسكذی ًَس،  41ّبی آصهبیـگبّی ًـبى دادُ وِ ثِ اصای وبّؾ دسكذ وبّؾ ًَس خَاّذ ثَد. سؼز 41ٍ 

ّبی اسػبل ؿذُ اص وبهذیَسش حجن هشغیش وٌین، ثٌبثشایي هیىشٍوٌششلش دغ اص دسیبفز دادُسَجِ ثِ سَضیحبر فَق ایي الگَسیشن سا ثشای هیىشٍوٌششلش سؼشیف هی

ّبی داخلی، ایي ػیؼشن ثِ وبسثش اجبصُ ّوچٌیي جْز اػشفبدُ دس هىبى. وٌذهی ػجَس ٍ هشٍس سا سحلیل وشدُ ٍ هغبثك هؼیبسّبی فَق ؿذر سٍؿٌبیی سا سٌظین

 & DMD). وٌذ    سیضی حبلز ّبی هغلَة ٍ دلخَاُ سا ثشای هیىشٍوٌششلش جْز وٌششل ؿذر سٍؿٌبیی ثشًبهِ دّذ ثب سَجِ ثِ فضب ٍ سؼذاد افشاد،هی

Associates Ltd, 2006)  
ثبیذ ثبؿذ ثٌبثشایي ؿذر سٍؿٌبیی هؼبثش ّبی ثیوِ سؼذاد سلبدفبر سحز ؿشایظ وبّؾ ًَس حبئض اّویز هیّب ٍ ؿشوزّبیی هثل دلیغ، دادگبُضوٌب ثشای اسگبى

ثبؿذ. حذالل هی 1هشش اهىبى دزیش ثبؿذ، همذاس ؿذر سٍؿٌبیی هشَػظ ثشای هؼبثش هغبثك جذٍل  3ثِ ًحَی ثبؿذ وِ سـخیق ػبثشیي دس فبكلِ حذالل 

ثبؿذ، بدُ صیبد هیثبؿذ. دس هٌبعمی وِ سشدد ػبثشیي اص ػشم خیبثبى دس هحذٍدُ ػجَس ػبثش دیلَوغ هی 4هشَػظ سٍؿٌبیی ثشای هؼبثش، دس حذ سـخیق هَاًغ 

 (.0276)ػلوبًی،  وشد سَاى ثب سغییش سًگ ًَس ثِ ػٌَاى ّـذاسی ثشای ساًٌذُ هٌغمِ فَق سبویذدس كَسر سشدد ػبثش ٍ آؿىبس ػبصی آى سَػظ ػیؼشن، هی

 IESNAهمبدیش ؿذر سٍؿٌبیی  ثش اػبع  اػشبًذاسد  -0جذٍل 

 
 هشَػظ ؿذر سٍؿٌبیی ثشای هؼبثش -1جذٍل 

ساُ، دیبدُ سٍ یب ًَع دیبدُ 

 هؼیش دٍچشخِ

 هشَػظ ؿذر سٍؿٌبیی

 Luxػغَح افمی 

 هشَػظ ؿذر سٍؿٌبیی

 Luxػغَح ػوَدی 

 11 01 دیبدُ سٍّبی حبؿیِ خیبثبى

 5 00 سجبسی -هٌبعك فشٌّگی 

 1 4 هٌبعك هؼىًَی

 4 4 دیبدُ سٍّب ٍ هؼیش دٍچشخِ

 32 43 صیشگزس ػبثش دیبدُ

اػشفبدُ ؿذُ اػز. وِ ثب ایي سٍؽ الگَسیشن دیـٌْبدی فمظ ًؼجز ثِ حضَس   3آؿىبسػبصی افشاد اص ثشداسّبی ٍیظگی اًؼبىدس الگَسیشن دیـٌْبدی هب جْز 

دّذ ًِ ًؼجز ثِ حضَس حیَاًبر. ثِ ػجبسر دیگش اص الگَسیشن هؼشٍف سفبضلی )اخشلاف سلَیش جبسی ٍ سلَیش صهیٌِ ثْیٌِ ػبصی اًؼبى ػىغ الؼول ًـبى هی

داًین ایي الگَسیشن دس كَسر سغییش ووی دس سٍؿٌبیی هحیظ ثِ ّش دلیلی یب ٍجَد ّش جؼن هشحشوی دس ًـذُ اػز، چَى ّوبًغَس وِ هی ؿذُ( اػشفبدُ

سّبی ٍیظگی سلَیش ثبػث ایجبد خغب دس آؿىبسػبصی خَاّذ ؿذ. لزا جْز افضایؾ دلز الگَسیشن دشداصؽ سلَیش، الگَسیشن اسائِ ؿذُ ثش اػبع اػشخشاج ثشدا

ّب اص عشیك دَسر ػشیبل ثِ هیىشٍوٌششلش ػذغ ایي دادُدس ًْبیز سؼذاد افشاد اػشخشاج ؿذُ ٍ ثبؿذ. هی لَیش ٍ همبیؼِ ایي ثشداسّب ثب ثشداسّبی ٍیظگی اًؼبىس

                                                            
4 Eigen vectors 
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 2Gخبًگی ثب حبفظِ  PC وٌذ. ضوٌب وبهذیَسش هَسد اػشفبدُ ؿذُ، یههیىشٍوٌششلش ؿذر ًَس سا عجك الگَسیشوی وِ سـشیح گشدیذ سٌظین هیاسػبل ؿذُ ٍ 

هشثَط ثِ ؿوبسیه  5وٌیذ، ّوچٌیي ؿىل افشاد سا هـبّذُ هی حضَسسلَیش هحیظ لجل ٍ ثؼذ اص  4ٍ  3ٍ  2ّبی دس اداهِ دسؿىلولیِ ایي ػولیبر ثبؿذ. هی

لی اص وبهذیَسش سا عجك الگَسیشوی وِ ثشای آى ّبی اسػبثبؿذ وِ دادُّبی دشداصؽ سلَیش هیّبی دشداصؽ حضَس ثب اػشفبدُ اص الگَسیشنػیؼشن وٌششل دادُ

وٌذ. ایي ػیؼشن سَػظ سٌظین هی LEDدسایَس َّؿوٌذ  ٍ سؼییي وشدُ این سحلیل وشدُ ٍ ؿذر سٍؿٌبیی هحیظ سا ثب اػشفبدُ اص هذٍلاػیَى دٌْبی دبلغ

 .اػز عشاحی ؿذُ PIC16F873 ثِ ؿوبسُ PICهیىشٍوٌششلش خبًَادُ 

 
 سلَیش هحیظ لجل اص حضَس افشاد -2ؿىل 

 
 سلَیش هحیظ ثؼذ اص حضَس افشاد -3ؿىل 

 
 سلَیش هحیظ ثؼذ اص حضَس افشاد -4ؿىل 

 
 حضَس افشاد ّبی دشداصؽؿوبسیه ػیؼشن وٌششل دادُ -5ؿىل 

 ساعت هوشمنذ قابل برنامه ریسی

ّبیی ًوَدًذ چیخ ّبی سَلیذ وٌٌذُ لغؼبر الىششًٍیىی الذام ثِ ػبخزؿشوزثب سَجِ ثِ اّویز هذیشیز صهبى دس ػیؼشن ّبی الىششًٍیىی َّؿوٌذ، ثشخی 

ثبؿذ وِ هی Dallas Semiconductors ّب  ؿشوزّبی وَچه، اهىبًبر وبهل یه سمَین ٍ ػبػز ٍالؼی سا داسًذ. اص جولِ ایي ؿشوزوِ دس ثؼشِ ثٌذی

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir



پیشرفت های تکنولوژی در مهندسی برق، الکترونیک و کامپیوتراولین همایش ملی   
First National Conference of Technology Developments on Electronical, Electronics and Computer Engineering 

.  .  .  W  W  W  .  T  D  E  C  O  N  F  .  I  R  .  .  . 
 

 RTC یب ّوبى  Real Time Clockّبی وِ اص خبًَادُ چیخ DS1307دیي هی ثبؿذ، سَلیذ ًوَدُ اػز.  7سا وِ یه چیخ وَچه  DS1307 ػیآی

دّذ. اسسجبط هی هی ثبؿذ، یه ػبػز دیجیشبلی َّؿوٌذ ثلادسًگ هی ثبؿذ وِ اهىبى سٌظین ٍ خَاًذى ثبًیِ، دلیمِ، ػبػز، سٍص، ّفشِ، هبُ ٍ ػبل سا ثِ وبسثش

ًیض ثشای آى دس ًظش گشفشِ ؿذُ  ؿَد. ّوچٌیي اهىبى اػشفبدُ اص ثبسشی دـشیجبىٍ فمظ اص عشیك دٍ ػین اًجبم هی I2C ثب دشداصًذُ ثب دشٍسىل ػشیبل ایي چیخ

ػی ی اص آیسیضػی ثِ وبسخَد اداهِ دّذ ٍ صهبًجٌذی آى اص ثیي ًشٍد. دس عشاحی ػیؼشن ػبػز َّؿوٌذ لبثل ثشًبهِاػز سب دس صهبى لغغ سغزیِ، آی

DS1307  خبًَادُ ٍ هیىشٍوٌششلشPIC  ُثِ ؿوبسPIC16F873  .ّبی سٍؿٌبیی َّؿوٌذ، ایي دػشگبُ ثب سَجِ ثِ اّویز صهبى دس ػیؼشناػشفبدُ ؿذُ اػز

ٍ  هذٍلاػیَى دٌْبی دبلغسیضی وٌذ. جْز وٌششل ؿذر سٍؿٌبیی اص ّبی هخشلف وٌششل ٍ ثشًبهِدّذ ػولىشد ػیؼشن سٍؿٌبیی سا دس صهبىثِ وبسثش اجبصُ هی

 .ثبؿذهی سیضیػبػز َّؿوٌذ لبثل ثشًبهِهشثَط ثِ ؿوبسیه  6اػشفبدُ ؿذُ اػز. ؿىل  LEDدسایَس َّؿوٌذ 

 
 ػبػز َّؿوٌذ لبثل ثشًبهِ سیضیؿوبسیه  -6ؿىل 

 نتایج و بحث:

اػز، هٌبثغ ًَسی ّش چِ لذس وَچىشش، وبساسش ٍ ثب عَل ػوش ثبلاسش ّبی سٍؿٌبیی اص اّویز خبكی ثشخَسداس اهشٍصُ اػشفبدُ اص هٌبثغ ًَسی هٌبػت دس ػیؼشن

دزیشی، عَل ػوش ثؼیبس ثبلا، لبثلیز سؼویش، دشسبة ثشًبهِ ّبایي لاهخ اص هضایبیسٌْب هٌبثغ ًَسی ّؼشٌذ وِ ایي ٍیظگی سا داسًذ.  LEDّبی ثبؿٌذ ثْششًذ. لاهخ

ّب ٍ ػبیضّبی هخشلفی ّب، ؿىلّب، سًگثبؿذ وِ دس ٍارثَدى سَاى هلشفی ٍ ثْشُ ًَسی هٌبػت آًْب  هی ًَس صیبد، ًَس عجیؼی ٍ فبلذ اؿؼِ ّبی هخشة، دبییي

ّبی سٍؿٌبیی وٌششل وشد وِ اص ًمغِ ًظش وبسایی ٍ صیجبیی اّویز خبكی سَاى جْبر سبثؾ سا دس ایي ػیؼشنؿًَذ. ثب اػشفبدُ اص لٌضّبی ثخلَف هیسَلیذ هی

-لاهخ  ثبؿٌذ ٍ ثب هحذٍد وشدى جشیبى ثِ جبی ٍلشبط ثبػث افضایؾ ًَسدّی ٍ عَل ػوشهی LEDّبی حل اكَلی ثشای ساُ اًذاصی لاهخ یه ساُ دسایَسّب داسد.

 LEDدس هذاسّبی وٌششل وٌٌذُ جشیبى ثبثز، هـخلبر ًَسػٌجی دس حیي وبسوشد ػلی سغن سغییش دهبی هحیظ ٍ ًیض افضایؾ دهبی گشدًذ. هی LEDّبی 

ثِ هذاس وٌششل وٌٌذُ جشیبى ثبثز ایي اعویٌبى سا ثِ ّوشاُ خَاّذ داؿز وِ جشیبى ػجَسی، اص  LED ّبیلاهخلزا سحشیه  وشد ثبثز اػزدس حیي وبس

اّویز فشاٍاى داسد، LED ّبیلاهخًىشِ هْن دیگشی وِ دس عشاحی هذاس وٌششل وٌٌذُ جشیبى  گشدد.ثیـشش ًوی LEDّبی لاهخحذاوثش جشیبى لبثل سحول 

 ّبی جشیبى ٍسٍدی دبییي اػز.داؿشي هذاسی ثب ضشیت سَاى ثبلا ٍ ّبسهًَیه

هٌذی هب اص ػبػبر  ، اػشفبدُ اص هٌبثغ هلٌَػی دس ؿت اگش چِ ثبػث افضایؾ ثْشُگیشدصًذگی سوبم هَجَدار صًذُ ثش اػبع چشخِ عجیؼی ًَس كَسر هی

. اص سَاًذ داؿشِ ثبؿذ وِ ثِ آلَدگی ًَسی هـَْس اػزذ هـىلار ثیَلَطیىی هخشلفی سا هیسبسیه ؿت ؿذُ اػز، ٍلی چٌبًچِ عشح سٍؿٌبیی وٌششل ؿذُ ًجبؿ

ای سا ثِ بًِػَی دیگش سؼذد هٌبثغ سٍؿٌبیی ثِ هؼٌی افضایؾ هلشف اًشطی الىششیىی اػز وِ ایي اهش ًیض افضایؾ آلَدگی هحیظ صیؼز ٍ افضایؾ گبصّبی گلخ

دس  ایذ.دس ٍالغ ّش وجب وِ ؿوب ثِ ّش كَسسی اص ًَس ثِ عَس غیش اػشبًذاسد اػشفبدُ وٌیذ سَلیذ آلَدگی ًَسی وشدُ (.0280، حلِاحوذیبى سبصُ ه) دًجبل داسد

ز ٍ آػوبى ؿت ًشیجِ ثب ایي سفؼیش ّش هٌجغ ًَس هلٌَػی یب لاهخ وِ دس صهبى یب هىبى ًبهٌبػت اص اػشبًذاسدخَد خبسج ؿَد ٍ ثب ویفیز ًبهغلَة هحیظ صیؼ

 .(Adibi, Ghazi Zadeh, 2007)ذُ ٍ آلَدُ ػبصد ایجبد آلَدگی ًَسی وشدُ اػز سا آصاس دٌّ

لشاس آلَدگی ًَسی اثشذا سَػظ هٌجوبى ٍ ثِ دلیل حؼبع ثَدى اثضاسّبی سكذی آًبى هَسد سَجِ ٍ ػذغ ثِ ػٌَاى یه هؼضل صیؼز هحیغی هَسد هغبلؼِ  

سشیي ًَس هٌجوبى سا هججَس ثِ عی ن فشٍؽ ٍ دٌْبى ؿذى ػشبسگبى داسد سب آًجبیی وِ حشی ضؼیفگشفز. سبثؾ اًَاع ًَس حشی ثِ همذاس ون، سبثیش صیبدی دس و

      (International Dark Sky Association, 2005).وٌذ هی ّبی عَلاًی ٍ دٍس ؿذى اص ؿْشّبهؼبفز

هَسد ًظش، اّویز سٍؿٌبیی ایي هٌبعك سا ثب سَجِ ثِ هیضاى حجن ّبی سلَیش ثشداسی اص هىبى سَاى دغ اصّوبًغَس وِ سَضیح دادُ ؿذ سَػظ ایي ػیؼشن هی

ّبی هخشلف هـخق وٌین. دس ایي سٍؽ دٍسثیي ثلَسر صًذُ اص هحیظ فیلوجشداسی وشدُ ٍ هیضاى حجن هشغیش ػجَس ٍ هشٍس سا ثِ هشغیش ػجَس ٍ هشٍس دس صهبى

وٌذ. دغ اص هذسی هیضاى حجن هشغیش ػجَس ٍ هشٍس ، ؿذر سٍؿٌبیی سا وٌششل هیگشدیذسـشیح  ی وِوٌذ ٍ هیىشٍوٌششلش عجك الگَسیشوهیىشٍوٌششلش اسػبل هی

ّب سا ثشای ػبػز َّؿوٌذ لبثل ثشًبهِ سیضی سؼشیف وٌین ٍ ثذیي كَسر ػیؼشن دشداصؽ سَاًین اص ػیؼشن اػشخشاج وشدُ ٍ ایي صهبىهی ّبی هخشلف سادس صهبى

سَاى جْز سذٍیي ، اص ایي ػولىشد هیسیضی وٌینسا ثش اػبع آهبس ثذػز آهذُ اص ػیؼشن دشداصؽ سلَیش ثشًبهِسلَیش سا حزف وشدُ ٍ ػولىشد ػیؼشن سٍؿٌبیی 

ن ثبػث ػولىشد ایي ػیؼشولی ثغَس اػشفبدُ وشد.  ّبی هخشلفسَجِ ثِ هیضاى حجن هشغیش ػجَس ٍ هشٍس دس صهبىاػشبًذاسد وٌششل ؿذر سٍؿٌبیی هؼبثش ثب 
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وِ آثبس هٌبػت دس هحیظ صیؼز ٍ وبّؾ گبصّبی  گشددًشطی ٍ وبّؾ آلَدگی ًَسی هیّبی ا، افضایؾ ثْشُ ٍسی حبهلسٍؿٌبیی یػبصی دس هلشف اًشطثْیٌِ

 ای سا ثِ دًجبل داسد.گلخبًِ
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