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تا   IPTVسزيیسُایفىايری وًیه جُت سیگىال رساوی اوتخاب 

 NGSDHي ,MPLS GMPLSتکىًلًصی َای اوتقالتحلیل استفادٌ اس
 

 محمذرضا خلیلی سیذاولً

جٛاٖ ٚ ٘خجٍبٖ ، ثجٙٛسد ، ایشاٖدا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی ، ٚاحذ ثجٙٛسد ، ثبؿٍبٜ پظٚٞـٍشاٖ   

 
 

 چکیذٌ 

كٛست ٔی  GMPLS  ، MPLS2  ٚ NG-SDH3 1 ثب ٞذف ثشسػی ٟٔٓ تشیٗ ٚ جذیذتشیٗ تىِٙٛٛطي ٞبي ا٘تمبَ ٔغشح دس صٔيٙٝ ػيٍٙبَ سػب٘ی یؼٙی ٔغبِؼٝایٗ 

ثٝ تفىيه ٚ ثلٛست   ا٘تمبَ ػيٍٙبَ ٞبي تىِٙٛٛطي  .ٔی ثبؿذٌيشد. ٞذف ٟ٘بیی ا٘تخبة ثٟتشیٗ تىِٙٛٛطي ا٘تمبَ دس ساػتبي اسائٝ عشح جبٔغ ػيٍٙبَ سػب٘ی 

پيـٟٙبد ٔی ٟتشیٗ تىِٙٛٛطي ػيٍٙبَ سػب٘ی دس حٛصٜ ثشٚدوؼت ٞب، ث فٙبٚسيؿٙبخت وبُٔ ٘مبط لٛت ٚ ضؼف ایٗ  ٔی ؿٛد.وٝ دس ٟ٘بیت ثب دليك ثشسػی 

 .ٌشدد

 

 MPLS  ،NG-SDH ،IPTV 4   ،GMPLS کلیذی : کلمات

 

 مقذمٍ 

 

MPLS  .ٞذف اِٚيٝ ٔىب٘يضٔی ثشاي ا٘جبْ ػٛیچيًٙ ثشچؼت وٝ یه تىٙيه اثذاػی ثشاي اسػبَ ثؼتٝ ثب وبسآیی ثبلا اػت ایجبد ٔی وٙذMPLS   ایجبد یه

سا ثب ولاػٟبي   QOS ٔی ؿٛد ٚ VPNؿبُٔ ٟٔٙذػی تشافيه ٚ تٛا٘بیی ٞبي  وٝ وبسایی ٚ پبیذاسي ثيـتشي داسد وٝ (sllame,2014)اختيبس ؿجىٝ ٔٙؼغف اػت

، تشاوٓ جشیبٖ ٚ  QOSثؼٙٛاٖ ؿيٜٛ اي اػتب٘ذاسد ثشاي ایجبد ؿجىٝ ٞبي خلٛكی ٔجبصي ،  MPLSپيـٟٙبد ٔی وٙذ.دسػبِٟبي اخيش   چٙذ ٌب٘ٝ ػشٚیغ

، ثٝ خٛثی ٔٛسد پزیشؽ لشاس ٌشفتٝ اػت. ٕٞضٔبٖ، سؿذػشیغ دس وبسثشدٞبي صٔبٖ حميمی لٛا٘يٗ ٔحىٕی سا سٚي  IPٞبي ؿجىٝ   Coreٟٔٙذػی تشافيه دس 

، ٍ٘بؿت ٚ تغبثك ٘شخ سا  GFPآٖ اػت وٝ دس  SDH   ٚPDHثشاي اسػبَ ثؼتٝ سٚي  ITU-Tیه اػتب٘ذاسد   NG-SDHتّف ثؼتٝ ، تبخيش ٚ جيتشاػٕبَ ٔی وٙذ.

، وب٘بِٟبي  6،وب٘بِٟبي اسػبَ ا٘ؼغبف پزیش ٚ ؿٕبي تٙظيٓ ظشفيت ِيٙه 5ایجبد ٔی وٙذ. ٔذیشیت غيش ٔؼتميٓ تبخيش،اِٚٛیتٟب،ا٘تخبة وب٘بِٟب ٚ اتلبَ ٔجبصي

VCAT ٛٙ٘ی ٔجتٙی ثش ثب لبثّيت ػبیضدٞی ٔجذد ٚ حفبظت ایجبد ٔی وٙٙذ.ؿجىٝ ٞبي ػيٍٙبَ سػب٘ی تّٛیضیٛ٘ی وSDH   ٔی تٛا٘ٙذ ثٝ ػبدٌی ثٝ ػٕتNG-

SDH   پيؾ سٚ٘ذ ٚ تٟٙب ثبیذNOD  ٝ٘ ، ٞبي  ٚسٚد ٚ خشٚج ٕ٘بیؾNode   تؼٛیض ؿٛ٘ذ. ایٗ ساٜ حُ اسصا٘ی اػت صیشا دس یه ػيؼتٓ  –ٔيب٘یNG-SDH  

. اص عشفی  (Chang Kuo ,et all.2012) ٚ وب٘بَ فيجش ٚجٛد داس٘ذ  IP ، DVB-ASI   ،PDH،ا٘ٛاع ثؼيبسي اص وبستٟب ثب ایٙتشفيغ ٞبي ٔتفبٚت ٔب٘ٙذ اتش٘ت ، 

اػتفبدٜ ٔی ٕ٘بیذ تٛكيف ٔی وٙذ. ٚثب ثٟشٜ ٌيشي پٟٙبي ثب٘ذ   7.تّٛیضیٖٛ تؼبّٔی ٔىب٘يضْ ا٘تمبَ تلبٚیش ٚیذیٛیی سا اص عشیك یه ؿجىٝ وٝ اص پشٚتىُ ؿجىٝ 

ثب ػبیش ت فشاٚا٘ی سا دس اختيبس ٔخبعجبٖ لشاس ٔی دٞذ. اسائٝ دٞٙذٜ ػشٚیغ ٞب ٔی تٛا٘ذ ایٗ خذٔبت سا ٚػيغ ،خذٔبت تّٛیضیٖٛ دیجيتبَ اسائٝ ٔی ؿٛد ٚ لبثّي

، ػيؼتٓ  12، ثبصي دسخٛاػتی 11، پيبْ ٞبي ثبصسٌب٘ی 10، خذٔبت تّفٙی دس تّٛیضیٖٛ 9، سإٞٙبي اِىتشٚ٘يىی پخؾ ثش٘بٔٝ 8خذٔبت ، ٔب٘ٙذ ایٙتش٘ت پش ػشػت

                                                            
1 Generalized Multi-Protocol Label Switching 

2 Multi-Protocol Label Switching 

 

3 Next Generation Synchronous Digital Hierarchy 

 

4 Internet Protocol Televison  
5 VCAT 
6 LCAS 
7 Internet  Protocol 
8 IPTV browsing 
9 Electronic Program Guide   
10 Caller ID on TV 
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ٚ٘يض استجبعی دٚ عشفٝ ثب  18،اسػبَ ٚ دسیبفت پيبْ 17، ٔحتٛاي ٚیذئٛیی ٔحّی 16،ٞٛاؿٙبػی 15، وب٘بَ ٞبي ؿخلی 14، ضجظ دیجيتبَ ٚیذئٛ 13ٞـذاس خغش

 كٙؼت تّٛیضیٖٛ دٚساٖ وبسثش ثشلشاسوٙذ .دس ٌزؿتٝ ایٗ فٙبٚسي ثٝ ػّت پٟٙبي ثب٘ذ ا٘ذن ؿجىٝ ٞبي ایٙتش٘تی سؿذ چـٍٕيشي ٘ذاؿتٝ اػت. عی ػب ِٟبي اتی

  . ( Shiomoto,et all. 2007)ثب تٛجٝ ثٝ افضایؾ چـٍٕيش پٟٙبي ثب٘ذ ٚ اػتفبدٜ ٚػيغ ػْٕٛ ٔشدْ اص ؿجىٝ ایٙتش٘ت پيؾ ثيٙی ٔی ؿٛد سا دسخـب٘ی 
1-  MPLS  
تشويت ٔی ٕ٘بیذ سا  3سا ثب ٔضایبي سٚتيًٙ لایٝ  2ٔىب٘يضْ ٞبي ا٘جبْ ػٛیچيًٙ ثؼتٝ وٝ ٔضایبي اسػبَ ثؼتٝ ٔجتٙی ثش ػٛیچيًٙ لایٝ  MPLSٔؼٕبسي 

ضْ ثش چؼجٟب سا ثٝ ثؼتٝ ٞب ثشاي اسػبَ سٚي ؿجىٝ ٞبي ػِّٛی یبٔجتٙی ثش ثؼتٝ ، تخليق  ٔی دٞذ. ٔىب٘ي  MPLS،  2تٛكيف ٔی وٙذ ٔـبثٝ ؿجىٝ ٞبي لایٝ 

چيًٙ دس اسػبَ دس ػشتبػش ؿجىٝ یه ٔجبدِٝ ثش چؼت اػت ، وٝ دس آٖ ٚاحذ ٞبي دیتب یه ثش چؼت ثب عَٛ ثبثت وٛتبٜ سا حُٕ ٔی وٙٙذ وٝ ثٝ ٘ذٞبي ػٛی

ش چؼجٟب ٔشػْٛ ، سٚؿی وٝ ث WANٚ تىِٙٛٛطیٟبي  MPLSعَٛ ٔؼيش ثؼتٝ ٞب چٍٍٛ٘ی پشداصؽ ٚ اسػبَ دیتب سا اػلاْ ٔی وٙذ.تفبٚت لبثُ تٛجٝ ثيٗ 

ٟٔٙذػی  اختلبف دادٜ ٔی ؿٛ٘ذ ٚ تٛا٘بیی حُٕ یه پـتٝ اص ثش چؼجٟبي ٔتلُ ثٝ یه ثؼتٝ ، اػت . ایذٜ پـتٝ ثش چؼت ، أىبٖ وبسثشدٞبي جذیذي ٔب٘ٙذ

دادٜ ٔی ؿٛد.اسػبَ  ٘ـبٖ 3ٚ لایٝ  2ثيٗ لایٝ   MPLS( 1تشافيه ، ؿجىٝ ٞبي خلٛكی ٔجبصي ، ٔؼيش یبثی ػشیغ اعشاف ِيٙه سا فشاٞٓ ٔی وٙذ.دسجذَٚ )

آٖ  3تحّيُ ؿذٜ اػت ، ٞذس لایٝ   hopثٝ   hopدس ٟ٘بیت لبثُ ٔمبیؼٝ ثب ٔحيظ ؿجىٝ ثذٖٚ اتلبَ أشٚصي اػت ، جبیيىٝ ٞش ثؼتٝ ثش ٔجٙبي  MPLSثؼتٝ دس 

 ثذػت ٔی آیذ.چه ٔی ؿٛد ٚ یه تلٕيٓ اسػبَ ٔؼتمُ ثش ٔجٙبي اعلاػبت اػتخشاج ؿذٜ اص یه اٍِٛسیتٓ ٔؼيش یبثی لایٝ ؿجىٝ ، 

 

 3ي2تیه لایٍ  MPLS -1جذيل 

 Internet Protocol Layer  3 

 ATM,FR Ethernet ,PPP Layer  2 

SDH,ODH,WDN,CSMA Layer  1 

 ثٝ دٚ جضء ٔجضا تمؼيٓ ٔی ؿٛد : MPLS ٔؼٕبسي

  ٜ19جضء اسػبَ وٙٙذ 

 20جضء وٙتشِی 

ؼتٝ ٞبي جضء اسػبَ وٙٙذٜ اص یه پبیٍبٜ اعلاػبتی اسػبَ وٙٙذٜ ثش چؼت اػتفبدٜ ٔی وٙذ وٝ تٛػظ یه ػٛئيچ ثش چؼت ثٝ ٔٙظٛس ا٘جبْ ػّٕيبت اسػبَ ث

ٌشٚٞی اص  دیتب ثش ٔجٙبي ثش چؼجٟبي حُٕ ؿذٜ ثب ثؼتٝ ٞب، رخيشٜ ٔی ؿٛد.ثخؾ وٙتشَ ٔؼئَٛ ایجبد ٚ ٍٟ٘ذاسي اعلاػبت اسػبَ وٙٙذٜ ، ثشچؼت دس ثيٗ

یه سٚؽ ثٟجٛد یبفتٝ ثشاي اسػبَ ثؼتٝ ٞب   MPLSثٝ تلٛیش وـيذٜ ؿذٜ اػت.   MPLS( تٛپِٛٛطي ؿجىٝ 1ػٛئيچٟبي ثش چؼت ٔتلُ ثٝ ٞٓ اػت.دسؿىُ )

 3ٔجتٙی ثش فشیٓ ، ثش چؼجٟب ثيٗ ٞذس لایٝ  2، ٞؼتٙذ .دس ٔٛسد تىِٙٛٛطي لایٝ  IPاص عشیك ؿجىٝ ثباػتفبدٜ اص اعلاػبت دسٖٚ ثش چؼجٟبي ٔتلُ ثٝ ثؼتٝ ٞبي 

ٚجٛد   ATMٚاسد ٔی ؿٛ٘ذ ٚ دسفيّذٞبي تؼييٗ وٙٙذٜ ٔؼيش ٔجبصي ٚ تؼييٗ وٙٙذٜ وب٘بَ ٔجبصي دس حبِت تىِٙٛٛطیٟبي ٔجتٙی ثش ػُ ٔب٘ٙذ  2ٚ ٞذس لایٝ 

ایجبد یه ػبختبس ؿجىٝ ٔٙؼغف اػت وٝ  MPLSتشويت ٔی وٙذ. ٞذف اِٚيٝ  3ِٛٛطیٟبي سٚتيًٙ لایٝ ساثب تىٙ 2تىِٙٛٛصٞبي ػٛئيچيًٙ لایٝ   MPLSداس٘ذ.

 ساثب ولاػٟبي چٙذٌب٘ٝ ػشٚیغ پيـٟٙبد ٔی وٙذ. QOSاػت وٝ  VPNوبسایی ٚ پبیذاسي ثيـتشي داسد. ایٗ ؿبُٔ ٟٔٙذػی تشافيه ٚ تٛا٘بیی ٞبیی 

 

 

 

 MPLSتًپًلًصی شثکٍ  -1شکل 

 تستٍ َا تزچسة گذاری 2-1

( ٘ـبٖ دادٜ ؿذٞبػت 2ثشچؼت ٌزاسي ٔی ؿٛ٘ذ. ایٗ ٞذس ٕٞب٘غٛس وٝ دس ؿىُ ) Shim، ثؼتٝ ٞب ثب ٚسٚد اعلاػبتی ثيـتش ثٝ ٘بْ ٞذس  MPLSدس یه ؿجىٝ 

 ثيتی سا حُٕ ٔی وٙذ.فيّذ ٞبي دیٍش دس صیش ِيؼت ؿذٜ ا٘ذ. 20یه ثشچؼت  shimلشاس ٔی ٌيشد. ٞذس  IPثيٓ ٞذسٞبي ؿجىٝ ٚ ٞذس 

                                                                                                                                                                                                 
11 IPTV advertising 
12 Gaming on Demand 
13 Emergency alert system 
14 Digital Video Recording 
15 Personalized Channels 
16 Weather forecast 
17 Localized video content 
18 IPTVinstant messaging 
19 Data plane 
20 Control plane 
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  ػٝ ثيتEXP  .ثشاي دسجٝ ثٙذي ػشٚیؼٟب ثىبس ٔی سٚ٘ذ 

 .یه ثيت ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ ایٗ ثش چؼت آخشیٗ ثشچؼت دس یه پـتٝ اص ثشچؼجٟب اػت 

  ٞـت ثيت صٔبٖ ٔب٘ذٌبسيTTL   .سا حُٕ ٔی وٙذTTL  ٚلتی وٝ یه ثؼتٝ ثشچؼت ٌزاسي ٔی ؿٛد اص ٞذسIP  وپی ٔی ؿٛد ٚ ثب اسػبَ ثؼتٝ دس

 وبٞؾ ٔی یبثذ. hopثٝ   hopعَٛ ؿجىٝ 

TTL S EXP label 

31              24   23  22     20  19                    0 
 MPLSفزمت تز چسة  -2شکل 

2- GMPLS 

GMPLS  ٝثؼظ ٚ تٛػؼMPLS ثشاي اػتفبدٜ دس ٞشدٚ ٔحيظ  Packet switch  ً Circuit switch  اػت  (Shiomoto,et all. 2007 )  .َػيٍٙبMPLS  

 ثٝ تلٛیش وـيذٜ ؿذٜ اػت.  MPLS( تٛپِٛٛطي ؿجىٝ 3ثشاي پـتيجب٘ی ا٘ٛاع ػٛئيچيًٙ چٙذٌب٘ٝ تؼٕيٓ ٔی یبثذ. دسؿىُ )

  ًٙػٛئيچيTDM  / ػٛ٘ت (SDH) 

 )ػٛئيچيًٙ عَٛ ٔٛج ) ػٛئيچيًٙ ٔجذا 

 )ػٛئيچيًٙ پٛست فيضیىی )فيجش 

 

 

 

 
 

 GMPLSتًپًلًصی شثکٍ  -3شکل

 

 

 

 

 GM. PLS .3ؿىُ 

 

 
 

 

  OSPF   ٚISٚ پشٚتىّٟبي ٔؼيشیبثی ٟٔٙؼی تشافيه )  MPLS (CR-LDP  ٚrsvpte )ٔجٕٛػٝ تؼٕيٓ یبفتٝ اي ثشاي پشٚتىُ ٞبي ػيٍٙبِيًٙ ٟٔٙذػی تشافيه  

IS  ثٝ ٔٙظٛس ایجبد اػتب٘ذاسد ٔـتشن ٔٙبػت ثشاي وٙتشَ ؿجىٝ ٞبي )Core  .ٔی ثبؿذGMPLS   سٚيMPLS  ػبختٝ ٔی ؿٛد. صیشا ٔفبٞيٓ ػٛئيچيًٙ ثؼيبس

ثٝ  LMPتؼشیف ٔی ؿٛد.  GMPLSثلٛست ثخـی اص  21ٚجٛد داسد. پشٚتىُ ٔذیشیت ِيٙه  MPLSٔـبثٟی داس٘ذ ٚ ٔضیتی دس ثىبسٌيشي تىِٙٛٛطي آصٔبیؾ ؿذٜ 

 LMPٔی دٞذ. ٚیظٌيٟبي وـف ؿذٜ ٚ ا٘تـبس یبفتٝ ثيٗ ٘ذٞب دس ػٛئيچٟبي ٔجبٚساجبصٜ وـف ، ػبختبسثٙذي ٚ ٕ٘بیؾ دیتب ِيٙىٟبیی وٝ آٟ٘ب سا ٔتلُ ٔی وٙٙذ،

ٞبي ػيٍٙبَ ؿذٜ ثب پشٚتىُ ػيٍٙبِيًٙ ، ٔی  LSPٚاسدپشٚتىّٟبي سٚتيًٙ وٝ آٟ٘ب سا تٛصیغ ٔی وٙٙذ ٔی ؿٛد،اص ایٙشٚ ِيٙىٟبي كحيح ثشاي پـتيجب٘ی ٔمشسات  

تٕشوض  GMPLSٚ اسػبَ ٘ٛسي سا ٕٞٛاس ٔی وٙذ.دس   IPدٜ ٔی وٙذ ٚ تىبُٔ ٕٞضٔبٖ دس حٛصٜ تٛا٘ٙذ ا٘تخبة ؿٛ٘ذ. ایٗ اص تىِٙٛٛطي تىٕيُ ؿذٜ ٚ ٔٛجٛد اػتفب

أب یه جّؼٝ ثشاي ا٘تمبَ دیتب وبفی ٘يؼت . .  (Badan,et all . 2009)سٚي اسػبَ ػشٚیغ ػشثٝ ػش اػت وٝ ٕٔىٗ اػت ثلٛست یه وب٘بَ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد

 ٚ حفبظت ، پـتيجب٘ی ٔی ٌشدد. 22ؿتشان دس آٚسدٖ ثبس،تجٕغ پٟٙبي ثب٘ذثشاي ثٝ ا   LSPٞش ػشٚیغ ثب یه یب ثيـتش 

3-1 QOS 

ٔيبٖایٗدسوشدٜ ا٘ذجّتخٛدثٝساتٛجٝ صیبديأشٚصيایٙتش٘تپشٚتىُثشٔجتٙیؿجىٝ ٞبيٚآیٙذٜ٘ؼُؿجىٝ ٞبيدسٚیذئٛیی،ػشٚیؼٟبي

دس ایٗ ٘ٛع ػشٚیغ ٞب ثؼيبس حبئض إٞيت اػت . ثش ایٗ اػبع ٔؼيبس ٞبي ويفيت ػشٚیغ ثب اػتفبدٜ اص ػشٚیغويفيت٘ظيشپبسأتشٞبییتؼشیف

، ا٘ذاصٜ ٌيشي ثٟشٜ ٚسي دس ػغح ثؼتٝ اص   QOS اسائٝ ٔی ٌشدد IP TVاػتب٘ذاسد ٞبي ٔختّف ٔٛجٛد تؼشیف ٚ سٚؽ ٞبي ا٘ذاصٜ ٌيشي آٟ٘ب دس 

ٚ... ٔٙظش ؿجىٝ اػت.پبسأتشٞبي ؿجىٝ سا دس٘ظش ٔی ٌيشد.ایٗ  پبسأتشٞب ٔی تٛا٘ٙذ ٔٛاسدي چٖٛ تبخيش ، اص دػت سفتٗ ثؼتٝ ٞب ، اصدحبْ ؿجىٝ 

                                                            
21 LMP 
22 Bandwidth aggregation 
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ٔی دٞذ : اثش وبسایی ، ثٝ ٘حٛي وٝ دسجٝ اسائٝ  تؼشیفی QOSثشاي     ITUاػتب٘ذاسد  وٝ ٍٕٞی ثش ثٟشٜ ٚسي ؿجىٝ تبثيش ٔی ٌزاس٘ذ ثبؿٙذ.

 ٚ ثبصٜ ٞبي آٟ٘ب اسائٝ ٌشدیذٜ اػت . QOS( پبسٔتشٞبي 2دس جذَٚ ) سضبیتٕٙذي یه وبسثش ػشٚیغ سا تؼييٗ ٔی ٕ٘بیذ .

 ي تا سٌ َای آن QOSپارامتز َای  -2جذيل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 hopرفتار َز  3-2

ثٝ  ٔی ٌٛیٙذ. hop ٔٛسد ٘يبص ٞش ثؼتٝ سا تؼييٗ ٔی وٙٙذ.ثٝ ایٗ ػُٕ سفتبس ٞش QOSسا چه وشدٜ ٚ  DSCPٞب دس عَٛ ٔؼيش ٔمذاس فيّذ  hopإِبٟ٘بي ؿجىٝ یب 

ثٝ  PHBٔـبثٝ دس آٟ٘ب ٚ ػجٛس دٞٙذٜ یه إِبٖ ؿجىٝ دس یه جٟت ٔـخق ، یه ٔجٕٛػٝ سفتبسي اعلاق ٔی ؿٛد.  DSCPٔجٕٛػٝ اي اص ثؼتٝ ٞب ثب ٔمذاس 

 PHBثذٖٚ   MPLSسٚي ٞش ثؼتٝ ٔتؼّك ثٝ یه ٔجٕٛػٝ سفتبسي اؿبسٜ ٔی وٙذ.  Nodeثش٘بٔٝ سیضي صٔب٘ی ، كف ثٙذي ، ٘ظبست ثؼتٝ یب ؿىُ دٞی سفتبس یه 

 (  ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.5دس ؿىُ ) PHBثب   MPLS( ٚ 4دس ؿىُ )

 

 

 

 

 

 PHBتذين   MPLS -4شکل 

 

 جؼتجٛي دٚتبیی لاصْ اػت :

 LFIB حزف ثشچؼت : 

 FIB ُاسػبَ ثؼتٝ  .4ؿى :IP  ثش ٔجٙبي آدسعhop ثؼذي 

 

 

 

 

 

 

 

 تٌضیح

 

QOSپارامترىای  ًبازه ىای آنيا   

 پارامتر رنج امتیاز

 

Y.1541,G1010 

10 70ms-100ms  

Delay 8 100ms-150ms 

6 150ms-200ms 

 

Y.1541 

 

10 30ms-50ms  

Jitter 5 50ms-60ms 

3 60ms-70ms 

 

Y.1541 

DSL-Forum 

 نرخ فقدان بستو  10-5 10

7 10-5-10-4 

3 10-4-10-3 

 

G.1010 

DSL-Forum 

WiMax 

10 256-128Kbps صدا  

 پينای باند

 
8 128-80Kbps 

6 80-64Kbps 

10 3-2Mbps ًٌیدئ 

8 2-1Mbps 

5 1Mbps-512Kbps 
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 MPLSحًسٌ   hopحذف تزچسة ريی ريتز قزار گزفتٍ قثل اس اخزیه  – PHBتا   MPLS -5شکل 

 وًاع تًپًلًصی شثکٍا -3

 Access network   وٝ ؿجىٝ ثشاي اتلبَ ٔشصٞب تخليق دادٜ ؿذٜ اػت ٔب٘ٙذLAN . ِٝيٙه ٘مغٝ ثٝ ٘مغ ، 

 Core network  وٝ ثبصدٜ تشافيه ثبلایی داسد ٔب٘ٙذATM   یبMPLS  

یه تٛپِٛٛطي   MPLSدس ػشػتٟبي ثبلا وٕتش اص ػٛئيچيًٙ ثؼتٝ ٔذ ٔميبع پزیش ، اػت.  ATMپيـشفتٟبي كٛست ٌشفتٝ دس صٔيٙٝ اسػبَ ٘ٛسي ٘ـبٖ داد وٝ 

 ایٗ دسؿذ.  اػتب٘ذاسد  IETFتٛػظ  6991اػت وٝ دس ػبَ   ATMؿجىٝ جبیٍضیٗ ثشاي ٚاحذ ا٘تمبَ ثب عَٛ ٔتغيش ، ثب اضبفٝ ثبس ٞذس وٕتش ٚ ٔؼتمُ اص 

 آٟ٘ب ػٛئيچيًٙ ٚ ػبص٘ذ ٔی ٕٔىٗ سا ػشیغ اسػبَ ثشچؼجٟب .ؿذٜ اػت جذا وٙتشَ اص ٚ ٌيشد ٔی كٛست ثشچؼت اٍِٛي ػٛئيچيًٙ تٛػظ اسػبَ تٛپِٛٛطي،

وبسآیی فّٛٞبي تشافيه ثب  ٔمشسات ثب ٔٛاجٟٝ ثشاي سا ٔجضایی ٔؼيشٞبي تشافيه، ٟٔٙذػی تٛپِٛٛطي ایٗ دس .ػبصد پزیشٔی ا٘ؼغبف سا ٔؼيشیبثی فشآیٙذ

 چٙذ پشٚتىّی اػت ،  MPLSٔيؼش ٔی ػبصد. ؿجىٝ ٞبي خلٛكی ٔجبصي وب٘بِٟب سا ثيٗ ٘ذٞبي وبسثش ثشلشاس ٔی وٙٙذ . ٔؼٕبسي  QOSپـتيجب٘ی اص 

( ثٝ دػتٝ اي اص ثؼتٝ ٞب وٝ ثٝ سٚؽ ٔـبثٝ سٚي یه ٔؼيش ٚ 6چٙذ ٌب٘ٝ لشاس داسد. ؿىُ ) 2چٙذٌب٘ٝ پـتيجب٘ی وشدٜ ٚ سٚي ِيٙه ٞبي لایٝ  3اص پشٚتىُ لایٝ 

 ٔی ٌٛیٙذ. FECثب سفتبس اسػبَ ٔـبثٟی اسػبَ ٔی ٌشد٘ذ 

 

 

 

 

 

 MPLSدر کىتزل ي ارسال جذاساسی -6شکل

 

 

 

 

 MPLSارسال -4

MPLS   ثؼٙٛاٖ ؿيٜٛ اي اػتب٘ذاسد ثشاي ایجبد ؿجىٝ ٞبي خلٛكی ٔجبصي ، تشاوٓ جشیبٖ ٚ ٟٔٙذػی تشافيه دسcore   ٝٞبي ؿجىIP  ثٝ خٛثی ٔٛسد پزیشؽ ،

ثبس ثشاي اِٚيٗ  MPLSلشاس ٌشفتٝ اػت. ٕٞضٔبٖ سؿذ ػشیغ دس وبسثشدٞبي صٔبٖ حميمی ، لٛا٘يٗ ٔحىی سا سٚي تّف ثؼتٝ ، تبخيش ٚ جيتشاػٕبَ ٔی وٙٙذ. 

ثٝ تشافيه ثؼتٝ  3دس ثشاثش سٚتيًٙ لایٝ  2ثٛػيّٝ وبٞؾ تبخيشپشداصؽ ، ٔغشح ٌشدیذ.ایٗ ؿيٜٛ ػجبست اص اػٕبَ ػٛئيچيًٙ لایٝ   IPاستمبي وبسآیی سٚتشٞبي 

 دس افضاس، ٘شْ ثش ٔجتٙی سٚتيًٙ اص ٜآٔذ ثذػتاتلبَ ٌشا ، ٔذَ ؿذٜ اػت ٚ ثؼٙٛاٖ اثضاسي ثشاي غّجٝ ثش وبسایی وٙذ ATMؿجىٝ ، اػت. ایٗ سٚؽ وّی ثؼذ اص 

وٝ ؿجىٝ ٞبي دػتشػی ػٛئيچ ؿذٜ یب سٚت ؿذٜ سا ٔتلُ ٔی وٙٙذ ، ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ  MPLSٞؼتٝ  سٚتشٞبي اص اي حٛصٜ (7ؿىُ) دس .ٔی ؿٛد ٌشفتٝ ٘ظش

 اػت.
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 تاشثکٍ َای دستزسی ريت شذٌ  More coreشثکٍ  – 7شکل 

MPLS بدٜ لشاس یه پشٚتىُ اػبػی اػت وٝ ثذِيُ اِٚيٗ پشٚتىُ ٍٕٞشایی پبیذاس ٚ وبّٔؾ ثشاي ػبختبس ٕ٘بیـی ، كٛتی  ٚ دادٜ تب چٙذ ػبَ آیٙذٜ ٔٛسد اػتف

 ٔی ٌيشد.

 MPLSمشایای  5-1

MPLS  ثشاي اسائٝ دٞٙذٌبٖ ػشٚیغ ، .وٙذ ٔی ایجبد ٚ ػبصٔبٟ٘ب ٌزاساٖ ػشٔبیٝ ٞٓ ٚ تِٛيذوٙٙذٌبٖ ثشاي سا ٔضایبییMPLS  ٞضیٙٝ سا وبٞؾ دادٜ ، تِٛيذ سا

ٔؼٕبسي ؿجىٝ اي ٔميبع پزیش ٚ  یهQOS ٚMPLSػبدٜ ٔی وٙذ ٚ أىبٖ ا٘جبْ ػشٚیغ ٞبي تفبضّی سا فشاٞٓ ٔی وٙذ.ػلاٜٚ ثش ا٘تظبس ػغٛح چٙذٌب٘ٝ 

 وبسثشدٞبي ثشاي ٔختّف وبسآیی ػغٛح اسائٝ تٛا٘بیی ثب MPLSصٔبٟ٘ب فشاٞٓ ٔی وٙذ.ٍٕٞشایی ؿجىٝ وٝ ٘يبص ثٝ ؿجىٝ ٞبي چٙذٌب٘ٝ سا اص ثيٗ ٔی ثش٘ذ ثشاي ػب

 وٕی ٘ؼجتبً ثٝ تؼذاد وبسثشاٖ اص صیبدي تؼذاد ٍ٘بؿت پيچيذٜ ٔمشسات .تجبسي ٔی ثبؿذ ٚاحذٞبي ػشٚیغ ثشاي تِٛيذوٙٙذٌبٖ آَ ایذٜ ٜ حّی سا ٔتفبٚت،

 ٔؼيشٞبي MPLSثذٖٚ  ٘ٛػی ؿجىٝ دس .وٙذ ٔی سٞب ٘بتٕبْ ػٛد-ا٘تظبسات ٞضیٙٝ ٚ وبسآیی ثب سا تجبسي ػّٕيبت ٚ وٙذ ٔی ػشدسٌٕی ایجبد MPLSولاػٟبي 

اثشٌزاسي  فشكت ٚ داسد ٘يبص صٔبٖ ثٝ ٔؼِٕٛی IPٔی ؿٛ٘ذ.سٚتيًٙ  تؼييٗ ٔٙبػت، ثؼذي hop   ٔٛسددس  سٚتشٞب ٌيشي تلٕيٓ ثب ٚ حميمی صٔبٖ ثلٛست ثؼتٝ

 وٝ سا ٔـىّی MPLSدٞٙذ. ٔی ا٘تمبَ سا تشافيه اص ا٘ٛاع خبكی ضٕٙی، ٚ ٔـخق پيؾ اص ؿجىٝ ٔؼيشٞبي MPLSثب  .یجشد ْ ثيٗ اص سا ثؼتٝ ٔؼيشٞبي سٚي

 ٞش تٛا٘ذ ٔی سٚتشي ٞش ایٙىٝ تضٕيٗ یؼٙی :وٙذ ٔی حُ سا ٞؼتٙذ ٔٛاجٝ ثبآٖ ثضسي خيّی  IP VPNٞبي ؿجىٝ ثشاي  QOSایجبد صٔبٖ دس سٚتش ٞبي وبسخب٘ٝ

 MPLSآ٘چٝ  ٚ ثٟتش سٚؽ یه .اػت پزیش غيشٔميبع ٚ غيشوبسا ایٙشٚ اص ٚ داسد ٘يبص صیبدي پشداصؿی تٛاٖ ثٝ وٝ وٙذ پشداصؽ ثغٛسٔٙبػت سا تشافيىی جشیبٖ

اػت .  سٚتشٞب تٛػظ ػبدٜ ٚ ػشیؼتش ثشچؼت وشدٖ چه ثب ٘يبص ٔٛسد ػشٚیغ ولاع .ؿٙبػبیی  اجبصٜ ٚ ؿجىٝ ِجٝ دس جشیبٟ٘ب ثشچؼت ٌزاسي ٔی وٙذ، اتخبر

MPLS ؿجىٝ  ِجٝ سٚي وبس تٕشوض ثب سا ٔٙبػت ػشٚیغ-ولاع ثشچؼجٟبي ٚ دادٜ وبٞؾ سا تشافيه ا٘ٛاع تفبضّی ثبسMPLS ثٟيٙٝ، ثغٛس .دٞذ ٔی تخليق 

 .وٙٙذ ٔی سا ٔـخق ػشٚیغ ولاػٟبي ػشیؼتشیٗ ٚ ٞتشیٗ MPLSثشچؼجٟبي 
 

 MPLSمعایة  5-2

 ػشٚیغ ولاع سٚي ٔٙبػت تشافيه MPLS ٌيشد ٕ٘ی لشاس دسػت. 

 ؿجىٝ ثٝ ٚسٚدي ٘مغٝ ٞش اص لجُ دسػت ٔتشاوٓ ٔجشاي یه دس تشافيه MPLS ثٝ ؿذٜ غيشٔذیشیت تشافيه ثؼلاٜٚ، .ؿٛد ٔی تِٛيذوٙٙذٜ، ٔتٛلف 

 وٙذ. ٔی سؿذ ٘بٔٙبػت، ثبلاي ٘شخ جشیبٖ یه اص اػتفبدٜ ثب ٘بٔٙظٓ ثلٛست LAN ػٕت

 ٖؿجىٝ سٚي یبفتٝ ا٘تمبَ ػشٚیغ ٞش ولاع ٚ وبسثش ٞش وبسآیی ٔٛسد دس اعلاػبتی ٘يبصٔٙذ تجبسي ٚاحذٞبي ٚ تِٛيذوٙٙذٌب MPLS ،ٞؼتٙذ خٛد. 

 وسل تعذی SDHسًوت/ تکىًلًصیُای -4

 پيٛػتٝ، ثؼتٝ دیتبي ٔؤثش ثىبسٌيشي ٘بحيٝ ؿٟشي ٞؼتٙذ. ثشاي ؿجىٝ ثٝ اِٚيٝ اتلبَ وٝ SDHػٛ٘ت/حّمٝ ٞبي  .اػت لٛي ٚ ٔغٕئٗ ثؼيبس SDHػٛ٘ت/

 سا پزیشي وٝ ا٘ؼغبف اػت ضؼيفی ٔجتٕغ تىِٙٛٛطیٟبي چٙذٌب٘ٝ ٞبي لایٝ ٚ WANصیبد  پيچيذٌی حبكُ وبسآیی ٔحذٚدیت ٞبي ثيـتش .ا٘ذ ٘ـذٜ عشاحی

 پزیشي ٔميبع اص اعٕيٙبٖ ٚ ػشیغ تِٛيذ ػشٚیؼٟبي تٛا٘بیی یب ثب٘ذ پٟٙبي ٔذیشیت ثشاي لاصْ پزیشي ا٘ؼغبف حبّٟٔب WANاستمبي  ثذٖٚ .وٙٙذ ٔی ٔحذٚد

ٞضیٙٝ  ثذٖٚ ٔٛجٛد ػٛ٘ت ثش ٔجتٙی ؿجىٝ ا٘تمبَ تىِٙٛٛطي ػبصي ثٟيٙٝ ثٝ آٟ٘ب التلبدي وٝ ٔب٘ذٌبسي دا٘ٙذ ٔی آٟ٘ب اٌشچٝ، .٘ذاس٘ذ سا ػّٕی وبسآیی ٚ ؿجىٝ

یب   ATM+SDHداس٘ذ ٚجٛد ٔذیشیت ثشاي لایٝ دٚ،  ATیب   IPٞبي ؿجىٝ تىِٙٛٛطي دس ایٗ اص اػتفبدٜ ٔضایبي اص .داسد ثؼتٍی ٔٛجٛد، ػبختبس یب اضبفی ٞبي صیبد

IP+SDH  ٝدس ایٗ ساٜ حُ تٟٙب یه لای .SDH اسػبَ ٔـبثٟی ؿجىٝ وبسآ تٛػظ ثلٛست تٛا٘ٙذ ٔی جذیذ ٞبي ػشٚیغ .ٌشدد ٔذیشیت ثبیذ وٝ داسد ٚجٛد 

 ٍ٘بؿت ؿٛ٘ذ.  GFB-Fدسٖٚ تٛا٘ٙذ ٔی IPٞبي ثؼتٝ صیشا ؿٛد، ٔٙتمُ NG‐SDH تىِٙٛٛطي تٛػظ ٔی تٛا٘ذ  IPسٚي ٕ٘بیـی فبیُ ا٘تمبَ ٔثبَ، ثشاي  :ٌشد٘ذ 

 ٘ٝ ٕ٘بیؾ( خشٚج ٚ )ٚسٚد تشٔيٙبَ ٘ذٞبي ثبیذ تٟٙب ٚ سٚ٘ذ پيؾNG-SDH ٔی تٛا٘ٙذ ثٝ ػبدٌی ثٝ ػٕت  SDHثشوٙٛ٘ی ٔجتٙی   TV سػب٘ی ػيٍٙبَ ؿجىٟٟبي
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 IPاتش٘ت، :داس٘ذ ٔتفبٚت ٚجٛد ایٙتشفيؼٟبي ثب ٞب وبست اص ثؼيبسي ا٘ٛاع NG‐SDH ػيؼتٓ یه دس صیشا اػت اسصا٘ی حُ ساٜ ایٗ .ؿٛ٘ذ تؼٛیض ٔيب٘ی، ٘ذٞبي

،DVB-ASI ،وب٘بَ فيجش،PDH  ( ُٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػت.8لایٝ ثٙذي ؿجىٝ دس ؿى) 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

 لایٍ تىذی شثکٍ -8شکل

NG-SDH اتش٘ت، ٔب٘ٙذ ٔذاس ثش ٔجتٙی ؿجىٝ یب وبسثش ؿجىٝ ثؼتٝ ٘ٛع ٞش ثشاي سا اسػبَ ػبختبسPDH  ،SAN ،UMTS ،Frame Relay  ٝاػتب٘ذاسد ٚ یىپبسچ

SLAثٝ ایجبد  NG-SDHٔی وٙذ.
 دیٍش ٚ ثشاي ایٙتش٘ت ثبلا ػشػت دیتبي ثبلا، ويفيت ثب تلٛیش ٚ كٛت ا٘تمبَ .ٔی وٙذ وٕه اتش٘ت ػشٚیؼٟبيثشاي  23

  NG-SDHٞبي ٚیظٌی اص ٔـبثٝ، ٔؼٕبسي ثب ٔذاس ٚ ثؼتٝ ٞبي تحت ؿجىٝ ػبصي یىپبسچٝ ٔمشسات، ثشلشاسي ثشاي ػشیغ ثب٘ذ پٟٙبي ٔذیشیت ٞب، ؿجىٝ

 ٘يبص ٔٛسد إِبٟ٘بي تؼذاد وٙذ، ٔی یىپبسچٝ تذاخّی جذیذ ؿجىٝ یه اص اجتٙبة ثب ٔشوضي ٔؼٕبسي یه تحت سا ػبختبسٞب جٟب٘ی، اػتب٘ذاسد ایٗ اػت.

إِبٖ  وٕی تؼذاد ثب تٟٙب .ػبص٘ذ ٔی تش سلبثت لبثُ ٚ اسصا٘تش سا NG-SDHجذیذوبٞؾ ٔی دٞذ،تىِٙٛٛطي ٞبي  سا جذیذ ػشٚیؼٟبي ایجبد ثشاي ؿجىٝ

 . (Chang Kuo ,et all.2012)ٕ٘بیذ ٔی ػبدٜ سا ٔذیشیت ٔتٕشوض، ػبختبسٞبي ثذِيُ ٚ اػت ٕٔىٗ ؿجىٝ یه ػبختٗ ؿجىٝ،

 

 NG-SDHپیشىُادات  -5

 ٖثٟتشیٗ ثٝ سػيذSDH  ٝلبثّيتٟبي  داساي وresiliency، ثبؿذ ٔجذد ٔؼيشیبثی ٚ ٔتٕشوضٔذیشیت  ػپزیشي، ٔميب اػتٕبد، لبثّيت. 

 دس ٔتؼذد ػشٚیؼٟبي اسائٝ لبثّيتADM ٞب 

 ٝٙػشٚیؼٟبي ػبصي ثٟي Packet‐switched ٚ Circuit‐switched 

 GFP فيجش سٚي ٞب ثؼتٝ پّىغ ٔبِتی ثشاي 

 ثب٘ذ پٟٙبي تخليق ٚ تمؼيٓ دس ثيـتش ٔشاتت ثٝ پٛیبیی ٚ پزیشي ا٘ؼغبف 

 ًٙػٛئيچي LAN فيجش سٚي اتش٘ت آٚسیٟبي فٗ ثشاي 

 ٝٔذیشیت ٔؼَٕٛ لبثّيتٟبي ٚػؼ LAN ٚ ٔثُ ؿجىٝ أٙيت LAN ٚٔتشٚ  ٟٞبي ؿجه ثٝ 24ٔجبصيwan 

 ثشاي وٝ اػت NG‐SDH ٞبي پلاتفشْ ؿبُٔ ٘ٛسي  ٞبي ػيؼتٓ ثبصاس دس سؿذ حٛصٜ تشیٗ ػشیغ ٚ ثضسٌتشیٗ وٝ ٔيذٞذ ٘ـبٖ كٙؼتی وبسؿٙبػی ٔغبِؼبت

 وبس ٔی وٙٙذ. 3ٚحتی1،2ؿذٜ ا٘ذٚدسلایٝ ٞبي  عشاحی ٔتشٚ ٔبسثشدٞبي دس دیتب ٞبي ػشٚیغ

 SDH مکمل یا اتزوت تا رقاتت 7-1

ٚ  ٞؼتٙذ ٚ DWDM یبٚ  اتش٘ت ثشٔجٙبي تٟٙب ٚ حزف سا SDHسا ٘لت ٔی وٙٙذ وٝ   coreٞبي ؿجىٝ د٘يب ػشاػش اپشاتٛسٞبي ٚ حبّٟٔب اص ٔحذٚدي تؼذاد تٟٙب

سا وبٞؾ ٔی دٞذ Leased access ٞبي ٞضیٙٝ اتش٘ت .اػت ثٛدٜ ٔـىّی وبس تىِٙٛٛطي ٔذیشیت، التلبد، دس جذیذ ٔجضاي  وبٔلاً ؿجىٝ یه وشدٖ كذق ٕٞٛاسٜ

ٔمبیؼٝ  (9دس ؿىُ ).ا٘ذ ٘ـذٜ ع ثٙذي ٔميب خٛثی ثٝ  best effortٚتىِٙٛٛطي ٞبي   nativeسا ثبلا ٔی ثشد. ػشٚیغ ٞبي اتش٘ت  NG-SDH  ، QOSدس حبِيىٝ 

 أشٚصٜ اتش٘تدس ساٜ اػت.  carrier‐classٚ است best effort تىِٙٛٛطي یه اتش٘ت ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػت.  NG-SDHرًیثب اسػبَ اتش٘ت  SDHاسػبَ اتش٘ت سٚي 

 . (Jain and Gandhi,2014) تغبثك ٘ذاسد SDHؿذٜ تٛػظ  تِٛيذOEM   تٛاثغ ثب

 

 

 

                                                            
23 Service Level Agreement) 
24 VLAN 
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 NG-SDHتا ارسال اتزوت ريی  SDH ريی اتزوت ارسال مقایسٍ -9شکل 

 NG‐SDH + MPLS   معماری -6

 

 

 

 عشیك اص سا تشافيه وٝ ( ثلٛستی4ٔی یبثذ) ثؼتٝ تخليق ٞش ثٝ ثشچؼت یهٔی ؿٛد.   MPLS( حٛصٜ 1)  ، LER د  ٚاس اتش٘ت ٞبي فشیٓ اثتذا (10ؿىُ) دس

ثؼتٝ  ثلافبكّٝ NG‐SDHFGH .(ٚاسد ٔی ؿٛ٘ذ5ٞب ) VCGاص یىی ثٝ ثشچؼت اِٚٛیت ثشحؼت ٞب ثؼتٝ ػپغ ٔشثٛط سٚت ٔی وٙذ. QOS( ثب LSP) MPLSٔؼيش

 ثيشٚ٘ی lerٚ(7ٔملذ )  MSSPٚلتی ٟ٘بیتب ثؼتٝ ثٝ  . (Jain and Gandhi,2014)(ػٛئيچ ٔی وٙذ6(وٝ ثؼتٝ سا ٔغبثك جذَٚ ٚ ثشچؼت)2ثؼذي ) LSRساثٝ 

 ( ٔی سػذ.3ثٝ ٔملذ خٛد) MAC(ٔی سػذ،ثشچؼت حزف ٔی ٌشددٚ فشیٓ 8)

 

 

 

 

 
 

 NG‐SDH + MPLS معماری -10شکل 
 
 
 

 

 وتیجٍ گیزی . 7

MPLS ٔٛسد آیٙذٜ ػبَ ثيؼت یب دٜ تب دادٜ ٚ كٛتی ػبختبس ٕ٘بیـی، ثشاي وبّٔؾ ٚ پبیذاس ٍٕٞشایی پشٚتىُ اِٚيٗ ثذِيُ وٝ اػت اػبػی پشٚتىُ یه 

 دادٜ، وبٞؾ ساٞضیٙٝ  MPLSػشٚیغ، دٞٙذٌبٖ اسائٝ ثشاي .وٙذ ٔی ایجبد ٌزاساٖ ػشٔبیٝ ٞٓ ٚ ثشاي تِٛيذوٙٙذٌبٖ ٞٓ سا ٔضایبیی MPLS ثبؿذ ٔی اػتفبدٜ

 ٔی تٛاٖ ثٝ أىبٖ  MPLSاص ٚیظٌی ٞبي وٙذ ٔی فشاٞٓ سا تفبضّی ا٘جبْ ػشٚیؼٟبي أىبٖ ٚ ٕ٘بیذ ٔی ایجبد ٚػيؼتشي ػشٚیغ پٛؽ ٔی وٙذ، ػبدٜ سا تِٛيذ
ٚ سٚتيًٙ ػبدٜ ٚ  IPسٚتيًٙ  ثذِيُ پزیشي چٙذٌب٘ٝ، ، تغجيك سٚتيًٙ ٔذِٟبي ثشچؼت( ، )ٔجبدِٝ ته اسػبَ ٔذَ،  TDMؿبُٔ  چٙذٌب٘ٝ ػشٚیؼٟبي اسائٝ

 وٝ ؿجىٝ ٍٕٞشایی ٚ پزیش ٔميبع اي ؿجىٝیه ٔؼٕبسي  QOS ، MPLS چٙذٌب٘ٝ ػغٛح ا٘تظبس ثش ػلاٜٚ .ِيجيُ اؿبسٜ ٕ٘ٛد ص٘ی ثشچؼت تٛػظ ٔشاتت ػّؼّٝ

اػت وٝ دس   SDH ،PDHسٚي  ثؼتٝ اسػبَ ثشاي ITU‐T اػتب٘ذاسد یه NG-SDH .وٙذ ٔی فشاٞٓ ػبصٔبٟ٘ب ثشاي ثش٘ذ ٔی ثيٗ اص سا چٙذٌب٘ٝ ٞبي ؿجىٝ ثٝ ٘يبص

 ایجبد حفبظت ٚ ٔجذد ػبیضدٞی لبثّيت ثب VCAT،وب٘بَ ٞبي  LCASپزیشٚ ا٘ؼغبف اسػبَ وب٘بِٟبي ،VCAT وٙذ. ٔی ایجبد سا ٘شخ تغبثك،ٍ٘بؿت ٚ  GFPآٖ 

 ٞش ٔب٘ٙذ اتش٘ت تشافيه ،SDH سٚي اتش٘ت اسػبَ ٔشػْٛ ؿيٜٛ سٚد. دس ٔی ثىبس ٘يض تشافيه ثشاي جٟؾ دایٛسػيتی ػبصي پيبدٜ دس ٕٞچٙيٗ، .وٙٙذ ٔی

ٚ  فؼبَ اتش٘ت لایٝ ٘بپذیذٚ  ATMلایٝ،NG‐SDH دس أب .سٚد ٔی ثىبس ػٛئيچيًٙ تشافيه ثشاي،  WANدس، ثٛیظٜ  ATMلایٝٚ  وٙذ ٔی ػجٛس وبسثش دیٍش دیتبي

ثبؿٙذ،ثؼيبس وٓ  DWDMسا حزف ٚٔجتٙی ثش اتش٘ت ٚیب  SDHؿٛد.حبّٟٔبیی وٝ وبٔلا  ٔی ٞذایت خٛد ٔملذ ثٝ اتش٘ت وشدٖ bridge تٛػظ  اتش٘ت

اػت  +MPLSسا ثبلا ٔی ثشد. ثبیذ یه ؿجىٝ ثؼتٝ خبِق وٝ اتش٘ت  NG-SDH  ،QOSاجبسٜ اي سا وبٞؾ ٔی دٞذ دس حبِيىٝ  Accessٞؼتٙذ.اتش٘ت ٞضیٙٝ ٞبي 

دس سٚؽ ٞبي ٘ٛیٗ استجبعی اص ثؼتش ٞبي ٔخبثشاتی ٔختّفی ٘ظيش ٔبٞٛاسٜ ، فيجش ٘ٛسي ، ِيٙه ٞبي ٔبیىشٚٚیٛ ٚ ا٘ٛاع دیٍش ثؼتشٞبي ثب٘ذ  ، ثب ٔذاسٞب سلبثت وٙذ.
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ة ٔی ؿٛد وٝ أىبٖ تجبدَ ٚػيغ جٟت ا٘تمبَ ٔحتٛاي دیجيتبَ اػتفبدٜ ٔی ؿٛد وٝ تّٛیضیٖٛ تؼبّٔی ثٝ ػٙٛاٖ یىی اص ثٕشات ٕٞيٗ ٍٕٞشایی ٔحؼٛ

ٔخبعجبٖ ثٝ  ٔحتٛیبت دٚ ػٛیٝ یب تؼبّٔی سا فشاٞٓ ٔی وٙذ. ایٗ تؼبُٔ اص عشیك فيجش ٞبي ٘ٛسي یب ػيٓ ٔؼی كٛست ٔی ٌيشد .دس ایٗ فٙبٚسي ٘ٛیٗ دػتشػی

 پيبْ ػشیغ تش اص سٚؽ ٞبي فؼّی خٛاٞذ ثٛد.
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