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 هرٍری بر الگَّای رٍش تحلیل تاثیر هتمابل

 ٍ هعرفی الگَیی با هٌطك ّوبستگی
 

۞۞علی رضا ّوتی
  

 ۞۞۞ابراّین حاجیاًی

 
 hemmati@tums.ac.irپػٍّكگبُ ػلَم اًؿبًی ٍ هُبلؼبت اختوبػی خْبز زاًكگبّی،  زاًكگبُ ػلَم پعقىی تْطاى، ، تْطاى

 
 ebhajiani@gmail.comتْطاى، پػٍّكىسُ تحمیمبت ضاّجطی هدوغ تكریم ههلحت، 

 

  چکیذُ
ثطای پیف ثیٌی ٍلبیغ ٍ یب ثطضؾی ضٍیسازّبی هتغیطّبی هَضز ًظط ٍ آیٌسُ پػٍّی اوثط ضٍـ ّبی تحلیلی  

پیكطاى ّبی هطتجٍ ثب هَيَع ضا ثِ نَضت هؿتمل اظ ّن هَضز ثطضؾی لطاضزازُ ٍ اضظیبثی هی ًوبیٌس، لیىي زض هَالؼی 

َز . تحلیل اثطات ًیبظهٌس تحلیل احتوبل ٍلَع یه ضٍیساز زض تمبثل هدوَػِ ای اظ ضٍیسازّبی هَضز پیف ثیٌی ذَاّین ث

هتمبثل ضٍقی ثطای پبؾد ثِ ایي ًیبظ اؾت ٍ اگطچِ هؿتلعم پطزاظـ ّبی آهبضی پیچیسُ تطی ثطای حهَل ًتبیح اؾت، 

لیىي اؾبؾبً ّوبًٌس ضٍـ زلفی هجتٌی ثط ًظطات هترههبى ذَاّس ثَز. هْوتطیي ضٍیىطز ایي ضٍـ ایي اؾت وِ ثرَاّین 

یسازّبی هرتلف یب ًیطٍّبی پیكطاى هتفبٍت ضا ثِ ََض هؿتمل تؼییي ٍ ػلاٍُ ثط ثطاؾبؼ ضای هترههبى احتوبل ٍلَع ضٍ

آى، ًظط ایكبى ضا ثطای احتوبل ٍلَع یه ضٍیساز زض نَضت ٍلَع ؾبیط ضٍیسازّب ٍ تبثیط هتمبثل آًْب ثطّن خَیب قسُ ٍ 

طُ ػلیت ثیي ضٍیسازّب تؼطیف ٍ ثطضؾی ًوبیین. زض ًؿرِ ّبی پیكطفتِ تط ایي ضٍـ، احتوبل ٍلَع ضٍیسازّب ضا زض ظًدی

هَضز ثطضؾی لطاض هی زّین. ثسیي تطتیت هبتطیؿی اظ احتوبلات اٍلیِ ٍ احتوبلات قطَی ٍ ضٍاثٍ خْت زاض تبثیطات هتمبثل 

الگَّبی هتساٍل ایي ضٍـ ثب زٍ هٌُك احتوبلات ٍ اضتجبَبت ؾبظهبى یبفتِ ٍ ضٍیسازّب ٍ ًیطٍّبی پیكطاى قىل هی گیطز. 

ات ضٍیسازّب ثط ّن ثب لَاًیي احتوبلی ٍ اضتجبَی لَاػسی ضا تؼطیف هی وٌس. لیىي زض ّط زٍی ایي الگَّب خْت ثطای تبثیط

تبثیط ضٍیسازّب ثط ّن هَضز ثطضؾی لطاض ًوی گیطز. ًَیؿٌسُ زض ایي همبلِ ؾؼی زاضز ثب هطٍضی ثط الگَّبی هَخَز ضٍـ 

ی ثطای پَقف خْت تبثیط)هٌفی ٍ هثجت( ضٍیسازّب ثط ّن هؼطفی تحلیل تبثیط هتمبثل، الگَی خسیسی ضا ثب هٌُك ّوجؿتگ

 ًوبیس. 

 ثِ پیسایف یه ؾٌبضیَ ذتن هی قَز. "ًتیدِ اًدبم فطآیٌس ضٍـ تحلیل اثطات هتمبثل هؼوَلا

---------------------------------------------- 

 ؾٌبضیًَیطٍّبی پیكطاى، ّوجؿتگی، ٍاغگبى ولیسی: پیف ثیٌی، تبثیط هتمبثل، 

 
 

  

                                                 
۞

اختوبػی  هُبلؼبتپػٍّكگبُ ػلَم اًؿبًی ٍ  ،زاًكدَی زوتطی آیٌسُ پػٍّی، )هطثی( زاًكگبُ ػلَم پعقىی تْطاى ّیبت ػلوی       

 خْبز زاًكگبّی 
۞۞

 هدوغ تكریم ههلحت ًظبم زیّجطضا تتحمیمب ُّكىسٍپػ ،فطٌّگی یّب ّفٍپػ ٍُگط هسیط ٍ  (زاًكیبضّیبت ػلوی)     
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  همذهِ
ضًٍسّبی هطتجٍ ثب هَيَع هَضز هُبلؼِ اظ زض هجبحث آیٌسُ پػٍّی قٌبؾبیی ٍ تؼطیف ضٍیسازّب، ًیطٍّبی پیكطاى  ٍ  

اّویت ثؿیبض ظیبزی ثطذَضزاض اؾت. ّوچٌیي زض پیف ثیٌی ٍلَع یه ضٍیساز ػلاٍُ ثط احتوبلات اثتسایی لًبٍت قسُ، ضٍاثٍ 

 ػلیّ ای ًیع ثیي ٍلَع ضٍیسازّب ٍخَز زاضز وِ ػسم تَخِ ثِ آى تَؾٍ هحمك، ثركی اظ اَلاػبت هْن ٍ تبثیطگصاض زض تهوین

ؾبظی ضا ًبزیسُ هی گیطز. ثٌبثطایي لاظم اؾت ػلاٍُ ثط تجییي ٍلَع اٍلیِ احتوبل ضٍیسازّب ٍ قٌبؾبیی ًیطٍّبی پیكطاى ٍ ضًٍسّب، 

هیعاى تبثیط هتمبثل هیبى هتغیطّب ًیع تَؾٍ وبضقٌبؾبى ٍ ذجطگبى تؼییي ٍ هَضز تدعیِ ٍ تحلیل لطاض گیطز. پیف ثیٌی ثب ضٍـ 

(، لیىي الگَّبی 1391هبتطیؽ هتمبَغ اظ الگَی ضٍـ قٌبذتی ثبثتی پیطٍی ًوی وٌس )حبخیبًی تحلیل اثطات هتمبثل یب 

هرتلف ضٍـ تحلیل اثطات هتمبثل، ایي تىٌیه ضا ثِ ػٌَاى یه ضٍـ ًبهحسٍز ثطای تحلیل ًتبیح اوتكبفی تجسیل وطزُ اؾت ٍ 

تٌْب هی تَاًس ٍلَع ضٍیسازّب ٍ پیكطاى ّب ضا ثِ تٌْبیی  یب اضظیبثی هتمبَغ ضٍیسازّب ٍ ًیطٍّبی پیكطاى ٍ پیف ثیٌی آى ّب، ًِ

هَضز اضظیبثی لطاض زّس ثلىِ هی تَاى تبثیط هتمبثل آى ّب ضا ثطّن ٍ ثِ تجغ آى تساثیط هتفبٍت هٌتح اظ تبثیطات هتمبَغ ضا وكف 

ات هتمبثل ٍ زیگط ضٍیسازّب ؾبزُ ًوَز. حتی زض ثؼًی اظ هَاضز، تحلیل ٍ ثطضؾی ٍ تفىط زضثبضُ ٍلَع یه ضٍیساز ثِ هَخت تبثیط

 تط اظ فىط وطزى ثِ احتوبل ٍلَع آى ضٍیساز نطف ًظط اظ تبثیطات هتمبثل ؾبیط ضٍیسازّب اؾت.

اگط چِ الگَّبی هرتلفی ثطای اخطای ایي ضٍـ ٍخَز زاضز لیىي زض توبهی آى ّب ؾِ ًَع اضتجبٌ ضا ثیي ضٍیسازّب ٍ یب ًیطٍّبی 

فطو وٌین ضٍیساز )الف( ٍالغ ذَاّس قس ٍ ضٍیساز )ة( ًیع ثِ هَاظات ضٍیساز )الف( هحتول اؾت  پیكطاى هی تَاى تؼطیف ًوَز.

 زض ایي نَضت:

 
 : ٍلایع ضرطی ارتباط دٍ رٍیذاد1ضکل ضوارُ 

هتَلف وٌٌسُ اؾت ٍ ایي زٍ حبلت اضتجبٌ ثیي ضٍیساز )الف( ٍ )ة(  3تمَیت وٌٌسُ ٍ  حبلت  2حبلت تؼبهلی  1زض قىل قوبضُ 

 ًیع ثِ َطیك زیگطی تٌَع ضٍاثٍ هتمبثل ثیي زٍ ضٍیساز ٍ یب پیكطاى ضا ًوبیف هی زّس. 2ثبظگَ هی وٌٌس ٍ قىل قوبضُ  ضا

 
 ]1391 حاجیاًی[   :www.itt.edu/it/cross.htmlSource: تٌَع ارتباطات بیي دٍ رٍیذاد 2ضکل ضوارُ 

 تاریخچِ
اثساع وطزًس. یىی اظ زلایل ذلك ایي  1966ثطای اٍلیي ثبض تئَزٍضگَضزى ٍ ّلوط ضٍـ تحلیل تبثیط هتمبثل ضا زض ؾبل  

ضٍـ پبؾد ثِ ایي ؾَال ؾبزُ ثَز وِ آیب پیف ثیٌی ضٍیسازّبی آیٌسُ هی تَاًس هجتٌی ثطتبثیطات احتوبلی ٍ هتمبثل اتفبلبت ٍ 

زض ّوبى ؾبل ّب ثطای وبضثطزی ؾبذتي ایي ضٍـ یه ثبظی ثطای قطوت قیویبیی آلَهیٌیَم  آى ظهبى ثبقس؟ضٍیسازّبی زض 

گصاضزُ قس. اگط چِ ایي قطوت ثب اًتكبض ًؿرِ ّبی ایي ثبظی لهس زاقت ذَزـ ضازض  1وؿیط ؾبذتِ قس ٍ ًبم آى آیٌسُ

ضثطز ایي ضٍـ زض ؾُح ػوَهی ثَز. ثبظی آیٌسُ قبهل نسهیي ؾبلگطز تبؾیؽ قطوت تجلیغ ًوبیٌس ٍلی ایي تجلیغ، اٍلیي وب

وبضت ّبیی ثَز وِ ّط یه آیٌسُ ای ؾبزُ ضا قطح هی زاز ٍ ثط ضٍی آى همساض احتوبل یه ضٍیساز خطیبى ثبظی ًَقتِ قسُ ثَز . 

وبضت ثِ ًكبًِ ٍلَع ػلاٍُ ثط ایي زض پكت ّطوبضت تبثیطات هتمبثل آى ضٍیساز تكطیح قسُ ثَز ٍ ثِ ََض هثبل ثطای زاضًسُ ایي 

                                                 
1 Future 
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زضنس ون ذَاّس قس.   y ،qزضنس ظیبز ذَاّس قس یب احتوبل پیكبهس وبضت  x  ،pآى ضٍیساز، احتوبل پیكبهس وبضت قوبضُ 

 ضا ثطای زاضًسُ ایي وبضت تغییط هی زاز. زض پبیبى ثبظی ّط ثبظیىي تؼسازی اظ وبضت xٍyّبی  ثسیي نَضت قبًؽ زاقتي وبضت

وِ ًكبى زازى ضٍیسازّبی ٍالغ قسُ ثَز ٍ اَلاػبتی ضا ثسؾت هی آٍضز وِ ثطاؾبؼ تبثیط هتمبثل هٌسضج زض ّب ضا ثسؾت هی آٍضز 

ّبی زیگط ًیع ٍلَػكبى ثطای زاضًسُ ایي وبضت هحتول تط ٍ یب غیطهوىي تط هی قس.  ّب تؼسازی زیگط اظ وبضت پكت وبضت

لبزض ثِ اخطایی وطزى یه ؾیبؾت ذبل ثبقس. ثِ ػجبضت زیگط ایي ثبظیىي ثب اؾتفبزُ اظ ًتبیح ثسؾت آهسُ هی تَاًؿت  "ًْبیتب

ثبظی ، ثبظیىٌبى ضا تطغیت ٍ تكَیك هی ًوَز وِ ػلاٍُ ثط احتوبل اٍلیِ ضٍیسازّب ثب تفىط ٍ تَخِ پیطاهَى تبثیطات هتمبثل 

احتوبل اٍلیِ ضٍیسازّب ٍ  ضٍیسازّب آیٌسُ هَضز ًظط ذَز ضا ضلن ثعًس. ٍايح اؾت وِ ؾٌبضیَی ایي ثبظی ثب احتؿبة قبًؽ ٍ

 احتوبل تبثیط هتمبثل ضٍیسازّب ثط یىسیگط تسٍیي قسُ اؾت.

وَضزى ٍ ّیَاضز زض زاًكگبُ وبلیفطًیب ایي ضٍـ ضا زض هحیٍ وبهپیَتط ٍ ثب اؾتفبزُ اظ یه ًطم افعاض وبهپیَتطی ثِ  1948زض ؾبل 

تؼییي هی قس ٍ ثطًبهِ هطاحل تهوین گیطی زضثبضُ توبهی  اخطا زض آٍضزًس. زض ایي ًطم افعاض احتوبلات قطَی اثطات هتمبثل

ضٍیسازّب ضا زًجبل هی ًوَز ٍ پؽ اظ آى ازاهِ ایي فطآیٌس ثب ضٍـ هًَت وبضلَ ثطای ثسؾت آٍضزى ضاُ ّبی هرتلف ٍ ؾٌبضیَّبی 

 هوىي تىطاض هی قس. 

ضٍـ ثب اؾتفبزُ اظ ثطضؾی قطایٍ اثتسایی، تطویجی اظ ضٍـ تحلیل تبثیط هتمبثل ٍ ؾٌبضیَ اثساع قس. زض ایي  1974زض ؾبل 

 ؾٌبضیَّب ضا ثطاؾبؼ تبثیطات هتمبثل ضٍیسازّب تؼطیف ًوَز.  (  |A)( ٍ ػسم ضذسازّبی قطَیA|Bضذسازّبی قطَی)

ثطای اٍلیي ثبض ًظبم احتوبلات زض آیٌسُ ًگطی تَؾٍ خبى اؾٌَوط ثِ هٌظَض قجیِ ؾبظی التهبز اضٍگَیِ ثىبض  1975زض ؾبل  

، 1982، ٍیؿوب ًٍیؽ : ٍ ؾیوب: 1978، ًَان ٍ ؾَلاضًت : 1978، ؾبضیي : 1977، ّلوط : 1976گطفتِ قس. زض پی آى فًَتلا : 

ضٍـ زلفی ٍ تبثیطات هتمبثل ضا تلفیك وطز ٍ زض ازاهِ ثب تطویت ایي ضٍـ ثب ؾبیط  1984 زٍوبؼ زض ؾبل هَيَع ضا تىبهل زازًس.

 ضٍـ ّبی آیٌسُ پػٍّی ثط وبضثطزی ثَزى ایي ضٍـ تبویس قس. 

 :  هراحل تکاهل ٍ سیر کاربرد رٍش تحلیل اثرات هتمابل1ضوارُ  جذٍل

زض ؾبل ّبی اذیط زاهٌِ فؼبلیت ثط ضٍی ضٍـ تحلیل تبثیطات هتمبثل اظ ؾُح هُبلؼبت هحى ضٍـ قٌبؾی ثِ ًحَُ ثِ 

هطاحل تىبهل ٍ ؾیط وبضثطز ایي ضٍـ ضا ًكبى هی زّس. لیىي  1قوبضُ خسٍل وبضگیطی ایي ضٍـ ًیع وكیسُ قسُ اؾت ٍ 

 ووبوبى ؾَالات ظیط زض هُبلؼِ ضٍـ قٌبؾی ایي ضٍـ ون خَاة هبًسُ اؾت:

 چگًَِ هی تَاى ثب َطح پطؾف ّبی هطتجٍ، احتوبل قطَی ضٍیسازّب ضا ثْجَز زّین؟

 طگبى ضا ثِ اخوبع ثطؾبًین؟چگًَِ زض ایي ضٍـ زازُ ّبی غیطهٌؿدن گطٍُ ذج آیب ایي ضٍـ ّوگطاؾت؟

 چگًَِ هی تَاى ایي ضٍـ ضا ثب ضٍـ ّبی زیگط تطویت ًوَز؟

 : تَصیف ٍ تطریح رٍش تحلیل تاثیرات هتمابل

 )تؼییي احتوبلات اثتسایی ضٍیسازّب ٍ احتوبلات قطَی تبثیطات هتمبثل ضٍیسازّب( هٌطك احتوالات: الگَی اٍل
ثطای تدعیِ ٍ تحلیل احتوبل ٍلَع یه ضٍیساز یب پیكطاى زض هدوَػِ اظ ضٍیسازّب یب  زض ایي الگَ، ضٍـ تحلیل تبثیطات هتمبثل

پیكطاى ّبی  هَضز پیف ثیٌی ثىبضگطفتِ هی قَز. احتوبلات یه ضٍیساز هی تَاًس ثِ نَضت احتوبل اثتسایی ٍ هؿتمل اظ ؾبیط 

بثل هیبى ضٍیساز هَضز ًظط ٍ ؾبیط ضٍیسازّبی لبثل پیف ضٍیسازّب ٍ یب احتوبلاتی زضثبضُ لبثلیت ّبی ثبلمَُ ًبقی اظ تبثیطات هتم

ثیٌی تؼطیف گطزز. ٍايح اؾت وِ ثبٍض زاضین ثؿیبضی اظ ضٍیسازّب ٍ پیكطفت ّبی خْبى ثِ ّن هطثٌََس. یه ضٍیساز هبًٌس تَلیس 

  ثىبضگیطی هؿتمل ضٍـ وبضثطز تطویجی ضٍـ

تحلیل زازُ ّبی خوغ آٍضی قسُ ثب  هطحلِ هطحلِ وبضثطز

 ؾبیط ضٍـ ّب

هطحلِ  هطاحل اثتسایی تحمیمبت تجییي ػسم لُؼیت ّب

 اؾتفبزُ

پؽ اظ اًدبم ضٍـ تحلیل 

تبثیطات هتمبثل ًتیدِ ایي 

فطآیٌس پیسایف یه یب چٌس 

 ؾٌبضیَ ذَاّس ثَز.

پؽ اظ خوغ آٍضی ًظطات ثِ ضٍـ ّبی زلفی، 

تبثیطات پطؾكٌبهِ ٍ ههبحجِ، ضٍـ تحلیل 

هتمبثل ثطای تحلیل زازُ ّبی خوغ آٍضی قسُ 

 ثىبضگطفتِ هی قَز.

ثبلا ثطزى زلت لًبٍت 

هترههبى زض ثیبى احتوبل ضخ 

زازى ضٍیسازّب ثِ نَضت هؿتمل 

 ٍ هتبثط اظ یىسیگط

پیبزُ ؾبظی ًتبیح 

ًظطؾٌدی زضثبضُ هَيَع 

ضٍیسازّب ٍ هحبؾجِ تبثیطات 

 هتمبثل ضذسازّب

 

 

 

 وبضثطز
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اظ َطف زیگط  اتَهجیل ّبی ثب ؾَذت ؾجع، اظ ضٍیسازّبی همسهبتی ػلوی، فٌی ٍ حتی ؾیبؾی ٍ التهبزی هٌتح قسُ اؾت.

ضٍیساز تَلیس ذَزضٍّبیی ثب ؾَذت ؾجع ذَز هی تَاًس ثِ ػٌَاى یه ضٍیساز همسهِ ثطای ؾبیط ضٍیسازّب ثبقس ٍ ؾبیط ضٍیسازّب ضا 

هتبثط اظ ذَز لطاض زّس ٍ ثِ ّویي تطتیت ثؿیبضی اظ ضٍیسازّب پؽ اظ ضٍیساز هَضز ًظط ضا تحت تبثیط لطاض هی زّس. زض ایي ًگطـ 

اظ پیكطاى ّبی ظبّطاً ثی ضثٍ ٍ هؿتمل، ضٍیسازّبی فَق الؼبزُ ای ضا ؾجت هی قًَس ٍ ثِ ّویي قىل زاهٌِ  حتی ثؿیبضی

تبثیطات هتمبثل ضٍیسازّبی لبثل پیف ثیٌی هی تَاًٌس ّوبًٌس ًمُِ قطٍع یه هَج تغییطات ثبقس ٍ تحَلات ثؿیبض ٍؾیغ ٍ 

 هی ًبهٌس. وبل اضتجبٌ ثیي ضٍیسازّب یب پیكطاى ّب ضا احتوبل تبثیط هتمبثلاحت زض ایي الگَظیبزی ضا زض هؿبئل آیٌسُ ثَخَز آٍضز. 

 
 :  ضبکِ تاثیرات هتمابل رٍیذادّای لابل پیص بیٌی3ضکل ضوارُ 

 گام ّای عولیاتی اجرای رٍش با هٌطك احتوالات

 گام ًخست: تْیِ فْرست پیطراى ّا یا رٍیذادّای هرتبط با هَضَع هَرد هطالعِ 
السام هؼوَلاً ثب خؿتدَی ًَقتبضّب ٍ هٌبثغ تبضیری ٍ یب ثْطُ گیطی اظ گطٍُ وبضقٌبؾبى ٍ هترههبى زض ظهیٌِ هَضز زض اٍلیي 

هُبلؼِ، فْطؾت اٍلیِ پیكطاى ّب ٍ یب ضٍیسازّب اؾترطاج هی قَز ٍ ؾپؽ ایي فْطؾت ثِ ؾِ ضٍـ ظیط پبلایف ٍ تلریم هی 

 گطزز:

I. ؼٌبیی ثؿیبض ًعزیىی زاضًس.ازغبم چٌس ضٍیساز یب پیكطاى وِ اضتجبٌ ه 

II. حصف تؼسازی اظ پیكطاى ّب ٍ یب ضٍیسازّبی ثی ضثٍ ٍ ثی تبثیط ثط ؾبیط ضٍیسازّب 

III. ٍُیطایف ٍ خولِ ثٌسی پیكطاى ّب ٍ یب ضٍیسازّبی ثبلیوبًس 

ى ّب ٍ زلت زض ایي گبم ًمف ثؿیبض هْوی زض هَفمیت ٍ پیكطفت ایي ضٍـ زاضز. ٍايح اؾت وِ زض ایي ضٍـ آى زؾتِ اظ پیكطا

یب ضٍیسازّب وِ ّیچ اضتجبَی ثِ ؾبیط پیكطاى ّب ٍ یب ضٍیسازّب ًساضًس ثبیؿتی ثِ ََض ولی اظ هُبلؼِ ذبضج قًَس. ثِ ػجبضت زیگط 

ٍضٍز پیكطاى ّب ٍ یب ضٍیسازّبی ثی ضثٍ ثِ ؾبیط پیكطاى ّب ٍ یب ضٍیسازّب ، هی تَاًس تحلیل هبى ضا ثی زلیل زقَاض ًوبیس. زض ایي 

تؼطیف پیكطاى ّب ٍ یب ضٍیسازّب ، ثِ ثطضؾی ٍ تؼییي ضٍاثٍ زٍ ثِ زٍی پیكطاى ّب ٍ یب ضٍیسازّب ذَاّین پطزاذت . ثِ  گبم پؽ اظ

پیكطاى ٍ یب ضٍیساز زض هُبلؼِ هبى هَضز تَخِ لطاض گیطز، هی تَاى  nاؾتٌبز انَل اؾتمطای ضیبيی، ثبثت قسُ اؾت وِ اگط 

ضاثُِ زٍگبًِ ثیي پیكطاى ّب ٍ یب ضٍیسازّب ضا اًتظبض زاقت. ثسیْی اؾت ّطچِ تؼساز پیكطاى ّب ٍ یب       حساوثطتؼساز

پیكطاى  ٍ یب  41الی  11ٍیسازّب افعایف یبثس، تؼساز تبثیطات هتمبثل ثب ؾطػت ثیكتطی ضقس هی وٌس. زض ثیكتط هُبلؼبت تؼساز ض

 ضٍیساز تؼطیف هی گطزز.

 ابتذاییگام دٍم: تعییي احتوالات 
زض ایي هطحلِ اثتسا ثِ ترویي احتوبلات اثتسایی ّط ضٍیساز ذَاّین پطزاذت. ایي احتوبلات هجیي قبًؽ ٍلَع ّط یه  

اظ ضٍیسازّب زض ؾٌَات آتی اؾت. ثطای ایٌىبض ثب ثطضؾی هتَى ٍ ؾَاثك تبضیری ٍ ثب ثْطُ گیطی ًظطات هترههبى ٍ وبضقٌبؾبى 

ؾجِ هی قَز وِ ؾبیط ضٍیسازّب اتفبق ًیفتبزُ ثبقس. ثْتط اؾت ثطای ایٌىبض ثِ خبی خوغ احتوبل ّط ضٍیساز ثب ایي فطو هحب

آٍضی زازُ ّب ثب ؾَال اظ نبحت ًظطاى ثِ نَضت اًفطازی اظ ضٍـ ّبی هكبٍضُ ای هثل پطؾكٌبهِ، ههبحجِ، زلفی، ...احتوبل ّط 

 یه اظ ضٍیسازّب ضا ثِ لًبٍت ثگصاضین.

 طیگام سَم: برآٍرد احتوالات ضر
گبم ثؼسی زض ضٍـ تحلیل اثطات هتمبثل ، ثطآٍضز احتوبلات قطَی تمبثل پیكطاى ّب ٍ یب ضٍیسازّب ثب یىسیگط اؾت.  

ثطای ایٌىبض یه هبتطیؽ زٍ ثؼسی، ثب ؾُط ٍ ؾتًَی ثطاثط تؼساز پیكطاى ّب ٍ یب ضٍیسازّب قىل هی گیطز ٍ اػًبی ایي هبتطیؽ ثب 

 ظٍج هطتت اظ پیكطاى ّب ٍ یب ضٍیسازّب پط هی قَز. ترویي احتوبل قطَی تبثیط هتمبثل ّط
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 A,B,C:  هثال هاتریس احتوالات تاثیر هتمابل رٍیذادّای 2 ضوارُ جذٍل
 اگر ایي اتفاق رٍی دّذ ابتذاییاحتوال  1 2 3 4

 1رٍیذاد  0425  0450 0485 0440

 2رٍیذاد  0440 0460  0460 0455

 3رٍیذاد  0475 0415 0450  0460

 4رٍیذاد  0450 0425 0470 0455 

 1ٍ2ٍ3ٍ4:  هثال هاتریس احتوالات تاثیر هتمابل رٍیذادّای 3جذٍل ضوارُ  

 اٍلیِ ٍ ضرطیگام چْارم: بررسی صحت احتوالات 
لًبٍت ّبی ذجطگبى زض هَضز احتوبلات اٍلیِ ضٍیسازّب ٍ احتوبلات قطَی  تبثیطات هتمبثل ضٍیسازّب ثط ّن هوىي اؾت ثِ 

زضؾتی ثیبى ٍ تؼطیف ًگطزز. ثطای تهوین گیطی زض ایي هَضز ایي هطحلِ اظ فطآیٌس ضٍـ تحلیل تبثیطات هتمبثل ضا ثب هثبل ظیط 

 تكطیح هی وٌین:

 هَضز تَخِ ثبقس. ثطاؾبؼ ًظط ذجطگبى :  A ٍB ین زض پیف ثیٌی یه هَيَع، زٍ ضٍیساز فطو وٌ

 41 زضنس =A = p(A)قبًؽ ٍلَع ضٍیساز 

 71 زضنس =B =P(B)قبًؽ ٍلَع ضٍیساز  

 Bاز هَضز ضٍیس A  ٍ71هَضز ضٍیساز  41، اًتظبض زاضین 111یؼٌی زض نَضت ٍلَع توبهی حبلات هوىي زض آیٌسُ هثلاً ثِ تؼساز 

 ضخ زّس.

 
 در آیٌذُ  A  ٍB:  بذتریي حالت پراکٌذگی ٍلَع رٍیذادّای 4ضکل ضوارُ  

 Aضٍیساز آیٌسُ، ضٍیسازّبی  11ضٍیساز ثب قطایٍ فَق، حسالل زض  111ًكبى هی زّس وِ زض ثستطیي حبلت ٍلَع  4قىل قوبضُ 

 ٍB   ثب ّن ضخ ذَاٌّس زاز. ایي ثسیي هؼٌبؾت وِ زض لًبٍت احتوبل قطَی(A|B)  ِثب هحسٍزیتی هَاخِ ذَاّین ثَز. ث

 P(B)=0.7,P(A)=0.4  ◄═ P(A|B)#0ػجبضت زیگط ثب فطو      

ین. ٍايح السام ًوبی P(A) ٍP(B)ٍ زض نَضت ثطٍظ ایٌگًَِ تٌبلًبت ثبیؿتی ًؿجت ثِ تدسیس ًظط زض هَضز یىی اظ احتوبلات 

اؾت وِ فمٍ نبحت ًظطاى قطوت وٌٌسُ زض تحلیل هی تَاًٌس زض ایي ذهَل تهوین ثگیطًس. ایي گبم زض تحلیل هبتطیؽ 

احتوبلات قطَی تبثیطات هتمبثل، اظ ثعضگتطیي هعیت ّبی ضٍـ تحلیل اثطات هتمبثل اؾت. ثِ ََض هثبل اًدبم ایي هطحلِ زض 

 ًوًَِ فَق ثسیي قىل زًجبل هی قَز.

P(A)= A احتوبل اٍلیِ ٍلَع ضٍیساز      ٍ P(B)= B  احتوبل اٍلیِ ٍلَع ضٍیساز    ٍ P(  )= B احتوبل ػسم ٍلَع ضٍیساز    

P(A|B) = B   ثِ قطٌ ٍلَع ضٍیساز A احتوبل قطَی ٍلَع ضٍیساز    

P(A|  ) = B   ثِ قطٌ ػسم ٍلَع ضٍیساز A احتوبل قطَی ٍلَع ضٍیساز    

1ذَاّین زاقت:                          ثط اؾبؼ لًبیبی احتوبلات ثیعی
P(A)=P(  )P(A|  )+P(B)P(A|  ) 

P(A|B)= 
                 

    
 

                                                 
1 AB U A   = A 

C B A رٍیذاد/پیطراى احتوال ابتذایی 

P(A|C) P(A|B) P(A|A) P(A) A 

P(B|C) P(B|B) P(B|A) P(B) B 

P(C|C) P(C|B) P(C|A) P(C) C 
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P(A) ٍP(B) ٍP(  )   ِاؾت هی تَاى حس ثبلا ٍ پبییٌی ضا ثطای             هَخَز اؾت ٍ ثب ػٌبیت ثِ ایٌى

p(A|B) .ثسؾت آٍضز 

  حس  پبییي ٍلتی          )
       

   
        

   

   
  حس ثبلا ٍلتی            

                   

ثسیي تطتیت هی تَاى زض ایي گبم هیعاى زضؾتی ٍ هٌُمی ثَزى لًبٍت نبحت ًظطاى ضا زضثبضُ احتوبلات قطَی تبثیطات  

ثل ضٍیسازّب هتمبثل ضٍیسازّب ٍ احتوبلات اٍلیِ آًْب ضا اضظیبثی ًوَز. پؽ اظ اًدبم ایي گبم هبتطیؽ احتوبلات قطَی تبثیط هتمب

ًكبى هی زّس وِ تغییطات ؾیبؾت گصاضی ّبی خسیس یب ٍلَع یه پیكطاى یب ضٍیساز پیف ثیٌی ًكسُ هی تَاًس ثِ احتوبل ٍلَع 

 یب ػسم ٍلَع هدوَػِ ای اظ پیكطاى ّب ٍ یب ضٍیسازّبی لبثل پیف ثیٌی زیگط هَثطثبقس.

 ىگام پٌجن:  بررسی تاثیرات ٍلَع یک رٍیذاد ٍ یا عذم ٍلَع آ
زض ایي هطحلِ ثِ هٌظَض ثطضؾی تبثیطات ٍلَع یه ضٍیساز ٍ یب ػسم ٍلَع آى ثط ؾبیط ضٍیسازّبی زاذل هبتطیؽ تبثیطات هتمبثل، ثب 

 ، ًتبیح ضا هَضز تدعیِ ٍ تحلیل لطاض هی زّین.1اؾتفبزُ اظ ًؿجت ذطزُ احتوبلات

Odd Ratio=احتوبل ضخ ًسازى/احتوبل ضخ زازى=ذطزُ احتوبلات=p( ه ضٍیسازٍلَع ی )/1-p(ٍلَع یه ضٍیساز) 

 همساض ًؿجت  احتوبلات ضٍیسازّب ثطاؾبؼ احتوبل اثتسایی ّط ضٍیساز  زض ایي گبم ثطای هحبؾجِ ذطزُ

p(ٍلَع یه ضٍیساز)/1-p(ٍلَع یه ضٍیساز) 

ضا ثسؾت آٍضین. ّوچٌیي ثطای هحبؾجِ ذطزُ ّبی احتوبلات قطَی تبثیطات هتمبثل ًیع ّویي وبض ضا ذَاّین وطز. ثطاؾبؼ 

 ، هبتطیؽ ذطزُ احتوبلات ظیط تَلیس ذَاّس قس.  2 خسٍلهبتطیؽ احتوبلات تبثیطات هتمبثل ضٍیسازّب 
D C B A احتوال ابتذایی  

P(A|D)/1-P(A|D) P(A|C)/1-P(A|C) P(A|B)/1-P(A|B)  P(A)/1-P(A) A 

P(B|D)/1-P(B|D) P(B|C)/1-P(B|C)    P(B|A)/1-p(B|A) P(B)/1-P(B) B 

P(C|D)/1-P(C|D)  P(C|B)/1-P(C|B) P(C|A)/1-P(C|A) P(C)/1-P(C) C 

 P(D|C)/1-P(D|C) P(D|B)/1-P(D|B) P(D|A)/1-P(D|A) P(D)/1-P(D) D 

 احتوالات رٍیذادّا ٍ تاثیرات هتمابل آًْا بر ّن:  هاتریس خردُ 4ضوارُ   جذٍل
 اگر ایي اتفاق رٍی دّذ احتوال ابتذایی 1 2 3 4

 1رٍیذاد  0433  1 5467 0467

 2رٍیذاد  0467 145  145 1422

 3رٍیذاد  3 0418 1  145

 4رٍیذاد  1 0433 2433 1422 

 چْارگاًِ ٍ تاثیرات هتمابل آًْا بر ّن:  هثال هاتریس خردُ احتوالات رٍیذادّای 5جذٍل ضوارُ  

 گام ضطن: هحاسبِ تاثیر هتمابل ٍلَع یا عذم ٍلَع رٍیذادّا
( ًؿجت ظیط ضا ثطای تجییي تبثیطات 4قوبضُ  خسٍلزض ایي هطحلِ ثب اؾتفبزُ اظ هبتطیؽ خسیس حبنل اظ همبزیط ذطزُ احتوبلات )

 هتمبثل ضٍیسازّبی ایي هبتطیؽ هحبؾجِ هی وٌین.

 P(B)=(P(A|B)/1-P(A|B))/P(B)/1-P(B)ذطزُ/P(A|B)ذطزُ

ثٌبهین ٍ زض  A  ،P(B|A)ٍ ؾتَى Bزض ایٌهَضت اگط زضایِ ّبی هبتطیؽ اٍل احتوبلات قطَی تبثیطات هتمبثل ضا زض ؾُط 

 زضج قسُ اؾت ضا ثب Aثب ؾتَى  Bضا وِ زض تمبَغ ؾُط  P(B|A)/1-P(B|A) = (B|A) هبتطیؽ زٍم همساض ذطزُ احتوبل
ثٌبهین، هبتطیؽ تبثیط هتمبثل ذطزُ ّبی ضٍیسازّب ضا  '(A)ثٌبهین ٍ ّطیه اظ ًؿجت ّبی ذطزُ احتوبلات اٍلیِ ضا  '(A|B)ًوبز 

 ثِ قىل ظیط تؼطیف ذَاّین وطز.
D C B A ِرٍیذاد احتوال رخذاد اٍلی 

(A|D)'/(A)' (A|C)'/(A)' (A|B)'/(A)'  (A)'= P(A)/1-P(A) A 

(B|D)'/(B)' (B|C)'/(B)'  (B|A)'/(B)' (B)'= P(B)/1-P(B) B 

(C|D)'/(C)'  (C|B)'/(C)' (C|A)'/(C)' (C)'= P(C)/1-P(C) C 

 (D|C)'/(D)' (D|B)'/(D)' (D|A)'/(D)' (D)'= P(D)/1-P(D) D 

 :  هاتریس تاثیرات هتمابل خردُ احتوالات رٍیذادّا 6ضوارُ   جذٍل

                                                 
1 Odd. Ratio 
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 اتفاق رٍی دّذاگر ایي  احتوال ابتذایی 1 2 3 4

 1ضٍیساز  1.33  1.5 1.91 1.67

 2ضٍیساز  1.67 4.5  1.51 1.21

 3ضٍیساز  3 1.18 1.55  1.5

 4ضٍیساز  1 1 3.5 1.41 

 :  هثال هاتریس تاثیرات هتمابل خردُ احتوالات رٍیذادّای چْارگا7ًِجذٍل ضوارُ  

هبتطیؽ احتوبل تبثیط هتمبثل ٍلَع ضٍیسازّب ضا ثِ قطٌ ضخ ًسازى ثِ ّویي تطتیت ٍ ثِ هَاظات هطاحل لجل زض الساهبتی هكبثِ 

 ضٍیسازّبی زیگط تَلیس ذَاّین وطز.

هی تَاى احتوبلات اٍلیِ ضخ ًسازى   P(A)=P(  )P(A|  )+P(B)P(A|  )ثِ ػٌَاى هثبل ثب اؾتفبزُ اظ ضاثُِ ثیعی 

 ضٍیسازّب ٍ احتوبلات ضخ ًسازى تبثیطات هتمبثل ضا ثِ نَضت ظیط هحبؾجِ ًوَز.

P(  )=1-P(B)   ٍ P(A|  )=(P(A)-P(A|B).P(B))/P(  ) 

 زض ایٌهَضت هبتطیؽ تبثیطات هتمبثل یه ضٍیساز ثِ ضخ ًسازى ضٍیساز زیگط ػجبضت اؾت اظ:
D C B A رٍیذاد د اٍلیِاحتوال رٍیذا 

P(A|  ) P(A|  ) P(A|  )  P(A) A 

P(D|  ) P(C|  )  P(B|  ) P(B) B 

P(D|  )  P(B|  ) P(C|  ) P(C) C 

 P(D|  ) P(D|  ) P(D|  ) P(D) D 

 :  هاتریس تاثیرات هتمابل رخ ًذادى رٍیذادّا 8ضوارُ   جذٍل 

 هحبؾجِ هی وٌین. "ذطزُ ّب ٍ هبتطیؽ ًؿجت ذطزُ ّب ضا هدسزاؾپؽ ثب اؾتفبزُ اظ ایي هبتطیؽ، هبتطیؽ 

تب ایي لحظِ ًظطات ذجطگبى ضا ثِ نَضت احتوبلات زض آٍضزُ ٍ هبتطیؽ ّبی اثطات هتمبثل ضا ؾبذتِ ٍ ثطای ّوگَى ؾبظی)ثِ 

ذتي هبتطیؽ ّبی خسیس ػجبضتی اؾتبًساضزؾبظی( احتوبلات اٍلیِ ٍ احتوبلات قطَی ثب اؾتفبزُ اظ لَاًیي احتوبلات ثطای ؾب

 احتوبلات السام وطزین.

 حبل اگط ثرَاّین ثطضؾی وٌین وِ آیب ّوگطایی ٍ نحت زض ًظطات ذجطگبى ٍخَز زاضز. هطاحل ظیط ضا اًدبم هی زّین.

 اًتربة قَز(  B( یه ضٍیساز ضا ثِ نَضت تهبزفی اًتربة هی وٌین )فطو وٌین ثِ ػٌَاى هثبل ضٍیساز1

 نفط ٍ یه ضا اًتربة هی وٌین. ( یه ػسز تهبزفی ثیي2

 ( احتوبل اٍلیِ ضٍیساز اًتربة قسُ ضا ثب ػسز تهبزفی تَلیس قسُ همبیؿِ هی وٌین.3

 P(B)=1ضخ ذَاّس زاز. ثِ ػجبضتی زض ایي حبلت Bضٍیساز  فطو وٌین P(B) ≥الف( اگط ػسز تهبزفی-3

 P(B)=0ػجبضت زیگط زض ایي حبلت  ضخ ذَاّس زاز ثِ Bفطو هی وٌین ضٍیساز  P(B) <ة( اگط ػسز تهبزفی-3

 "ٍالغ ذَاّس قس. ذطزُ ّبی احتوبلی ضا وِ ثِ ایي ضٍیساز هطتجٍ ثَزًس ضا ثِ ضٍـ ظیط هدسزا B( اگط فطو وٌین ضٍیساز 4

 اؾتفبزُ هی وٌین. 6قوبضُ خسٍل ؽ یهحبؾجِ هی وٌین ثطای ایٌىبض اظ زضایِ ّبی هبتط

 i(;ذطزُ خسیس ضٍیساز iلیِ ضٍیساز (*)ذطزُ اiٍثِ ضٍیساز  Bًؿجت ذطزُ ّبی (

 ضخ ًوی زّس، ّویي هحبؾجبت ضا اظ هبتطیؽ ّبی تبثیط هتمبثل ضخ ًسازى ّب پیگیطی هی وٌین. B ( اگط فطو وٌین ضٍیساز5

 ( ضا تب حسی  زًجبل هی وٌین وِ توبهی ضٍیسازّب ٍيؼیت ضٍیسازًكبى هَضز آظهبیف لطاض گطفتِ ثبقس.2(ٍ )1( هطاحل)6

( ضا ثِ زفؼبت ظیبز تىطاض هی وٌین ٍ ثسیي نَضت ًؿجت ذطزُ ّبی خسیس ضا ثطای ّوِ ضٍیسازّبی اٍلیِ 5(ٍ )1)( هطاحل 7

 تَلیس ًوَُ ٍ هبتطیؽ ّبی خسیس احتوبلی ضا قىل هی زّین.

 اؾت.( وثطت ضٍی زازى ّط ضٍیساز ثطای توبم زفؼبت اخطایی هبتطیؽ اثطات هتمبثل تؼییي وٌٌسُ احتوبل خسیس آى ضٍیساز 8

 

 اتهٌطك ارتباط: الگَی دٍم
زض ایي الگَ ثِ خبی اؾتفبزُ اظ هٌُك احتوبلات اظ هٌُك ضٍاثٍ زٍ یب چٌسگبًِ ثیي ضٍیسازّبی هَضز پیف ثیٌی اؾتفبزُ هی 

 قَز. )زض ازاهِ ّطخب وِ ثِ ضٍیساز اقبضُ قسُ هی تَاى هفَْم پیكطاى ضا ًیع خبیگعیي ًوَز.(
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 الگَی هٌطك ارتباطیهراحل عولیاتی اجرای رٍش  با 

 گام اٍل: تْیِ فْرست رٍیذادّای هرتبط با هَضَع هطالعِ
زض اٍلیي السام ثب ایي هٌُك ّوبًٌس هٌُك احتوبلات ػٌبٍیي توبهی ضٍیسازّبی هَضز پیف ثیٌی اظ هُبلؼبت وتبثربًِ ای ٍ 

طاج ٍ فْطؾت هی گطزز. هدسزاً تأویس هؿتٌسات تبضیری ٍ زض ًْبیت ثب ًظط ذَاّی اظ نبحت ًظطاى هَيَع هَضز هُبلؼِ اؾتر

هی قَز ػٌبٍیي ضٍیسازّبیی وِ ّیچ اضتجبَی ثِ ؾبیط ضٍیسازّب ًساضًس زض ایي ضٍـ اضظـ تحلیل ًساقتِ ٍ اظ فْطؾت 

 ضٍیسازّبی هَضز هُبلؼِ ذبضج هی گطزًس.

 گام دٍم: ترسین ًمطِ ارتباطات ٍ ٍابستگی رٍیذادّای هَرد هطالعِ 
ًِ گصاضی ثطای ّط یه اظ ضٍیسازّبی هَضز هُبلؼِ، ثطاؾبؼ ًظط ذجطگبى ضاثُِ ّط ضٍیساز ثب ؾبیط ضٍیسازّب زض ایي هطحلِ ثب ًكب

ثَؾیلِ ذٌَُ خْت زاض تطؾین هی گطزز. زض ایي السام خْت اضتجبٌ اظ یه ضٍیساز ثِ ؾوت ضٍیساز زیگط هؼٌبزاض ثَزُ ٍ ثبیؿتی 

 ثَُض زلیك تؼطیف گطزز.

 لبثل پیف ثیٌی اؾت. A,B,C,Dض هَيَع هُبلؼِ ٍلَح چْبض ضٍیساز ثِ ػٌَاى هثبل فطو وٌین ز

 
 :  ًمطِ ارتباطات ٍ ٍابستگی تأثیر هتمابل رٍیذادّا5ضکل ضوارُ  

 Booleanگام سَم: تَلیذ هاتریس 

 Booleanزض لسم ثؼسی ثطاؾبؼ ضٍاثٍ خْت زاض ًمكِ اضتجبَبت ٍ ٍاثؿتگی تأثیط هتمبثل ضٍیسازّبی هَضز هُبلؼِ هبتطیؽ 

 هتأثط اظ ضاثُِ ٍ خْت اضتجبٌ ضٍیسازّب ثِ قىل ظیط ایدبز هی گطزز. 1ٍ  1تأثیطات هتمبثل ضٍیسازّب  ثب زضایِ ّبی 
D C B A (1,0) 

A D A C A B  A 

B D B C  B A B 

C D  C B C A C 

 D C D B D A D 

 تأثیرات هتمابل رٍیذادّای هَرد هطالعِ Boolean:  هاتریس 9ضوارُ   جذٍل

ثِ هفَْم ٍخَز اضتجبٌ ثیي زٍ ضٍیساز ٍ تأثیط هتمبثل آى ّبؾت ٍ ػسز نفط ثِ هؼٌبی ػسم ٍخَز اضتجبٌ  1زض ایي هبتطیؽ ػسز 

 ثیي ضٍیسازّبؾت.
 

 
 لدر یک هطالعِ بِ طَر هثا A,B,C,Dچْار رٍیذاد  Boolean :  ًمطِ رٍابط ٍ هاتریس6ضکل ضوارُ  

 گام چْارم: هحاسبِ تأثیر ٍ ٍابستگی رٍیذادّا
ٍیػگی ّبی ثؿیبض هْوی ضا زض هفبّین قجىِ، اضتجبَبت ٍ ّوچٌیي تىبهل ٍ ضقس ؾیؿتن ّب زاضز. خوغ  Booleanهبتطیؽ 

زض ایي هبتطیؽ ًكبى زٌّسُ قبذم تؼساز ضٍاثٍ)هؿیطّبی اضتجبَی یه ؾَیِ( ٍ تأثیطات هتمبثل ثیي  1تؼساز همبزیط 

nضٍیساز ثطاثط  nاوثط تؼساز تأثیطات هتمبثل ثطای ضٍیسازّبی اٍلیِ ٍ ؾبیط ضٍیسازّب اؾت. زض تىطاض هُبلت پیف گفت، حس
2
-n 

هؿتمین یه ضٍیساز ثِ ؾبیط  1ثطای ّط ضٍیساز زض ّط ؾُط ًكبى زٌّسُ تأثیط گصاضی 1ذَاّس ثَز. خوغ ؾُطی تؼساز همبزیط 

یعاى تأثیط ثط ؾبیط ضٍیسازّبی لبثل پیف ثیٌی زض هَيَع هَضز هُبلؼِ اؾت. زض ّویي ضاؾتب قٌبؾبیی ضٍیسازّبیی ثب ثبلاتطیي ه

                                                 
1 Influence 
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اظ ؾَی زیگط خوغ ؾتًَی تؼساز همبزیط  (.Godet ,94ضٍیسازّب ًمف ثؿیبض ظیبزی زض تىبهل ٍ ضقس یه ؾیؿتن ذَاّس زاقت)

یه ضٍیساز ثِ ؾبیط ضٍیسازّب اؾت. تؼساز ضٍیسازّبی ٍاثؿتِ ثِ ؾبیط ضٍیسازّب  1یه زض ّط ؾتَى ًكبى زٌّسُ ٍاثؿتگی هؿتمین

 (.Godet , 94حؿبؾیت ؾیؿتن ثطای ضقس ٍ تىبهل ذَز اؾت ) زض یه هُبلؼِ هجیي

( ٍ influenceضٍاثٍ ٍ تأثیط هتمبثل ضٍیسازّب حطوت زض خْت ؾُط ثِ هفَْم تأثیط) Booleanثِ ػجبضت  زیگط زض هبتطیؽ  

َاّس ضٍیسازّب ذ ) sensitively) dependency &حطوت زض خْت ؾتَى ّبی ایي هبتطیؽ ثِ هفَْم ٍاثؿتگی ٍ حؿبؾیت

ضاثُِ اؾت  8تؼساز ول ضٍاثٍ ٍ تأثیطات هتمبثل ثیي ضٍیسازّب   6ثَز. ثِ ػٌَاى هثبل زض ًوًَِ تأثیطات هتمبثل ضٍیسازّبی قىل 

ثب ٍاثؿتگی ثِ توبهی ضٍیسازّب ثبلاتطیي  C، ثبلاتطیي تأثیط ضا ثط ؾبیط ضٍیسازّب زاضز ٍ ضٍیساز  ثب ؾِ ضاثAُِ وِ زض آى ضٍیساز 

 ایي هَيَع زاضا اؾت.حؿبؾیت ضا زض 

2گام پٌجن: ترسین ًمطِ دکارتی
 تأثیرات هتمابل 

ثطای زؾتِ ثٌسی ضٍیسازّب ثىبض گطفتِ هی قًَس. ثِ ََض   Boolean قبذم ّبی تأثیط ٍ حؿبؾیت)ٍاثؿتگی( زض هبتطیؽ

ضاثُِ ٍاثؿتگی ذَاّین زاقت. ًمكِ  3ضاثُِ تأثیط ٍ  3ًوًَِ زض هثبل لجل ثب چْبض ضٍیساز، حساوثط ثطای ّط یه اظ ضٍیسازّب 

گطزز. زض ایي ًمكِ همبزیط  زوبضتی تأثیطات هتمبثل هجتٌی ثط تأثیطات ٍ ٍاثؿتگی ضٍیسازّب ثطای زؾتِ ثٌسی ضٍیسازّب تطؾین هی

ّب تؼطیف ٍ ّط یه اظ ضٍیسازّب ثب تَخِ ثِ  xّب ٍ همبزیط هوىي تؼساز ٍاثؿتگی ّب زض هحَض  yهوىي تؼساز تأثیطات زض هحَض 

 زض ایي هرتهبت خبًوبیی Boolean تأثیطات هتمبثل ٍ ضٍاثُكبى ثب ؾبیط ضٍیسازّب ٍ تؼساز تأثیط ٍ ٍاثؿتگی حبنلِ اظ هبتطیؽ
ٍ ًمكِ اضتجبَبتكبى، ًمكِ زوبضتی تأثیط ٍ  A,B,C,Dطزًس. ثِ ََض ًوًَِ زض هثبل لجل ثب چْبض ضٍیساز هی گ

 حؿبؾیت)ٍاثؿتگی( ظیط ثسؾت ذَاّس آهس.

 
 :  ًمطِ دکارتی تأثیر ٍ حساسیت تأثیرات هتمابل رٍیذادّای هَرد هطالع7ِضکل ضوارُ  

 گام ضطن: دستِ بٌذی رٍیذادّای لابل پیص بیٌی
بًَُض وِ اقبضُ قس هیعاى تأثیط ٍ ٍاثؿتگی ضٍیسازّب هی تَاًس ثِ زؾتِ ثٌسی ضٍیسازّبی لبثل پیف ثیٌی هٌدط قَز. زض ّو

ّویي ضاؾتب هی تَاى ًَاحی زؾتِ ثٌسی قسُ ای ضا زض ًمكِ زوبضتی تأثیط ٍ ٍاثؿتگی تأثیطات هتمبثل ضٍیسازّب تؼطیف وطز ٍ 

ًمكِ، ثِ گطٍُ ثٌسی ٍ ثبظ تؼطیف ًمف ّط یه اظ ضٍیسازّب زض هَيَع هَضز هُبلؼِ  ثطاؾبؼ ًتبیح خبًوبیی ضٍیسازّب زض ایي

 پطزاذت. تٌَع زؾتِ ثٌسی ضٍیسازّب ثطاؾبؼ هیعاى تأثیط ٍ حؿبؾیت)ٍاثؿتگی( آًْب اظ گطٍُ ثٌسی ظیط ذبضج ًیؿت.

 ُؾبیط هتغیطّب ٍ ووتطیي ٍاثؿتگی ضا ثِ ایي ضٍیسازّب ؾُح ثبلایی اظ تأثیط ضا ثط  : 3الف( ضٍیسازّبی غبلت ٍ تؼییي وٌٌس

ؾبیط ضٍیسازّب زاضًس ٍ اثطات هثجت ٍ هٌفی ثبلایی زض ضقس ٍ تىبهل یه ؾیؿتن ذَاٌّس گصاقت. ٍايح اؾت وِ اگط ایي 

ضٍیسازّب اتفبق ًیفتٌس ثبػث ٍلفِ زض ٍلَع ؾبیط ضٍیسازّب ذَاٌّس قس. ایي زؾتِ پیكطاى ّب ٍ یب ضٍیسازّب ضا ضٍیسازّبی  

 (1392یطگصاض ّن هی ًبهٌس.)اهیط ًبظوی، تبث

 ِضٍیسازّبی ایي  ایي گطٍُ ضٍیسازّب ، ضٍیسازّبی ٍاثؿتِ ٍ یب ثی ثجبت ًبهیسُ هی قًَس.:  4ة( ضٍیسازّبی ولیسی ٍ ضل

زؾتِ ؾُح ثبلایی اظ ٍاثؿتگی ضا ثِ ؾبیط ضٍیسازّب زاضًس. الجتِ هوىي اؾت ّوچٌیي ثِ هَاظات ٍاثؿتگی، ؾُح ثبلایی اظ 

تأثیط ضا ًیع ثط ضٍی ؾبیط ضٍیسازّب زاقتِ ثبقٌس. ٍايح اؾت وِ ایي ضٍیسازّب زض هؿیط هُبلؼِ ثؿیبض هَضز تَخِ هی ثبقٌس 

                                                 
1 Dependency 
2 Cartesian Map 
3 Dominant or determinant 
4 Key or Relay 
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ثط ضٍی ؾبیط ضٍیسازّب زاضز ٍ ٍلَع ٍ تغییط آى ّب، ًكبًی اظ ٍلَع ٍ تغییط  1ییطات آًْب اثطی پؽ ضٍثِ ََضیىِ ػولىطز ٍ تغ

 ؾبیط ضٍیسازّب اؾت.

 زض زاذل یه ؾیؿتن هَضز هُبلؼِ ضٍیسازّبیی ٍخَز زاضز وِ اثط هتَؾُی ثط ؾیؿتن ٍ تأثیط :  2ج( ضٍیسازّبی ّودَاض

ون ٍ ٍاثؿتگی حسالل ثط ؾبیط ضٍیسازّب زاضًس. لیىي ایي ًَع ضٍیسازّب هی تَاًٌس ثؼًبً زض ََل ظهبى تىبهل یبفتِ ٍ 

غطّبی هؿتمل ًیع هی ًبهٌس)اهیط ًبظوی، تأثیطقبى ثط ؾبیط ضٍیسازّبی ؾیؿتن افعایف یبثس. ایي زؾتِ هتغیطّب ضا هت

1392 ) 

 ٍضٍیسازّبیی ثب هتَؾٍ تأثیط ٍ ٍاثؿتگی ثب ؾبیط ضٍیسازّب زض ایي گطٍُ لطاض هی :  3ز( ضٍیسازّبی تٌظین وٌٌسُ ٍ هتَؾ

ثِ ؾبیط گیطًس. ایي زؾتِ اظ ضٍیسازّب  ًیع ثبیؿتی هَضز تَخِ لطاض گیطًس چطا وِ ًمف هتَؾُی آًْب زض تأثیط ٍ ٍاثؿتگی 

 ضٍیسازّب هی تَاًس ثبػث ثطٍظ یه قىبف زض یه ؾیؿتن گطزز.

 ُِایي ضٍیسازّب هتأثط اظ ؾبیط ضٍیسازّبی ؾیؿتن ، ثؿیبض حؿبؼ ثِ ووتطیي تأثیط ٍ :  4ُ( ضٍیسازّبی حبنل ٍ تحت ؾل

 ٍاثؿتگی ثِ ؾبیط ضٍیسازّب زض حس هتَؾٍ ثِ ؾوت لَی ّؿتٌس.

 ایي زؾتِ اظ ضٍیسازّب، ضٍیسازّبیی ثسٍى تأثیط ٍ ٍاثؿتگی هتمبثل زض ؾیؿتن :  5ٍُ( ضٍیسازّبی ذَز هرتبض ٍ حصف قًَس

ّؿتٌس وِ زض ایي ضٍـ ٍخَزقبى تأثیط ظیبزی ثط ؾیؿتن ًساضز ٍ هی تَاى آى ّب ضا اظ فْطؾت ضٍیسازّبی هَيَع هُبلؼِ 

 (.source popper 2003)وٌبض گصاقت

 
 هتمابل براساس دستِ بٌذی رٍیذادّا هٌتج از هیساى تاثیر ٍ ٍابستگی آى ّا:  ًَاحی ًمطِ دکارتی تأثیرات 8ضکل ضوارُ  

 : 6قىل قوبضُ  A,B,C,Dثِ ََض ًوًَِ زض هثبل ًمكِ زوبضتی تأثیط ٍ ٍاثؿتگی تأثیطات هتمبثل ضٍیسازّبی 

  ضٍیسازA  ُثب ؾِ تأثیط  ٍ یه ٍاثؿتگی )ثبلاتطیي تأثیط ٍ ووتطیي ٍاثؿتگی( زض زؾتِ ضٍیسازّبی غبلت ٍ تؼییي وٌٌس

 لطاض هی گیطز.

  ضٍیسازC  ثب ثبلاتطیي ٍاثؿتگی ٍ الجتِ زٍ تأثیط زض ؾبیط ضٍیسازّب زض زؾتِ ضٍیسازّبی ولیسی ٍ ضلِ گطٍُ ثٌسی هی

 گطزز.

 ضٍیساز D  گی زاضای هیبًگیي تأثیطات ٍ ٍاثؿتگی ّب اؾت ٍ زض زؾتِ ضٍیسازّبی تٌظین وٌٌسُ ثب زٍ تأثیط ٍ زٍ ٍاثؿت

 ٍ هتَؾٍ گطٍُ ثٌسی هی قًَس.

  ضٍیسازB  ضا ثب یه تأثیط ٍ زٍ ٍاثؿتگی هی تَاى زض هطظ گطٍُ ضٍیسازّبی حبنل ٍ تحت ؾلُِ ٍ زؾتِ ضٍیساّبی

 تٌظین وٌٌسُ ٍ هتَؾٍ خبی زاز.

 ارتباطات ٍ تأثیرات هتمابل هخفی رٍیذادّا گام ّفتن)گام تکویلی(: بررسی
 )اًدبم ایي هطحلِ العاهی ًیؿت ٍ ثطای تىویل هطاحل تحلیلی ایي ضٍـ، زًجبل هی قَز.(

ثطای ٍضٍز ثِ ایي هطحلِ هحمك ػلاٍُ ثط تأثیطات هتمبثل هؿتمین ثیي پیكطاى ّب ٍ یب ضٍیسازّب ثِ زًجبل وكف ٍ تحلیل ضٍاثٍ 

 یب ضٍیسازّب ثط یىسیگط اؾت. غیط هؿتمین پیكطاى ّب ٍ

                                                 
1 Regressive 
2 Neighboring 
3 Regulating or average 
4 Resultant or dominated 
5 Autonomous or excluded 
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ثطاؾبؼ ًمكِ اضتجبَبت ٍ تأثیطات هتمبثل ثیي ضٍیسازّب ثِ ََض وبهل  A,B,C,Dزض هثبل لجلی، ضٍاثٍ هؿتمین ثیي ضٍیسازّبی 

 ثِ ؾبزگی لبثل تؼطیف اؾت. 13اظ قىل قوبضُ   C   Bتجییي ٍ تحلیل قس. ثِ ََض ًوًَِ ضاثُِ 

ثب  زٍ گبم ٍ یب   A  C    Bثطلطاض ًیؿت ٍلی هی تَاى ثِ ََض غیط هؿتمین اظ هؿیط ثِ ََض هؿتمین   B Aلیىي ضاثُِ  

 ضؾیس.  A ثِ ضٍیساز Bزٍ هطتجِ اظ ضٍیساز 

ایي ًَع اضتجبَبت ٍ تأثیطات هتمبثل ضا ضٍاثٍ غیط هؿتمین ٍ یب هرفی هی ًبهٌس. ّوچٌیي زض ًوًَِ ای زیگط ثطاؾبؼ ًمكِ قىل 

ثِ ََض غیط هؿتمین ثِ  C ثِ ضٍیساز  Aٍخَز زاضز. اظ ؾَی زیگط ضاثُِ زیگطی ًیع اظ ضٍیساز  C  Aضاثُِ هؿتمین  13قوبضُ 

هی تَاى ثِ ضاثُِ غیط  A  Bثب زٍ هطتجِ َی هؿیط ثیي ضٍیسازّب ٍخَز زاضز. یب ػلاٍُ ثط ضاثُِ هؿتمین       قىل 

  ثب  ػجَض اظ ؾِ هؿیط ثیي ضٍیسازّب اقبضُ وطز.              هؿتمین

زض ایي هطحلِ اظ ایي ضٍـ هی تَاى ثِ هٌظَض تؼطیف زلیك تط ٍ خعئی تط تأثیطات هتمبثل غیط هؿتمین ٍ هرفی ثیي پیكطاى ّب ٍ 

یب ضٍیساز ّب ٍاضز ػول قسُ ٍ ًْبیتبً ًمكِ زوبضتی هتمبثل تأثیط ٍ ٍاثؿتگی ضٍیسازّب ضا ثب ضٍاثٍ غیط هؿتمین ٍ هرفی وبهل 

ثطای قٌبؾبیی ٍ تؼطیف تأثیطات هتمبثل غیط هؿتمین ٍ هرفی ضٍیسازّب ثب تىیِ ثط انَل ٍ هٌُك ّبی وٌین. زض اًدبم ایي هطحلِ 

ٍ ثب اؾتفبزُ اظ حبنلًطة ّبی هتؼسز هبتطیؽ اثطات هتمبثل هؿتمین ثط ذَزـ هبتطیؽ ّبی خسیسی تَلیس ٍ هَضز  ضیبيی

 تدعیِ ٍ تحلیل لطاض هی گیطز.

هطتجِ زٍ  Booleanتأثیطات هتمبثل هؿتمین زض ذَزـ ، هبتطیؽ Boolean ثِ ػٌَاى هثبل حبنل يطة  هبتطیؽ

ثطلطاضی اضتجبٌ ثیي ضٍیسازّب پؽ اظ َی زٍ هؿیط( تأثیطات هتمبثل غیط هؿتمین هطتجِ زٍ ضا                  )

 ثسؾت ذَاّس آٍضز.

 
 2:  هاتریس تأثیرات هتمابل غیر هستمین هرتبِ 9ضکل ضوارُ  

Dimزض هبتطیؽ 
ثب  A  Aاؾت. ایي ثسیي هؼٌبؾت  وِ یه ضاثُِ غیط هؿتمین  1ثطاثط  A ٍؾتَى Aهمساض زضایِ ؾُط   2

زض هبتطیؽ  B ٍ ؾتَى Cٍخَز زاضز. ثِ ّویي تطتیت همساض زضایِ ؾُط  A  C  Aَی زٍ هؿیط ثیي ضٍیساز ثِ نَضت 

Dim2   ثطاثط زٍ اؾت ٍ ایي ثساى هؼٌب اؾت وِ زٍ هؿیط غیط هؿتمین ثطایC  B  ثب َی زٍ هؿیط ثیي ضٍیسازّب ثِ نَضتC 

 D  B  ٍ C  A  B.ٍخَز زاضز 

Dimثِ ّویي هٌَال هی تَاى اظ 
ثطای تجییي تأثیطات هتمبثل غیط هؿتمین هطتجِ ؾَم)َی ؾِ هؿیط ثیي ضٍیسازّب( اؾتفبزُ   3

ـ ثِ ََض ولی ثِ اًساظُ ؾیؿتن ذَز تأثیطات هتمبثل هؿتمین زض Booleanًوَز. ٍايح اؾت وِ تؼساز زفؼبت يطة هبتطیؽ 

زًجبل ًوَز لیىي ثِ لحبِ   -1nٍ ؾُح هُبلؼِ ثؿتگی زاضز. ٍايح اؾت وِ ایٌگًَِ ضٍاثٍ غیط هؿتمین ضا هی تَاى تب هطتجِ 

تغییطی ًساقتِ ٍ تفبٍت اًسوی زاقتِ ثبقٌس ثطضؾی ضٍاثٍ غیط  +i  ٍ1iهٌُمی اگط زضایِ ّبی هبتطیؽ ّبی حبنلًطة هطتجِ 

پیكطاى ٍ یب ضٍیساز زضنَضت  21تب  11پیكطاى ّب ٍ یب ضٍیسازّب ضا هتَلف ذَاّین ًوَز. زض هُبلؼبت وَچه ثب ٍخَز هؿتمین 

پیكطاى ٍ یب ضٍیساز،  61تب  21هطتجِ يطة هبتطیؽ ّب وفبیت هی وٌس. زض هُبلؼبت ثعضي ثب  5تب  4ًیبظ ثِ اًدبم ایي هطحلِ 

 ت هتمبثل غیط هؿتمین ثیي پیكطاى ّب ٍ یب ضٍیسازّب ضا ًكبى زّس.هی تَاًس حساوثط تأثیطا 8ٍ  7هطاتت يطة 
 

 )الگَی پیطٌْادی ًَیسٌذُ(ّوبستگیهٌطك  :سَمالگَی 
پیف اظ ایي زض تكطیح ضٍاثٍ ثیي زٍ پیكطاى یب زٍ ضٍیساز حبلات هوىي زض نَضت ٍخَز ضاثُِ، تبثیط آى ّب ثط ّن ثِ زٍقىل اثط 

 لبثل تؼطیف ثَز.تمَیت وٌٌسُ ٍ اثط ثبظزاضًسُ 
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 : تاثیرات هتمابل ارتباط دٍ رٍیذاد10ضکل ضوارُ 

ثب زلت زض هٌُك ضٍـ تحلیل تبثیط هتمبثل ثب الگَی احتوبلات قطَی ثب تَخِ ثِ هحتَای زضایِ ّبی هبتطیؽ احتوبلات ثب  

ثب  Booleanی زضایِ ّبی هبتطیؽ ٍ ّوچٌیي زض الگَی اضتجبَی ثب ػٌبیت ثِ هحتَا ]1 , 1[همبزیط اػساز حمیمی زض ثبظُ ثؿتِ 

زض نَضت تكریم ٍخَز ضاثُِ ثیي زٍ پیكطاى یب ضٍیساز، اهىبى تؼییي ٍ تحلیل خْت تبثیط ایي  1یب  1همبزیط اػساز نحیح 

ضاثُِ ثِ لحبِ تمَیت وٌٌسگی)خْت هثجت( ٍ یب ثبظزاضًسگی)خْت هٌفی( ٍخَز ًساضز ٍ زض ًْبیت تٌْب ثِ ٍخَز اضتجبٌ ٍ یب 

اضتجبٌ قطَی ثؿٌسُ ذَاّس قس. ٍايح اؾت وِ زض ایي نَضت ثركی اظ اَلاػبت هَضز ًیبظ ثطای تهوین گیطی ّبی احتوبل 

 ثؼسی زض ایي ضاثُِ اظ زؾت ذَاّس ضفت. 

زض ّویي ضاؾتب زض خْت ضفغ ایي وبؾتی ٍ ٍ ًمیهِ ضٍـ تحلیل تبثیط هتمبثل ثب الگَی ّوجؿتگی ثیي پیكطاى ّب یب ضٍیسازّب 

زض ایي الگَ ثِ  )ثط اؾبؼ هطٍض هؿتٌسات ٍ هُبلؼبت وتبثربًِ ای ثطای اٍلیي ثبض زض ایي حَظُ( پیكٌْبز هی گطزز. ثِ قطح ظیط

خبی اؾتفبزُ اظ هٌُك احتوبلات ٍ یب  هٌُك ضٍاثٍ زٍ یب چٌسگبًِ ثیي ضٍیسازّب اظ هٌُك ّوجؿتگی ثطای تؼطیف ًَع ضاثُِ 

پیكٌْبز هی قَز  ب ضٍیسازّب ٍ ّوچٌیي تؼییي قست تبثیط اؾتفبزُ هی قَز ٍتمَیت وٌٌسُ ٍ هتَلف وٌٌسُ ثیي پیكطاى ّب ی

ثطای گصض اظ ؾرتی هٌُك احتوبلات ٍ افعایف تَاًوٌسی هٌُك اضتجبَبت، الگَی ّوجؿتگی ثب پیف ثیٌی ّوجؿتگی ثیي زٍ 

هتأثط اظ  ]-1 , 1[ح زضایِ ّبی ثیي  ضٍیساز ثب اؾتفبزُ اظ ًظط وبضقٌبؾبى ٍ ذجطگبى، هبتطیؽ تبثیطات هتمبثل ضا ثب همبزیط نحی

  ضاثُِ ثیي ضٍیسازّب، خْت اضتجبٌ ٍ ّوجؿتگی ضٍیسازّب ثِ قىل ظیط ایدبز هی گطزز.

 ّوبستگیهراحل عولیاتی اجرای رٍش  با الگَی هٌطك 

 گام اٍل: تْیِ فْرست رٍیذادّای هرتبط با هَضَع هطالعِ
ت  ٍ اضتجبَبت، ػٌبٍیي توبهی ضٍیسازّبی هَضز پیف ثیٌی اظ هُبلؼبت زض اٍلیي السام ثب ایي هٌُك ّوبًٌس هٌُك احتوبلا

وتبثربًِ ای ٍ هؿتٌسات تبضیری ٍ زض ًْبیت ثب ًظط ذَاّی اظ نبحت ًظطاى هَيَع هَضز هُبلؼِ اؾترطاج ٍ فْطؾت هی گطزز. 

ي ضٍـ اضظـ تحلیل ًساقتِ ٍ اظ هدسزاً تأویس هی قَز ػٌبٍیي ضٍیسازّبیی وِ ّیچ اضتجبَی ثِ ؾبیط ضٍیسازّب ًساضًس زض ای

 فْطؾت ضٍیسازّبی هَضز هُبلؼِ ذبضج هی گطزًس.

 گام دٍم: ترسین ًمطِ ارتباطات ٍ ّوبستگی رٍیذادّای هَرد هطالعِ 
زض ایي هطحلِ ثب ًكبًِ گصاضی ثطای ّط یه اظ ضٍیسازّبی هَضز هُبلؼِ، ثطاؾبؼ ًظط ذجطگبى ضاثُِ ّط ضٍیساز ثب ؾبیط ضٍیسازّب 

ذٌَُ خْت زاض تطؾین هی گطزز. زض ایي السام ًِ تٌْب هؿیط اضتجبٌ اظ یه ضٍیساز ثِ ؾوت ضٍیساز زیگط هؼٌبزاض ثَزُ ٍ  ثَؾیلِ

ثبیؿتی ثَُض زلیك تؼطیف گطزز، ثلىِ اػًبی گطٍُ ذجطگبى زض هَضز خْت تبثیط ثِ لحبِ تمَیت وٌٌسگی)خْت هثجت( ٍ 

 ثط اؾبؼ اخوبع ًظطات ػول ذَاّس قس. ثبظزاضًسگی)خْت هٌفی( ًظط ذَاٌّس زاز ٍ ًْبیتبً

 
 :  ًمطِ ارتباطات ٍ ّوبستگی تأثیر هتمابل رٍیذادّا11ضکل ضوارُ  

 ّوبستگی Booleanگام سَم: تَلیذ هاتریس 

زض لسم ثؼسی ثطای گصض اظ ؾرتی هٌُك احتوبلات ٍ افعایف تَاًوٌسی هٌُك اضتجبَبت، الگَی ّوجؿتگی ثب پیف ثیٌی 

ّوجؿتگی تبثیطات هتمبثل ضا ثب همبزیط  Booleanّوجؿتگی ثیي زٍ ضٍیساز ثب اؾتفبزُ اظ ًظط وبضقٌبؾبى ٍ ذجطگبى، هبتطیؽ 

 ثیي ضٍیسازّب، خْت اضتجبٌ ٍ ّوجؿتگی ضٍیسازّب ثِ قىل ظیط ایدبز هی گطزز. هتأثط اظ ضاثُِ ]-1 , 1[نحیح زضایِ ّبی ثیي  

ثِ ػجبضت زیگط زض ایي هطحلِ ثطاؾبؼ ضٍاثٍ خْت زاض ًمكِ اضتجبَبت ٍ ّوجؿتگی هتمبثل پیكطاى ّب ٍ یب ضٍیسازّبی هَضز 
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ّوجؿتگی  ض ایي هبتطیؽ همبزیط هثجتهُبلؼِ، هبتطیؽ ّوجؿتگی تأثیطات هتمبثل ضٍیسازّب  تىویل هی گطزز. ٍايح اؾت وِ ز

هتَلف وٌٌسُ  ثب هیعاى قست ّوجؿتگی ثِ هؼٌبی ضاثُِ  ضاثُِ تمَیت وٌٌسُ ثب هیعاى قست تبثیط هثجت ٍ همبزیط هٌفیهؼطف 

 تبثیط هٌفی ثیي ضٍیسازّب ذَاّس ثَز.
D C B A [-1,1] 

A D A C A B  A 

B D B C  B A B 

C D  C B C A C 

 D C D B D A D 

 ّوبستگی تأثیرات هتمابل رٍیذادّای هَرد هطالعِ Boolean:  هاتریس 10ضوارُ   جذٍل

 گام چْارم: هحاسبِ تأثیر ٍ ّوبستگی رٍیذادّا
ّوجؿتگی ٍیػگی ّبی ثؿیبض هْوتط ٍ ثیكتطی ضا اظ هبتطیؽ ّبی احتوبلات قرطَی   Booleanّوبًَُض وِ اقبضُ قس هبتطیؽ 

 زض هفبّین قجىِ، اضتجبَبت ثِ ّوطاُ هیعاى ّوجؿتگی ثطای تجییي خْت تبثیط  پیكرطاى ّرب ٍ ضٍیرسازّب     Booleanٍ هبتطیؽ 

ثیي  زض ّویي ضاؾتب خوغ همبزیط هثجت زض ایي هبتطیؽ ًكبى زٌّسُ قست ّوجؿتگی هثجت ضٍاثٍ تمَیت وٌٌسُثیبى هی زاضز. 

 قست ّوجؿتگی هٌفی ضٍاثٍ ثبظزاضًسُ ثیي ضٍیسازّب اؾت.زٌّسُ  ىضٍیساز ّبؾت ٍ خوغ همبزیط هٌفی زضایِ ّبی هبتطیؽ ًكب

ثِ ػجبضت زیگط خوغ ؾُطی همبزیط هثجت ثطای ّط ضٍیساز زض ّط ؾُط ًكبى زٌّسُ تأثیط پصیطی هؿتمین تمَیت وٌٌسُ ٍ خورغ  

ساز اظ ؾربیط  ؾُطی همبزیط هٌفی ثطای ّط ضٍیساز زض ّط ؾُط ًكربى زٌّرسُ ترأثیط پرصیطی هؿرتمین هتَلرف وٌٌرسُ یره ضٍیر         

ضٍیسازّبی هَيَع هَضز هُبلؼِ اؾت. زض ّویي ضاؾتب قٌبؾبیی ضٍیسازّبیی ثب ثربلاتطیي هیرعاى ترأثیط تمَیرت وٌٌرسُ ثرط ؾربیط        

ضٍیسازّب ٍ ّوچٌیي ضٍیسازّبیی ثب ثبلاتطیي هیعاى تأثیط هتَلف وٌٌسُ ثط ؾبیط ضٍیسازّب  ًمف ثؿریبض ظیربزی زض تىبهرل ٍ ضقرس     

  .(-,+)Influenceیه ؾیؿتن ذَاّس زاقت

اظ ؾَی زیگط خوغ ؾتًَی همبزیط هثجت ثطای ّط ضٍیساز زض ّط ؾتَى ًكبى زٌّسُ ٍاثؿتگی هؿتمین تمَیت قًَسُ ٍ خوغ 

ؾتًَی همبزیط هٌفی ثطای ّط ضٍیساز زض ّط ؾتَى ًكبى زٌّسُ ٍاثؿتگی هؿتمین هتَلف قًَسُ یه ضٍیساز اظ ؾبیط ضٍیسازّبی 

ٍاثؿتِ ثِ ؾبیط ضٍیسازّب زض یه هُبلؼِ هجیي  ساز ضٍیسازّبی تمَیت قًَسُ ٍ هتَلف قًَسُهَيَع هَضز هُبلؼِ اؾت.. تؼ

  .(-,+)Dependencyحؿبؾیت ؾیؿتن ثطای ضقس ٍ اًحُبٌ ذَز اؾت

 گام پٌجن: ترسین ًمطِ دکارتی ّوبستگی تأثیرات هتمابل
ضٍیسازّب ثىبض گطفتِ هی قًَس. زض ایي ثطای زؾتِ ثٌسی   Boolean قبذم ّبی تأثیط ٍ حؿبؾیت)ّوجؿتگی( زض هبتطیؽ

ّب  xّب ٍ همبزیط هوىي هیعاى ٍاثؿتگی ّب زض هحَض  yًمكِ ّوبًٌس هٌُك اضتجبَی، همبزیط هوىي هیعاى تأثیطات زض هحَض 

ظ هبتطیؽ تؼطیف ٍ ّط یه اظ ضٍیسازّب ثب تَخِ ثِ تأثیطات هتمبثل ٍ ضٍاثُكبى ثب ؾبیط ضٍیسازّب ٍ هیعاى تأثیط ٍ ٍاثؿتگی حبنلِ ا

Boolean  زض ایي هرتهبت خبًوبیی هی گطزًس ثب ایي تفبٍت وِ زض هٌُك پیكیي وِ ایي ًمكِ فمٍ قبهل ضثغ اٍل هحَضّبی

x  ٍy  هی ثَز، زض ایي هٌُك همبزیط هوىي ثطای ضٍیسازّب هیتَاًس زض ّط چْبض ضثغ هحَضّبی هرتهبتx  ٍy  .خبًوبیی گطزز 

 
 تأثیر ٍ حساسیت ّوبستگی تأثیرات هتمابل رٍیذادّای هَرد هطالعِ:  ًمطِ دکارتی 12ضکل ضوارُ  

 گام ضطن: دستِ بٌذی رٍیذادّای لابل پیص بیٌی
ّوبًَُض وِ اقبضُ قس هیعاى تأثیط ٍ ٍاثؿتگی ضٍیسازّب هی تَاًس ثِ زؾتِ ثٌسی ضٍیسازّبی لبثل پیف ثیٌی هٌدط قَز. زض 

ّویي ضاؾتب هی تَاى ًَاحی زؾتِ ثٌسی قسُ ای ضا زض ّطیه اظ چْبض ضثغ ًمكِ زوبضتی تأثیط ٍ ٍاثؿتگی تأثیطات هتمبثل 

بیی ضٍیسازّب زض ایي ًمكِ، ثِ گطٍُ ثٌسی ٍ ثبظ تؼطیف ًمف ّط یه اظ ضٍیسازّب زض ضٍیسازّب تؼطیف وطز ٍ ثطاؾبؼ ًتبیح خبًو

 هَيَع هَضز هُبلؼِ پطزاذت. 
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 ًماط ضعف ٍ لَت
 ًماط ضعف

ضٍـ تحلیل تأثیط هتمبثل ضٍیسازّبی لبثل پیف ثیٌی هؼَُف ثِ ظًدیطُ ای اظ ضٍاثٍ ػلت ٍ هؼلَلی زٍگبًِ ٍ چٌسگبًِ  -

ی هبتطیؽ احتوبلات قطَی ٍ یب ًمكِ اضتجبَبت ٍ ّوجؿتگی تأثیطات هتمبثل ذبضج اظ اؾت. اگط لًبٍت ّبی ٍضٍز

 هحسٍزُ لبثل لجَل ثبقس، زض ایي نَضت هحمك هدجَض اؾت وِ زضثبضُ ٍالؼیت ّبی هَضز اًتظبض تدسیس ًظط ًوبیس.

ضٍیساز لبثل  11َع ثب خوغ آٍضی اَلاػبت ٍ لًبٍت زضهَضز ضٍاثٍ ثیي پیكطاى ّب یب ضٍیسازّب زقَاض اؾت. یه هَي -

لًبٍت زضثبضُ احتوبلات قطَی ٍ یب خْت  91ضٍاثٍ ضا تكىیل هی زّس ٍ ًیبظهٌس  11زض  11پیف ثیٌی یه هبتطیؽ 

 ضاثُِ اؾت. ثٌبثطایي احتوبل ؾطزضگوی ٍ اًحطاف لًبٍت ّب لجل اظ اتوبم تحلیل ظیبز اؾت.

 وٌٌسُ زض هَضز هَيَع زاضز.ًتبیح ایي ضٍـ ثِ قست ٍاثؿتِ ثِ ؾُح زاًف ٍ ذجطگی لًبٍت  -

قوبض ظیبزی اظ لًبٍت ّب زضهَضز احتوبلات قطَی ٍ ضٍاثٍ ٍ ّوجؿتگی تأثیطات هتمبثل ثب ٍضٍز ّط پیكطاى یب ضٍیساز  -

خسیس ايبفِ هی گطزز وِ هوىي اؾت زض خوغ ثٌسی ًْبیی ون اضظـ ثبقس ٍ تٌْب تؼساز ووی اظ ضٍاثٍ هتغیطّبی 

 ظیبثی ٍ ؾیبؾت گصاضی ًْبیی هَضز اؾتفبزُ لطاض گیطز.ولیسی ٍ غبلت هی تَاًٌس زض اض

 ًماط لَت
وبضثطز ضٍـ تحلیل تأثیط هتمبثل زض پی هسل ّب ٍ ضٍـ ّبی زیگط هؼوَلاً ثبػث افعایف لسضت آى هسل ٍ ضٍـ هی  -

قَز ظیطا وِ ضٍیسازّبی تؼبهلی آیٌسُ ضا وِ هوىي اؾت تب حسی ؾجت تغییط ؾبذتبض قًَس زض هؼطو ثطضؾی ٍ 

 تحلیل لطاض هی گیطز.

اؾتفبزُ اظ ایي ضٍـ ٍ ثِ ٍیػُ تطویت آى ثب ؾبیط ضٍـ ّب ، ثرهَل ؾٌبضیَ ًگبضی ثطای قٌبؾبیی پیكطاى ّبی ثؿیبض  -

تبثیطگصاض ، اثعاض ذَثی ضا ثطای آظهَى حؿبؾیت ًؿجت ثِ تغییط احتوبلات ٍ ضٍاثٍ ضٍیسازّبی آیٌسُ ٍ تحلیل ؾیؿتن 

 ّب ثِ زؾت هی زّس.

اؾترطاج قسُ اظ ًتبیح ایي ضٍـ وبهل تط ٍ خبهغ اظ ؾبیط ؾٌبضیَی هجتٌی ثط احتوبلات اٍلیِ ضٍیساز ّب  ؾٌبضیَّبی -

 اؾت.

 فرجام
ًمكِ ّبی تأثیطات هتمبثل هؿتمین ٍ غیط هؿتمین ضٍیسازّبی لبثل پیف ثیٌی ثِ هحممیي ٍ تهوین ؾبظاى ووه هی  

َضز هُبلؼِ فطاّن آٍضًس. چٌیي ًمكِ ّبیی ًِ تٌْب ثِ زضن ٍ تَيیح وٌس تب تهَیط ولی اظ ؾبذتبض تؼبهلات هَيَع ٍ ؾیؿتن ه

فطٍو ٍخَز اضتجبٌ ثیي ضٍیسازّب، وِ اظ پیف ٍ حتی لجل اظ قطٍع هُبلؼِ ایدبز قسُ اؾت، ووه هی وٌس ثلىِ ثب تكریم 

چٌیي هی تَاى اظ چٌیي ضٍاثٍ پٌْبى هیبى ضٍیسازّب هٌدط ثِ زؾتِ ثٌسی آى ّب ٍ اؾترطاج ضٍیسازّبی ولیسی ذَاّس قس. ّو

ًمكِ ّبیی ثطای وكف ایٌىِ هَيَع پیف ثیٌی ٍ تهوین هَضز هُبلؼِ زاضای ثجبت اؾت یب ذیط اؾتفبزُ ًوَز. زض تأثیطات 

هتمبثل ضٍیسازّبی یه ؾیؿتن، ثجبت ٌّگبهی ثسؾت هی آیس وِ قوبض ًؿجتبً ووی اظ ضاّجطزّب ٍ هتغیطّبی ولیسی)ٍاثؿتِ( ٍ 

زّبی ثب ًفَش ٍ غبلت ٍخَز زاقتِ ثبقس. ؾیؿتن ّبی ثی ثجبت هؼوَلاً تؼساز ثیكتطی اظ ضٍیسازّبی ولیسی قوبض اًسوی اظ ضاّجط

 ٍ غبلت ضا زاضًس ٍ حسالل زض زٍ هؿیط ٍ ظاٍیِ هتفبٍت تأثیطات هتفبٍتی ثط ؾیؿتن ذَاٌّس گصاقت.

ثعاضّبی هتٌَع ثطای ؾبهبًسّی  ٍ تفؿیط زاًف اؾتفبزُ اظ ضٍـ تحلیل تأثیط هتمبثل زض ّط یه اظ الگَّبی هٌُمی ذَز یىی اظ ا

اظ َطیك ثبظتبة  ؾبذت یبفتِ تأثیطات هتمبثل اثتسایی ٍ خوؼی زض ؾُح هٌبؾجبت هكتطن هیبى ضٍیسازّب ٍ ػٌبنط هتفبٍت 

زٍضى ؾیؿتن ٍ هَيَع هُبلؼِ اؾت. هٌبثغ ٍ ًتبیح ایي ضٍـ ثِ قست ٍاثؿتِ ثِ ؾُح زاًف ٍ ذجطگی ٍ حتی ٍفبزاضی افطاز 

 زضگیط زض هَيَع ٍ غٌبی هجبحث ٍ اًؼىبؼ ًظطات ٍ زلت زض پطزاظـ ًتبیح اؾت.
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)زلفی( ثب ٍلبیغ ٍ ضٍیسازّب ثِ  ضٍـ تحلیل تأثیط هتمبثل هُوئٌبً گبهی هٌُمی فطاتط اظ ضٍـ ّبیی هبًٌس زلفی اؾت وِ زض آى

تطؾین ٍ اضظیبثی ضٍاثٍ هیبى پسیسُ ّب ٍ ضٍیسازّب ػٌَاى پسیسُ ّبیی وبهلاً هؿتمل اظ ّن ضفتبض هی وٌس. تحلیل تأثیط هتمبثل ثب 

ثِ هب اخبظُ هی زّس وِ زض آیٌسُ ًگبضی هَيَػبت ّطچِ ثیكتط ضٍیىطزی پَیب زاقتِ ثبقین. ثب ایي ٍخَز زض ػول ػسُ ًؿجتبً 

آى ٍخَز زاضز ٍ اًسوی اظ هحممیي ثِ ََض هٌظن اظ ایي ضٍـ اؾتفبزُ هی وٌٌس ٍ تٌْب تحلیل ّبی هؿتمل ٍ هحسٍزی اظ وبضثطز 

 ایي هؿئلِ قبیس ثِ زلیل زٍ هحسٍزیت ػوسُ اؾت: 

ًرؿت آى اؾت وِ اًتمبز وبضقٌبؾبى ٍ ذجطگبى هُطح هی زاضز: چطا ثبیس قوبض ظیبزی لًبٍت زضثبضُ ضٍیسازّبی اٍلیِ ٍ تطویت 

 ٍلَع آى ّب نَضت پصیطز؟

یساز خسیس ايبفِ هی قَز ون اضظقٌس ٍ زض ػول تٌْب تؼساز زٍم آًىِ قوبضی اظ لًبٍت ّب اظ تأثیطات هتمبثل وِ ثب ٍضٍز ّط ضٍ

 (.2113ووی اظ ضٍاثٍ هتغیطّبی ولیسی ٍ غبلت هی تَاًٌس هَضز اضظیبثی ٍ ؾیبؾت گصاضی لطاض گیطًس) هبیلع ٍ ویٌبى 
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A Review Of Cross Impact Analysis Methods And An 

Introduction To The Correlation Logic Method 
 

Abstract 

 

Most of the futures study methods evaluate the concerning variables and drivers seperately to 

predict or examine the events. However, some times there is a need to analyze the event 

occurance probability in correlation with a series of predicted events. The Cross Impact 

Analysis method is the key to this problem. Requiring more complex statistical processing to 

achieve the results, the Cross Impact Analysis method, like the Delphi method,  is based on 

the experts opinions. The main approach in this method is to determine the event occurance 

probability or various driver forces seperately and ask the experts opinions for the event 

occurance probability in case of other event occurances and their cross impact. In advanced 

methods of this analysis, discussed in this study, event occurance probability is reviewed in 

the chain of reasons between events. Thus, a matrix of the primary probabilities and 

conditional probabilities and directed event cross impact relations and driving forces is 

designed. The common methods of this analysis defines rules based on the two logic of 

probabilities and structures relations for the events impacts on each other. However, both 

methods are not used for the cross impacts. In this study, authors presented a new method of 

correlation logic to cover both positive and negative impacts of events on each other using a 

review on available methods of cross impact analysis. 

Cross impact analysis method usually leads to a scenario. 
 

Keywords:  
Prediction, Cross Impact, Correlation, Driver Forces, Scenario 
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