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 چكیذُ

گشدد. استتفبدُ  افضایص جوعیت،کوجَد آة ضیشیي ٍ ًیبص ثِ تبهیي هَاد غزایی هَجت گشدیذُ  طشح ّبی هختلفی جْت تبهیي آة آغبص 

سفش ثب فشستتٌذُ ّتبی سادیتَیی ٍ    ، تغییش لایِ ّبی ی1ًَسٍی اثشّب تشکیجبت ضیویبیی پخص سبصی اثشّب ثبثبسٍس هبًٌذ ْبییاص تكٌَلَطی

کتِ ثتِ وٌتَاى ثشًبهتِ      هبکشٍٍیَ، دستگبُ ّبی یَى سبص، تجذیل آة ضَس ثِ ضیشیي، هبَّاسُ ّبی خٌک کٌٌذُ ٍ گشم کٌٌتذُ اثشّتب ٍ...  

 ی صهیي ٍ هذیشیت آة ٍ َّا هعشفی هی ضًَذ، جْت تَلیذ آة اضبسُ کشد.هٌْذس

ایتي  .  هعشفی هی ضتَد داسد  ثش پبیِ ًَوی في کِ سبختبسی هطبثِ تَسثیي ثبدی ٍش جذیذی اص ثبسٍس سبصی ثب یَى دس ایي هقبلِ س        

دسًتیجتِ ثتب ایجتبد تعتبد       ّبی هخبثشاتی خَاّذ پشداختت  تكٌَلَطی ثب ایجبد یَى هٌفی ثِ هقبثلِ ثب یَى هثجت تَلیذی حبصل اص هَلذ 

ًسجت ثِ ستبیش     پیطٌْبدی  سٍش دس اداهِ ثشسسی خَاّذ ضذ .حبلت طجیعی ثبص هی گشداًذ رسات هعلق َّا سا ثِ الكتشٍهغٌبطیسی، حجن

ًحتَُ  ّوچٌتیي  خَاّتذ داضتت.    وولكشد ثْتشی Meteo Systemsثشج ّبی چتشی ضشکت  یٌِ ٍ وَاسض کوتشی داسد ٍ اصّب ّضسٍش 

ٍ چگًَگی وولكشد آى دس ضشایط فیضیكی هختلف ٍ تغییشات سبختبس آى دس هحیط ّتبی جغشافیتبیی هختلتف ثتب ضتجیِ ستبصی        یحاطش

 د.گیشیه کبهپیَتشی هَسد ثشسسی قشاس

 کلوبت کلیذی

 ، في هَلذ یَى هٌفی هٌفیتَلیذ یَى  شد ٍ غجبس،سات گر حزف ،حزف یَى هثجت ،، تَلیذ آة ضیشیي، ثبساى هصٌَویاثشّب یثبسٍس سبص
 

 هقذهِ -1
 یرش ص یهختلف یوبهل آة ٍ َّا ضشوت ّب یشیتسبلِ هذ 03طجك ثشًبهِ       

ثب ضىسرت سٍ   یآة ٍَّا وشدُ اًذ وِ ثشخ یشیتًظش دٍلت ّب الذام ثِ هذ
 ػٌرَاى ٍ تخشیت هحیط طجیؼی ثرِ   ػىس یجِثب داضتي ًت ٍیبثِ سٍ ضذُ 
 یشیتطشح هذ یّب یذُاص ا شخیث .لشاس گشفتِ اًذ فبدُهَسد است جٌگ افضاس
تشویجرب   ثرب   یهثرب  دس ثبسٍسسربص   یدچبس ًمص ّستٌذ ثشا یضآة ٍ َّا ً
 یاسرتفبدُ هر   یٌیَمٍ آلَه ثبسین فلضا  سٌگیي هبًٌذوِ ػوَهب اص ضیویبیی

 دس ثبصُ یتبٍ ًْب اضىب  هی ضَددچبس خبن  یطیهح یستضَد ، تؼبد  ص

 
        
؛ ضرَد یّستٌذ ه ییغزا یشُصًج یوِ دس اثتذا یبّبىثلٌذ هذ  هبًغ سضذ گ       

 ایجبد ضذُ  یلس ٍ غیش لبثل وٌتش اص حذ  یصثبسش ث ِ ػلتث یدس هَاسد
 . [1,2,7,8]یشدگ یاص هحل ّذف صَس  ه یشغ یدس هحل یثبسًذگ یبٍ 
ػشصرِ دس جْربى    یري ا یطرتبص پ یىبهتحذُ آهش یبلا اضش دسحب  حب              

 یشیتهرذ  0302ترب سرب     ثلٌرذ هرذ    سیضی ثشًبهِ ثش اسبسثبضذ ٍ یه
اص   یّن اوٌَى ثخطایي وطَس  خَاّذ گشفت.وبهل آة ٍ َّا سا ثش دست 

ٍ اص ضرْشًٍذاى خرَد    یطرْب آصهب یسفرغ خطرش احتوربل   جْت  سا یتىٌَلَط
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سا ثرِ   بیطری آصه یدست آٍسد ّب یيهٌجغ دسآهذ ا یهثِ ػٌَاى  یيّوچٌ
ورِ دس حرب     یوٌذ ثِ ًحَ یصبدس ه یبًِوطَس ّب هخصَصب خبٍسه یشسب

تشویجرب   ثب استفبدُ اص یوٌٌذُ ثبساى هصٌَػ یذتَل یيحبضش اهبسا  ثضسگتش

وٌتش  وبهل آة  یثشا یىبثشًبهِ ثلٌذ هذ  آهش 1است دس ضىل  ضیویبیی
 .[1,2,3,4,6] یذوٌ یٍ َّا سا هطبّذُ ه

 

 
 [1]ثشًبهِ ثلٌذ هذت آهشیكب ثشای هذیشیت آة ٍ َّا :1ضكل

 
ّرربی هطررشح ضررذُ دس هررذیشیت آة ٍ ّررَا دس صهیٌررِ   یىرری اص طررشح        

تَلیذ ثبساى ثرِ ٍسریلِ یره ضرشوت سَ یسری ثرش پبیرِ یرَى سربصی هطرشح           
ایرري طررشح دس حررب  حبضررش دسچٌررذیي وطررَس اسررتشالیب، سررَ یس      .گشدیررذ

هرربسا  دس حررب  اجررشا اسررت طجررك گررضاسش ایرري ضررشوت دس ایرري فشاًسررِ ٍ ا
ٍ  طشح ثب ووره  ٍ     رسا  هؼلرك  اًتطربس   آًرتي ّربی   دسرتگبُ ّربی یرَى سربص 

  ثرربساى تَلیررذ رسا  هؼلررك چتررشی ضررىل ثررب اسررتفبدُ اص ثرربسٍس سرربصی   یررَى
ثرب تَجرِ ثرِ سربختبس آًرتي ّربی یرَى سربص          هٌتمذیي ثش ایي ثبٍسًرذ  ٌذٌوهی

بضررذ دس ًتیجررِ اًتمرربد ّرربی صیرربدی اص ایرري ضررشیت یررَى سرربصی وررن هرری ث
طشح ضذُ است . ثب تَجِ ثِ پربن ثرَدى ایري طرشح دس اداهرِ ثرِ اصر ح آى        

 خَاّین پشداخت. 

 هٌفی َىیثبساى ثب  ذیتَلتئَسی  -2
لس ّربی  تجْیضا  هخبثشاتی ثب ایجربد پرب  صًذگی اهشٍص ًیبصهٌذ هخبثشا  است 

ایحربد هری وٌرذ ٍ ایري     خَسد هلىَلی دس هَلىَ  ّبی َّا ثشالىتشٍهغٌبطیسی 
ایجبد یَى هثجت هیگشدد حجن یَى هثجت ثِ ًسجت گستشدگی ضْش ّب ٍ  ثبػث

ایري آلرَدگی    ،ٍاثسرتِ اسرت   آلَدُ وٌٌذُ الىتشٍهغٌبطیسیتجْیضا  هخبثشاتی 
 دس اطشاف ضْش ّب هری ضرَد   ػث جوغ ضذى سیض رسا  ٍ هبًذگبسی اًْب یًَی ثب
بی ضي یىی اص پیبهذ ّبی هغٌبطیسی ضذى هحیط ثب یَى هثجت هری  ّطَفبى 
 ثبضذ .
 

 
 تْشاى 93خشداد  ّجَم رسات ثِ هحیط الكتشٍهغٌبطیسی:  2ضكل

 

ی تَلیذ ثبساى ثب ّذف وٌترش   طشح ّب اص یىیّوبًطَس وِ پیطتش اسا ِ ضذ       
اسا ِ ضذُ وِ  Meteo Systemsتَسط ضشوت  حبلت الىتشٍهغٌبطیسی رسا 

ضرشوت   یري ثلٌذ هذ  ًذاسد سٍش ا یطیهح یستص ضشس یگشد یهبًٌذ هذ  ّب
 یصفشسرب  اصصَس  است وِ  ثرب ووره رسا  هؼلرك حبصرل      یيثِ ا یسیسَ 

ثرب  %  03 یثربلا  یطیدس سطَثت هحّب  یبثبىخبن دس هٌبطك گشم ٍ خطه ٍ ث
 یبثربى   ثهترش ورِ دس استفبػرب    03ضىل ثب طرَ    یچتش ییاستفبدُ اص آًتي ّب

دس  .پرشداصد  یه یرسا  هؼلك ثِ ثبس هٌف یسبصساهبسا  لشاس داسد ثِ  ثبسٍ یاثَظج
ثبس هثجت سٍس ضذُ ثب پخص وشدى ًوه ثب ثب پبیبى ثشای تىویل سًٍذ ثبسٍسسبصی

یه َّاپیوبی هَلرذ   0تصَیش ضوبسُ  وٌٌذهی اى تَلیذثبسگشم  یاثشّب یثش سٍ
 .[2,5,6]ًوبیص هی دّذیَى هثجت ثب استفبدُ اص ًوه سا 

 

 
 [6]اًتقب  ًوک ثبسٍس ضذُ ثِ هشکض اثش یوبیَّاپ:  3ضكل 

 
ّوبى طَس وِ اضبسُ ضذ دس ایي سٍش ثبسٍس سبصی اص اثشّبی گشم استفبدُ        

 سد .ضرَد  یش دسجِ گفتِ هر فص یثبلا یثب دهب یگشم ثِ اثشّب یاثش ّبهی ضَد 
 ًىتِ هثجت ٍجَد داسد :دٍ جْت ثبسٍس سبصی ایي اثشّب هزوَس سٍش 
 

هرَسد اسرتفبدُ دس    نیٍ ثربس  َمیر ٌیخبن ثِ خبطش آلَه صیضشس فشسب .1
 . ٍجَد ًذاسد ش ّب ثب تشویجب  ضیویبییاث یٍس سبصثبس

خبن اسرتفبدُ   صیضي ٍ فشسب یاص رسا  هؼلك حبصل اص طَفبى ّب .0
 . وٌٌذ یه ٌِیثْ

 
ًىتررِ هٌفرری دس ایرري سٍش تغییررش هیررضاى ضررَسی خرربن دس ثرربصُ ثلٌررذ          

هذ  ثِ دلیل استفبدُ اص ًوره اسرت ورِ ثشخری هؼتمذًرذ ثرِ جربی اسرتفبدُ         
 ذیر تَاً یهر  4ضرىل  دساص ًوه ثبسٍس ضرذُ اص آة هری تَاًٌرذ اسرتفبدُ وٌٌرذ      

سا طجرك گرضاسش ضرشوت ًربهجشدُ     یرَى سربص ّربی چترشی     ًحَُ ػول ورشد  
 .   [5,6]ذیهطبّذُ وٌ یدس اثَظج
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 [5]پشٍطُ اثَظجی Meteo Systemsگضاسش طشح ضشکت :  4ضكل

 

 سبص  یَىًحَُ وولكشد چتش  -2-1

ثرِ ضرىل چترش     ییاص آًرتي ّرب  دس پشٍطُ اثَظجی   Meteo systemsضشوت 
گشد غجبس ثشخَاستِ ثرِ  اص رسا   یوٌذ ثخط یاستفبدُ ه یهٌف یَى اًتطبسجْت 

 یآغربص هر   یثربساى هصرٌَػ   یجبدٍ چشخِ ا هی ضَدثبسٍس  یثب ثبس هٌفٍسیلِ ثبد 
لشاس داسًذ ٍ طجك اظْربس   ییحل اثتذاادس هش یفؼل یهٌف یَى یي هَلذّبیضَد ا
جرن  حی دس ػولىرشد هٌبسرج  ثِ ػلت سبختبس چتشی ضرىل   ثشخی هٌتمذیي ًظش

وَچره   یّرب  یبسٍ هم یطیآصهب یطشح ّب یثشا دس ًتیجًِذاسًذ  ثبسٍس سبصی
اص ًصرت دس   ثؼرذ سربص   یرَى اص سربختبس چترش    یوبیً 2ضىل ثبضٌذ  یهٌبست ه

 .[5,6]است استفبػب  اثَطجی
 

 
 Meteo Systems [6]: آًتي ّبی هَلذ یَى هٌفی ضشکت  5ضكل 

 
فلضا  ٍ گشد  یذسوا یشًظ یطشح اص هَاد یيرسا  هؼلك هَسد استفبدُ دس ا       

طجیؼری ٍ  ِ طَس ػورذُ ثرِ دٍ دسرتِ    ث یٌذُگشدد . رسا  آلا یه یلٍ غجبس تطى
، سرَصاًذى چرَة    ضرًَذ هصٌَػی ) حبصل اص فؼبلیت ّبی اًسبى ( تمسین هی

 یهلاستاص اصطحىبن گشد ٍغجبس ثشخبستِ  صغب  سٌگ ٍ سَخت ّبی فسیلی
 یّرب  یرت ٍ فؼبل یوبىسر  ِ ّبی تَلیذهختلف هبًٌذ وبسخبً یغصٌب ٍ ّب یلاتَهج

، هٌبثغ ّستٌذ هؼلك هصٌَػی رسا  یيا یذاص هٌبثغ تَلثخص سبختوبى ٍ هؼذى 
 یآتطفطربًْب ، آترص سرَص    یتضبهل فؼبل یؼتاًتطبس رسا  هؼلك دس طج یؼیطج

ًرذ ثرب   طشح هؼتمذ یيگزاساى ا یِثبضٌذ پب یجٌگل ّب ٍ ثبد ٍ طَفبى ٍ گشدثبد ه
جْرت  ترَاى   یرسا  هؼلك ه تَلیذ وٌٌذُ هٌبثغ دس ی یَى سبصلشاس دادى چتشّب

 .اثش ّب استفبدُ وشد  یسبصثبسٍس
 یرت تشت یري ضًَذ ثرِ ا  یه یذاصُ دستِ ثٌذًا  هؼلك ثش حست ارس یولطَس  ثِ

 یربهتش د یربس ورَچىتش دس هم  یرب ٍ  یىشًٍری ه 13ثِ رسا  هؼلك  PM10وِ  

ورَچىتش اص   یبٍ  یىشًٍیه 0.2ثِ رسا   PM2.5  یٌطَسگشدد . ّو یاط ق ه
دس  یذگَگشداوسر  یٍ د یترشٍطى ً یذاوس یتضَد وِ هؼوَلا اص تشو یآى گفتِ ه
ِ همب یثرشا . گشدًذ یه یلتطى یيجَ صه َ  یري رسا  ثرب  ا یسر اًسربى سا ثرب    یهر

  . ییذًوب ُهطبّذ 6سا دس ضىل  یبهتشد یبسدس هم یىشٍىه 13 یجیضخبهت تمش
 

 
  [5]لق ثب هَی اًسبىهقبیسِ رسات هع:  6ضكل

 

 بس یَىطاًتثبساى صا ٍ استفبع ّذف  یاثش ّب 2-2
ّب ثش اسبس  یدستِ ثٌذ یيا یشًذگ یلشاس ه یهختلم یّب یاثش ّب دس دستِ ثٌذ

اًذ اثش  یذُگشد یجبددٌّذُ اثش ّب ا یلتطى یجب استفبع ٍ ًَع ضىل ٍ سبختبس تشو

ترب   1233وِ هؼوَلا ثب فبصرلِ    2صا دٍ ًَع ّستٌذ ًیوجَاستشاتَس ثبساى یّب

ترب    1233وِ ثرب فبصرلِ     3وَهَلًَیوجَسلشا داسًذ ٍ  یياص صه یهتش 0233

 یلشاس هر  یلشاس گشفتِ اًذ ٍ هَسد ّذف ثبسٍس سبص یياص سطح صه یهتش 6333

 .[1]ی ثبضذتش اثش ّب ه لیكد یسِهمب 7ضىل  یشًذگ
 

 
 [1]تٌَع اثشّب ٍ فبصلِ آًْب تب صهیي : 7ضكل

 

 ثرشای  Meteo Systemsضرشوت   دس پشٍطُ ّبی آصهبیطی اًجبم ضرذُ         
ِ     فبصلِوبّص  استفربع   حبضرش دس  اثشّربی  سسبًذى رسا  هؼلرك ثربسٍس ضرذُ ثر

طجرك  اهرب   ًصت ورشد وَُ ّب دس استفبػب  سا  سبص یَى یچتش ّب یهتش 0333
ثرب تَجرِ ثرِ سربیض صرفحب       ثشسسی ّب ّوچٌبى ضشیت خطب ثبلا هی ثبضرذ ٍ  

ثبسٍس هی ضًَذ ٍ حتی دس صَس  فرشاّن ثرَدى    ووی اص رسا  حجناًتطبس یَى 
طرشح    سسرٌذ اهرب  ثِ استفبع هَسد ًظش هیثبسٍس ضذُ ضشایط دسصذ ووی اص رسا  
سبص رسا  هؼلك ثِ سوت آسروبى   یَىاستفبدُ اص في  پیطٌْبدی دس ایي همبلِ ثب
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 سًٍرذ  یاثرش ّرب هر    ِسٍ ثر  دس جشیبى َّای ایحبد ضذُ ٍ ضًَذ یّذف گشفتِ ه
[5,6]. 

 

 یهٌف یَىذ لَفي ه -3
ضرجیِ   یاص سربختبس پیطٌْبدی جْت ثْجَد ػوىشد چتش ّبی یَى سبص  دس طشح
ّش چِ پشُ ّب ثضسگتش ثبضٌذ ٍ استفربع ثیطرتشی    ٍهی ضَد استفبدُ  یثبد يیتَسث

داضتِ ثبضذ رسا  سا صٍدتش ثِ استفبع هَسد ًظش هرب هری سسربًذ اضرىبلی ورِ ثرب       
ًَسربًب  ایجربد    ثب دٍساى پشُ ّب ٍ افضایص استفبع ٍ سبیض پشُ ّب ایجبد هی ضَد

ضذُ صیبد وشدى استفبع تبثیش هستمین دس ػورك فًَذاًسریَى پبیرِ ٍ لطرش پبیرِ      
ّذ داضت دس ًتیجِ ثش ّضیٌِ اٍلیِ سبخت هَلذ تبثیش خَاّذ گزاضرت ثرشای   خَا

سربختبس   طشاحی ثْتش ٍ ًتیجِ ای ًضدیه ثِ ایذُ آ  ًیبص است اص استبًذاسد ّبی
تَسثیي ثبدی استفبدُ ضَد استبًذاسد اًذاصُ پشُ ّب ًسرجت ثرِ پبیرِ ثرِ صرَس       

 .[10]ثِ ًوبیص گزاضتِ ضذُ است  8هختصش دس ضىل 
 

 
  [10]تَسثیي ّبی ثبدی ًسجت ثِ پبیِ اًذاصُ استبًذاسد:  8ل ضك

          
ّوبى طَس وِ اص تصبٍیش هطخص است ثِ جْت جلَگیشی اص ثرِ ٍجرَد           

است دس طشاحی في هَلرذ   0/0آهذى حبلت ًَسبًی ًسجت طَ  پشُ ّب ثِ ثذًِ 
یَى ّویي حبلت حفظ ضذُ ػشض پشُ ّب  ّن سبختبسی هطبثِ تَسثیي داسد ثرب  

 13 ًیوی اص آى ثِ حبلت هطرجه ثرب حفرشُ ّربیی ثرِ اًرذاصُ        ایي تفبٍ  وِ 
ىشًٍی هی ثبضذ جْت ثشسسی ثیطتش ًیبص ثِ هحبسجِ ٍ ضجیِ سبصی ثش اسبس یه

ثرِ ّوریي هٌظرَس دٍ سٍش هحبسرجِ ثرش پبیرِ        ضشایط هحیطی ضشٍسی اسرت 
یِ هری ضرَد ثرب ووره     صر سیبضیب  ٍ ضجیِ سبصی وبهپپَتشی ًیبص است وِ تَ

سٌسَس ّب ٍ ضجیِ سبصی وِ دس اداهِ تَضریح دادُ هری ضرَد دس طرشح ًْربیی      
دس هحبسجب  في فطبس َّا، سشػت چشخص ٍ سطح توبس ثب ّرَا  استفبدُ ضَد 

هَلفِ ّبیی ّستٌذ وِ ثش ضرشیت پشتربة ّرَا سٍ ثرِ جلرَ ) ّرَادّی ( تربثیش        

ػت في ٍاثستِ ثرِ  هتشی است سش 0333خَاٌّذ گزاضت فبصلِ ّذف استفبع 
ًَع هَتَس هَسد استفبدُ ٍ سبیض پشُ ّب هحبسجِ هی ضَد ورِ ثرِ صرَس  ولری     

 :[9,10] ثشای هحبسجِ هی تَاى ثِ سٍاثط صیش اضبسُ وشد 
ضرشایط  دس اثتذا ثب تَجِ ثِ سبختبس طشاحی ضذُ اٍلیِ ثش حسرت ٍصى پرشُ ّرب ٍ    

 هَتَس هٌبست جْت ایجبد گطتبٍس اًتخبة ضَد . هحیط
 

 فاز  1ده از موتوراستفا (1)

    
        

   
 

 

 فبص 3هَتَس استفبدُ اص  (0)

 

    
             

   
 

ثذیي هؼٌی وِ ثب افضایص جشیبى فطبس  فطبس ٍ جشیبى َّا ساثطِ هستمین داسًذ
ٍ ثرب افرضایص فبصرلِ اص هٌجرغ     ٍاسدُ ثِ َّای هحیط اطشاف افضایص هی یبثذ 

 . اثجب  وٌٌذُ ایي هسئلِ است 9وبّص هی یبثذ ًوَداس ضىل 

 

 
 

 
  [10]ًوَداس ساثطِ فطبس ٍ جشیبى َّا : 9ضكل

 

هرذ ًظرش گشفترِ     فبصلًَِع هَتَس اًتخبثی ٍ  ذ ًظش گشفتيثب ه دس هشحلِ ثؼذ
اسرتبتیه ّرَا ثذسرت     فطبسٍ َّا  هیضاى سشػت ثش حست ضشیت فطبس ضذُ
همبدیش هَجرَد فشهرَ    ثشای هحبسجِ سِ سٍش ٍجَد داسد وِ ثب تَجِ ثِ  آیذ

 هٌبست اًتخبة هی ضَد :

 

 

 سٍش اٍ   (0)

    

        
 

    

        
 

 

 سٍش دٍم   (4)

 

   
       

 
    

 

    
     

 
    

 

    
     

 

 

 سٍش سَم   (2)

 

    
        

 
    

 

    
     

 
    

 

    
     

 

 

 هحبسجِ فطبس استبتیه ثب استفبدُ اص ضشیت ثبثت سیستن  (6)

 

                        
 

: دس سٍاثط استفبدُ ضذُ هفشٍضب  ثِ ضشح صیش است  

 
BHP = Brake Horsepower 

CFM = Air Flow Rate 

RPM =   Revolutions per minute 

SP = Static pressure 
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V = Line Voltage 

I = Line Current 

E = Motor Efficiency 

PF = Motor Power Factor  

K = system constant 
 

بدُ اص ًرشم افرضاس ّربی ضرجیِ     سٍش دیگش طشاحری فري هَلرذ یرَى اسرتف           
   ّ دس هشحلرِ  دس ایري سٍش    ص هری دّرذ  سبص است وِ ثِ هشاترت خطرب سا ورب

سرربس ًررَع رسا  هؼلررك ٍ ثررش ااٍ  لجررل اص ّررش الررذاهی ًیرربص اسررت هٌرربطك 
اًذاصُ آًْب، هیضاى ٍ جْرت ٍصش ثربد، استفربع، دسصرذ سطَثرت ّرَا دس فصرل        

 یثرشا  "ترب یًْب؛ هرَسد ثشسسری لرشاس گیشًرذ    ِ سٌسرَس  لثرِ ٍسری  ّبی هختلرف  
ّرش   طیهتٌبسرت ثرب ضرشا   ٍ ًرَع هَترَس   ثرش    ذاصُاًرذاصُ پرشُ ّرب ٍ اًر     یطشاح

ًرشم  اسرت ثرب ووره     بصیر حرذاوثش ثربصدُ  ً  ّذف دسیبفرت   ثب ییبیهٌطمِ جغشاف
 هبًٌررذ طشاحرری فرري یضررشوت ّرربهررَسد اسررتفبدُ  یسررِ ثؼررذ یافضاسّررب
Fluent  اص ضرررشوتANSYS بیررر ADAMS  اص ضرررشوتMSC  ٍبیررر 

PSCAD      ِیسٌسرَسّب ضرج   یخشٍجر  شیاسرتفبدُ ضرَد ٍ ثرب ٍاسد ورشدى همربد 
ِ    فري  اًجبم ضَد ٍ سربختبس ثِ طَس دلیك  یسبص ثرب تَجرِ    هٌبسرت ّرش هٌطمر

همبلرِ ثرِ ػلرت دس دسرتشس      يیر دس ا .ذیر ثذسرت آ  ثِ هطخصرب  جغشافیربیی  
ِ    ًجَدى ًشم افرضاس ّربی هؼشفری ضرذُ      یثشسسر  جْرت  ٍ همربدیش سٌسرَسّب ثر

 یدس ًررشم افررضاس دٍ ثؼررذ  پیطررٌْبدی، یاص ًحررَُ ػولىررشد پررشُ ّررب   ِیرراٍل
QBlade صررَس   یسرربص ِیضررج ،هحرریط فررشض صیپرر طیضررشافررظ ثررب ح
دسجررِ  063ًوررَداس ٍ  13ثررِ ضررىل  پررشُ ّررب  خشٍجرری تصررَیش گشفررت
 .[10]ذیحبصل گشد 11ضىل  یلطج
 

 
 QBladeضجیِ سبصی دس ًشم افضاس  : 11ضكل 

 

  
 QBladeدسجِ قطجی ًشم افضاس  361ًوَداس  : 11ضكل 

ثخرص   ورِ ًیوری اص  سا ثرِ صرَستی   پرشُ ّرب    ،ثشسسری همربدیش   پس اص          

 ىرررشٍىیه 0.2ٍ  ىرررشٍىیه 13اص  یجررریتشو یّرررب حفرررشُسا  آى جلرررَیی
ِ  ورَپ ط  لِیثرِ ٍسر   سا سرپس پرشُ ّرب    ضًَذهی سبختِ ضذُ است پَضبًذُ  ثر

هَترَس ثرِ    تٍ دساداهرِ ٍ ثرب ًصر    هتصرل هری گرشدد    یهٌفر  َىیر هذاس هَلرذ  
 َىیر هرذاس هَلرذ   د َضر  د هری جرب یّرب ا  پرشُ  یثرشا  یطًشاتَس حبلت دٍساً یجب

یهٌفرر
4
چٌررذ ثشاثررش وٌٌررذُ ٍلترربط اسررت ٍ هؼوررَلا اص هررذاس چٌررذ ثشاثررش   هیرر 

 وبوشافرت ٍالترَى   ٍلتبط هؼرشٍف  وٌٌذُ
5
 كیر طش يیر ضرَد ثرِ ا   یاسرتفبدُ هر   

 2333)حررذٍد  DC یثررِ ٍلترربط ثرربلا یٍلررت ٍسٍد 003وررِ اثتررذا ٍلترربط 
هٌتطرش وٌٌرذُ    یثرِ آًتٌْرب   سرپس خَاّرذ ضرذ    لیتجذ یهٌف تِیٍلت( ثب پ س

 .[9]ذًضَ یّب ّستٌذ هٌتمل ه پشُ ٌجبیوِ دس ا َىی

 ًتیجِ -4
تَاًٌذ ثبػرث ثْجرَد    یه یؼیطج یبیاصط ح ث  ثِ بیًبخَاستِ ٍ  یؼیطج غیٍلب

ی ثسیبسی ثب ّذف هرذیشیت آة   طشح ّبثِ ّویي هٌظَس هب ضًَذ  یٍضغ صًذگ
دس ثلٌذ  یاسا ِ ضذُ اًذ ٍل ثْجَد صًذگیووه ثِ  یثشاٍ یب هذیشیت صهیي  ٍ َّا

ثرب تَجرِ ثرِ پیطرشفت     ، وٌٌذ یه ایجبد اضىبلاتیّب  یٌیث صیهذ  ثشخ ف پ
 ِیضرج  یثرشا  ی هَجرَد ّب یفٌبٍساص  صٌؼت هذ  سبصی وبهپیَتشی هی تَاًین

استفبدُ ضرَد  ولیبتی ضذى اص ػ صیطشح ّب دس ثبصُ ثلٌذ هذ  پ یثشسس ٍ یسبص
 بسیدس هماثتذا   ی هذیشیت آة ٍَّاّبپشٍطُ ضشیت پبییي وٌتش  ٍ ثب تَجِ ثِ 

تش هَسد ثشسسی لشاس گیشًرذ.  ٍسیغ بسیدس هم یطیِ صَس  آصهبسپس ثَچه و
 يیتربه  ٍسریغ  بسیر لجل اص استفبدُ دس هم بصیهَسد ً یسبختْب شیص ّوچٌیي ثبیذ

 .ضشیت خسبس  وبّص یبثذ وٌتشلی تب دس صَس  ثشٍص اضىب  ضًَذ
بفِ ورشدى  ضر ثرب ا ذ یرَى هری ترَاًین    فري هَلر  ثْیٌرِ سربصی    ثِ جْرت        
ِ  سِ پشُ  نیهٌطمرِ اسرتفبدُ وٌر    یّرَا  بىیر اص جش یثربد  يیترَسث  هَلذ یَى ثر

 ثررِ اسررتفبدُ اص هَتررَس ًجبضررذ  بصیررً یورربف یّررَا بىیرردس صهرربى ٍجررَد جشٍ 
 ِ هرربَّاسُ ای تمسرریوب   ّرربیثررشای ضٌبسرربیی ایرري هٌرربطك ثبیررذ ثررِ ًمطرر

هشاجؼرِ ضرَد ًوًَرِ ای    اًشطی جشیربى ّرَا دس هٌربطك جغشافیربیی هختلرف      
هتررشی دس  63اص استفربع   وطرَس ػضیضهربى   جشیربى ّررَا ای  ًمطرِ هربَّاسُ    اص

هَلرذ  ثرِ ّورشاُ    پیطرشاى  ترَسثیي ٍ طرشح گشافیىری ًْربیی ثرش       10ضىل 

 .ثِ تصَیش وطیذُ ضذُ است 10دس ضىل  هٌفی سا یَى
 

 
  [1]هتشی اص سطح صهیي 61جشیبى َّا دس استفبع :  12ضكل 
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 هَلذ یَىًوبی طشح تشکیجی تَسثیي پیطشاى ٍ في  : 13ضكل 

 سپبسگضاسی
ِ  ثب تطىش فشاٍاى اص آلربی دوترش اهیشحسریي وطربٍسص ورِ دس تْیرِ ایري         همبلر

 خَد سا دس اختیبس هب لشاس دادًذ. گشاًجْبی تجشثیب 
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 ّب ًَیس صیش

                                                 
1
 Seeding 

2
 Nimbostratus 

3
 Cumulonimbus 

4
 Negative Ion Generator 

5
 Cockroft-Walton multiplier 
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