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 دار تَربیيکبری بر ضریب اطویٌبى رٍتَرّبی ترکهبشیيّب بب اثر برداشتي ترک

 سیذ ابراّین هَسَی ترشیزی                            اهیررضب هرتضی پَر       

 داًشیبر داًشکذُ هکبًیک ٍ اًرژی  داًشجَی کبرشٌبسی ارشذ هکبًیک

 داًشگبُ شْیذ بْشتی   داًشگبُ شْیذ بْشتی

 پردیس شْیذ عببسپَر   پردیس شْیذ عببسپَر

 چکیذُ

 سٚسٛسٞبییىی اص ثضسٌششیٗ ٔؼعلار دس ٘یشٌٚبٜ ٞبی وـٛس سصٕیٓ ٌیشی دس خصٛف ثبص٘ـؼشٝ وشدٖ ٚ یب ادأٝ ی ثٟشٜ ثشداسی اص 

ایٗ  ٚ ٚصٖ دٚساٖ صیبد سشن داس ٘یشٌٚبٞی ٔی ثبؿذ. دس صٛسر دیـشٚی ایٗ سشن ٞب ٚ سػیذٖ ثٝ ٚظؼیز ثحشا٘ی ثٝ دِیُ ػشػز

خؼبسار خب٘ی ٚ ٔبِی  ؼز ٟ٘بیی ثٝ ٚلٛع ٔی دیٛ٘ذد ٚ ٔٛخت ٚلٛعؿى شن ثٝ صٛسر وٙششَ ٘ـذٜ سؿذ ٕ٘ٛدٜ ٚ، سسٚسٛس ٞب

 ادأٝ ثٟشٜ ثشداسی اص ایٗ سٚسٛسٞبی٘یؼز، ٞب ثٝ ساحشی ٔیؼش ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ ا٘ذاصٜ ٌیشی دلیك ػٕك سشنٍٞٙفشی ٔی ٌشدد. 

 ثبؿذ ِٚی ثب ا٘دبْ ػّٕیبر ثشداؿشٗ سشن ثب سشاؿىبسی:ٕئٗ ٚ دس ٔٛاسدی ثؼیبس خؽش٘بن ٔی ؽغیش ٔسشن داس 

 یبثذ.داس افضایؾ ٔی٘ؼجز ثٝ حبِز سشنسٚسٛس ظشیت اؼٕیٙبٖ  -

 .ؿٛدسشن وٓ ٔیدس ٔحُ سٕشوض سٙؾ  -

 .ؿٛدٚ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ ػشػز دیـشفز سشن وٓ ٔی ؿٛدوبػشٝ ٔیسشن دس ا٘شٟبی ظشیت ؿذر سٙؾ  -

 یهسٚسٛس وبسی سٚی ٞب ثب ٔبؿیٗحزف سشن. دس ایٗ دظٚٞؾ یبثذافضایؾ ٔی سا سٚسٛسٔی سٛاٖ ٔذر صٔبٖ ثٟشٜ ثشداسی اص  سٚایٗاص 

ثٝ اصای ػٕك سشن ٞبی ٔخشّف ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفشٝ اػز. ٘شبیح ایٗ دظٚٞؾ ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ ثب  ثخبس٘یشٌٚبٜ داس سشنسٛسثیٗ 

ٔی سٛاٖ ثب ظشیت اؼٕیٙبٖ ایٕٗ اص سٚسٛس  ٔدبٚس  دیؼهٚالغ دس حذفبصُ چشخ وٛسسیغ ٚ سٚسٛس ٔبؿیٗ وبسی ٚ ثشداؿشٗ سشن 

 سٛسثیٗ اػشفبدٜ ٕ٘ٛد.

 "ضریب اطویٌبى"، "رکبّش قط"، "ترک"، "رٍتَر" :ّبی کلیذی ٍاژُ

 هقذهِ -1

ئٛسی ثؼیبسی اص سدٟیضار سشن داس ٘یشٌٚبٞی اٌشچٝ اص ِحبؾ س

اص ٘یشٌٚبٜ  سؼذادی، أب ثب ایٗ ٚخٛد ثٝ دبیبٖ ػٕش خٛد سػیذٜ ا٘ذ

، ثٝ د٘جبَ ثبلای خبیٍضیٙیٞبی سِٛیذ ثشق  ثٝ دِیُ ٞضیٙٝ ی 

ٗ سدٟیضار ساٜ ٞبیی ٞؼشٙذ سب صٔبٖ اص ػشٚیغ خبسج وشدٖ ای

. سصٕیٓ ٌیشی دس خصٛف ٚظؼیز ایٗ سا ثٝ سؼٛیك ثیب٘ذاص٘ذ

لؼٕز ٞبی ثحشا٘ی ٚ  سشن داس ٘یبصٔٙذ ثشسػیسدٟیضار 

 .ثبؿذٔؽبثمز دادٖ ثب اػشب٘ذاسدٞبی ٔٛخٛد ٔی 

اوثش اخضا ٚ سدٟیضار ٟٔٓ ٚ حیبسی صٙبیغ سِٛیذ ثشق ایشاٖ 

  33ثخبسی داسای ػٕش ثیؾ اصی ٟبذ سٚسٛس ٞبی ٘یشٌٚبٕٞٞب٘ٙ

دبیبٖ ی ـبٖ دٞٙذٜ ٝ ٞؼشٙذ وٝ اِجشٝ ایٗ صٔبٖ ٘ػبِ 43اِی 
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 .ٚ خشٚج اص ػشٚیغ وبسی آٖ ٞب ٔی ثبؿذػٕش ؼشاحی 

٘یشٌٚبٜ ٞبی سِٛیذ ثشق ثٝ دِیُ ٞضیٙٝ ٞبی ثبلای ٕٞچٙیٗ 

ٔـىلار خب٘جی دیؾ آٔذٜ دس خبیٍضیٙی اخضای سشن داس ٚ 

سؼٛیط، ٕٞٛاسٜ ثٝ د٘جبَ ایٗ ثٛدٜ ا٘ذ سب ثبص٘ـؼشٍی ایٗ  یٙذفشا

سدٟیضار سا ثٝ سؼٛیك ثیٙذاص٘ذ ٚ یب دس صٛسر أىبٖ ثٝ سفغ 

 ٔـىلار ثذشداص٘ذ. 

ٌبٞی وٝ ٕٞٛاسٜ ثٝ دِیُ یىی اص ٟٕٔششیٗ لؼٕز ٞبی ٘یشٚ

ٛخٝ ٞبی ٔىب٘یىی ٚ حشاسسی ثبلا ٔٛسد سسحُٕ سٙؾ 

ثٝ . سٚسٛس ٞببی ثخبس ٔی ثبؿذثیٗ ٞ، سٚسٛس سٛساػز وبسؿٙبػبٖ 

 ،ٍشادػب٘شی یدسخٝ 533 ثیؾ اصدِیُ لشاس ٌیشی دس دٔبی 

اص ٔشوض ٚ دذیذٜ ، ٘یشٚی ٌشیض سحُٕ سٙؾ ٞبی حشاسسی ثبلا

ؽؼبر ثحشا٘ی خؼشٍی ٚ ... ٕٞٛاسٜ خضٚ ل ،ٞبیی ٕٞچٖٛ خضؽ

ویفیز ، لادسخٝ حشاسر وبسی ثبثٝ دِیُ دس ٘یشٌٚبٜ ٞب ٞؼشٙذ. 

ٚ ثٝ  ٔٛاد سٚسٛس دس ٌزس صٔبٖ سغییش وشدٜ ٚ خٛاف ٔىب٘یىی

ایدبد  آٖ ٞبیی دس ػؽح ثٝ دِیُ سٙؾ ٞبی حشاسسی سشن ٔشٚس

 .[6]دس ٟ٘بیز ػجت صٚاَ سٚسٛس ٔی ؿٛد وٝؿٛد ٔی

س وـٛس ثٝ دس ٕٞیٗ ساػشب ثؼیبسی اص سٚسٛسٞبی سٛسثیٗ ثخب

دچبس وبٞؾ خٛاف ٔىب٘یىی ؿذٜ دٔبی وبسی،  دِیُ ثبلا ثٛدٖ

ٞبی حشاسسی ٚ ثٝ دِیُ سٙؾ  ٞب ثش سٚی ػؽح آٖٚ سشن ٞبیی 

، . دس صٛسر دیـشٚی ایٗ سشن ٞبٔىب٘یىی ایدبد ٔی ٌشدد

ٚ ٔبِی خؼبسار خب٘ی  ٚفدبیغ  سخ دادٜ وٝؿىؼز ی دذیذٜ 

 ٍٞٙفشی ثٝ ٕٞشاٜ داسد.

ثٙبثشایٗ یىی اص ٟٕٔششیٗ چبِؾ ٞبی ٔٛخٛد دس ٘یشٌٚبٜ ٞب، 

ثشسػی أىبٖ سشٔیٓ سٚسٛسٞبی سشن داس ثب سٚؽ ٞبی ٔخشّف 

خبِی وشدٖ اؼشاف خّٕٝ سایح سشیٗ ایٗ سٚؽ ٞب، وٝ اص  ثٛدٜ

ایٗ أش ثؼشٍی ثٝ  اِجشٝ سشن ٚ خٛؽ وبسی آٖ ٔی ثبؿذ وٝ

 .]1 [داسدك سٚسٛس ٔیضاٖ دیـشٚی سشن دس ػٕ

اص آٖ اص دیٍش سٚؽ ٞبیی وٝ ٔی سٛاٖ ثشای حُ ایٗ ٔؼعُ 

ثب ثشداؿشٗ سشن ثب ٔبؿیٙىبسی سٚسٛس  وبٞؾ لؽشز، ثٟشٜ خؼ

صیشا اوثش ایٗ سٚسٛس ٞب داسای دس ٔحُ ایدبد سشن ٔی ثبؿذ. 

ٚ ٔی سٛاٖ ثب حزف سشن اص ؼشیك وبٞؾ  ثٛدٜسشن ٔحیؽی 

ٚ ثٝ ػٕش وبسی  ٜسٚی آٖ خٌّٛیشی ثٝ ػُٕ آٚسداص دیؾ ،لؽش

بصٔٙذ ثشسػی سٕبٔی خٛا٘ت ٔی اِجشٝ ایٗ ٔٛظٛع ٘ی. سٚسٛس افضٚد

ٔی سٛاٖ ٚسٛس ثٝ ػشٚیغ وبسی سثبؿذ وٝ دس صٛسر ثبصٌـز 

 ٘بؿی اص سؼٛیط ٚ خبیٍضیٙی سا ٌشفز. خّٛی خؼبسر صیبد

ٝ ث HPٔـىّی اػز وٝ ػٕٛٔب دس سٚسٛسٞبی  سشن دس ػؽح

ٌشْ ی حشاسسی ٘بؿی اص ثٝ خؼشٍی ٞبٔشثٛغ ٚخٛد ٔی آیذ ٚ 

ٞب ػٕٛٔب دس ؿیبسٞبی  سشن. ]5 [ثبؿذ ٚػشد ؿذٖ آٖ ٔی

وٓ دس ؼَٛ سٚسٛس اسفبق  حشاسسی ٚ دس ٘ٛاحی دّىب٘ی دس ؿؼبع

. ایٗ سشن ٞب ػٕٛٔب وٓ ػٕك ثٛدٜ ٚ دس اوثش ٔٛاسد ٔی ٔی افشٙذ

ثٝ  )لایٝ ثشداسی ػؽحی(.ٕ٘ٛد ب ٔبؿیٙىبسی حزف ثسٛاٖ آٟ٘ب سا 

فشآیٙذ  ،ذدس ػشٚیغ ٕ٘بیبٖ ؿذ٘ٔدذدا ٙىٝ سشن ٞب ٔحط ای

ی یىٝ لایٝ ثشداسیسب خب ،ٌشدد سىشاس ٔیلایٝ ثشداسی ػؽحی 

خٛا٘ٝ ص٘ی سشن دس ٔحّی  ٘جبؿذ. ٕىٗػؽحی دیٍش ػّٕی ٚ ٔ

آٖ  ٘ٛاحی اؼشافثٝ ٚلٛع ٔی دیٛ٘ذد وٝ سٕشوض سٙؾ ٘ؼجز ثٝ 

ٌٛیشی اص ثٛخٛد آٔذٖ ٔدذد ثٝ ٔٙظٛس خّیـشش ثبؿذ وٝ ث

 .افضایؾ ٔی دٞٙذ سا ٔبؿیٙىبسی ٞب، ؿؼبعسشن

 ا٘دبْ  EPRIدس آٔشیىب سٛػػ ٔٛػؼٝ 1993دس ػبَ سحمیمبسی 

سٚسٛس دس صٙبیغ سِٛیذ ثشق  233٘ضدیه ثٝ  داد،٘ـبٖ ٌشدیذ وٝ 

ثؼیبسی اص  اِجشٝ وٝ أشیىب ثٝ دبیبٖ ػٕش ؼشاحی خٛد سػیذٜ ا٘ذ

 آٖ ٞب ثٝ دِیُ ایدبد سشن ٚ ثحشا٘ی ؿذٖ ؿشایػ اػشفبدٜ اص

دس صٛسر ػذْ خشٚج اص اِجشٝ ٞب، اص  سدٜ خبسج ؿذٜ ا٘ذ. آٖ

ٔیّیٖٛ دلاس صشفٝ خٛیی دس صٙبیغ  633ػشٚیغ ایٗ سٚسٛس ٞب 

ٔی سٛاٖ ثذیٗ سشسیت  .]4[سِٛیذ ثشق ا٘دبْ ٔی ؿذٜ اػز

سا ٘یض ثشای سٚسٛسٞبی سشن داس دس ایشاٖ ٔشصٛس  یؿشایػ ٔـبثٟ

 .ؿذ

ایٗ یىی اص ثش سٚی سٚسٛس اثش ٔی ٌزاس٘ذ.  سٙؾ ٞبی ٔخشّفی

ایٗ سٙؾ وٝ  سٙؾ ٔىب٘یىی خٕـی اػزبِی، سٙؾ ٞبی اػٕ

٘بؿی اص ٚصٖ خٛد سٚسٛس ٔیجبؿذ. ٍٞٙبٔی وٝ سٚسٛس ثیٗ دٚ 

د دچبس ثذِیُ ٚصٖ خٌٛبٜ ٚ یب یبسبلبٖ لشاس ٌشفشٝ اػز، سىیٝ 

. دس ٞش ؿشایؽی سٚسٛس ٕٞب٘ٙذ یه سیش ػُٕ ٔی خٕؾ ٔیـٛد

دس ٞش ِحظٝ اص  .دِیُ ٚصٖ خٛد دچبس خٕؾ ٔیـٛدٝ وٙذ وٝ ث

ٙذ دس حبِی وٝ فـبس ٞؼش ثبلای سٚسٛس سحز ػؽح٘مبغ صٔبٖ 

ی صٔب٘اثش ایٗ سٙؾ دس  .ٗ سٚسٛس سحز وـؾ ٔیجبؿٙذدبیی ػؽح

ٔخصٛصب ٍٞٙبٔی وٝ ػؽح ٔمؽغ  وٝ سٕشوض سٙؾ ٚخٛد داسد

سٚسٛس سغییش ٔی وٙذ یب دس ٞش ٔىبٖ دیٍشی وٝ خشاثی ٔىب٘یىی 

افضایؾ چـٍٕیشی ٔی یبثذ. ایٗ  یب ؿیٕیبیی ٚخٛد داسد

 آٖدس سٚسٛس ػجت ؿشٚع سشن دس  آٖفضایؾ سٙؾ ٚ سٕشوض ا

. ایٗ سٕشوض سٙؾ ٞب ٔؼٕٛلا ٍٞٙبٔی وٝ سٚسٛس دس ٌشددٔیٔحُ 

دس ایٗ ٍشاٖ وٙٙذٜ اػز صیشا حبَ چشخؾ ٔی ثبؿذ ثؼیبس ٘

 .]6 [دیٛ٘ذدٚلٛع ؿشایػ سشن سشد ٔیشٛا٘ذ ثٝ 

یىی دیٍش اص سٙؾ ٞبیی وٝ سٚسٛس سٛسثیٗ ثب آٖ ٔٛاخٝ ٔی 

. سٚسٛس سٛسثیٗ دسٍٞٙبْ اػز ٙؾ ٘بؿی اص دیچؾسثبؿذ، 

بٚس چشخؾ ٌـشبٚس دیچـی سا سحُٕ ٔی وٙذ وٝ ایٗ ٌـش

سب ا٘شٟبی آٖ وٝ دس ٚالغ ٔحُ  دیچـی اص اثشذای سٚسٛس

ایٗ  وٛدّیًٙ ثب ؿفز سٚسٛس ط٘شاسٛس ٔی ثبؿذ افضایؾ ٔی یبثذ.

دشٜ ٞبی سٛسثیٗ ٔی  ٘بؿی اص ثشخٛسد خشیبٖ ثخبس ثب ٌـشبٚس

 .ؿٛدثٝ ؿفز سٚسٛس ٔٙشمُ ٔی سدیف دشٜ ٞبوٝ سٛػػ ثبؿذ 

 دادٜ ٞبیدس دظٚٞؾ حبظش اثشذا ثب اػشفبدٜ اص اؼلاػبر 

٘یشٌٚبٞی ٚ ؿشایػ ثٟشٜ ثشداسی اص سٛسثیٗ ثخبس، ٘یشٚٞبی 
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ٔذٜ اػز ٚ ثب فشض ػٕك ٔبؿیٗ اػٕبِی ثش ؿفز سٚسٛس ثذػز آ

ٚ حبِز ثذٖٚ  ٔیّی ٔشش 12سب  2)لایٝ ثشداسی( ٔشفبٚر اص  وبسی

سٙؾ فٖٛ ٔبیضص ٔبوضیٕٓ دس ایٗ  سشن )ثذٖٚ لایٝ ثشداسی(،

ثب سٚسٛس سٛسثیٗ ظشیت اؼٕیٙبٖ ثذػز آٔذٜ ٚ ػذغ  ثخؾ

 .ثذٖٚ سشن ٔمبیؼٝ ٌشدیذٜ اػز

 هعرفی هسئلِ -2

ٔیّی  12دس ثخؾ اَٚ اص ٔذِؼبصی ایٗ دظٚٞؾ، سشن ثٝ ػٕك 

چشخ فبصُ  )حذ ٔشش ثش سٚی سٚسٛس ثیٗ سدیف دشٜ دْٚ ٚ ػْٛ

دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذٜ اػز وٝ ثب ٔبؿیٗ  وٛسسیغ ٚ دیؼه اَٚ(

یّی ٔشش ایٗ سشن ثشداؿشٝ ؿذٜ اػز. ٔ 12وبسی ثب ػٕك 

ثٝ ٔؼشفی ٞٙذػٝ ٔٛسد ٘ظش وٝ ػذغ ثب ٔذَ ػبصی ٞٙذػی، 

ثٝ آٖ  ٔشصُ ٞبیدیؼهٛس سٛسثیٗ ٘یشٌٚبٞی ثٝ ٕٞشاٜ یه سٚس

 ٔی ثبؿذ دشداخشٝ ؿذٜ اػز.

 

 
 

اصؽلاحبر ثٝ وبس سفشٝ دس ایٗ دیؾ اص ٔؼشفی ٔؼئّٝ لاصْ اػز 

 ذ:٘ؿٛ ٔؼشفیدظٚٞؾ 

دس ایٗ دظٚٞؾ ٔٙظٛس ٕٞبٖ دیؼه ٞبیی اػز وٝ اص  دیسک:

یه ؼشف ثٝ ؿفز سٚسٛس ٔشصُ ؿذٜ اػز ٚ ثٝ صٛسر 

یىذبسچٝ ثب سٚسٛس ٔی ثبؿذ ٚ اص ؼشفی دیٍش دشٜ ٞبی سٛسثیٗ ثٝ 

 ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد 1ؿىُ آٖ ٔشصُ ؿذٜ اػز. ٕٞب٘ؽٛس وٝ دس 

 دیؼه ٞب ثٝ صٛسر یىذبسچٝ ثب سٚسٛس دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذٜ ا٘ذ.

ٔٙظٛس ٔدٕٛػٝ ای اص دشٜ ٞب ٔی ثبؿٙذ وٝ ثش سٚی  ردیف پرُ:

دیؼه ٞبی سٚسٛس ٘صت ؿذٜ ا٘ذ ٚ ٌـشبٚس دیچـی سا ثٝ ؿفز 

 ٔی وٙذ. ٚاسدسٚسٛس 

ؿفز سٚسٛس ثٝ ٕٞشاٜ دیؼه ٞبی ٔدٕٛػٝ ی ٔٙظٛس  رٍتَر:

 ثٝ آٖ ٔی ثبؿذ.ٔشصُ 

ثٝ ٔٙظٛس حذفبصُ ٚسٚدی ٚ خشٚخی ثخبس  :تَربیي هرحلِ

ؿبُٔ سؼذادی  ،ثخؾ سٛسثیٗٞش  دس دسیبفز ا٘شطی ٔىب٘یىی

ٌفشٝ سٛسثیٗ ٔی ثبؿذ وٝ ٔشحّٝ  ٞبدیؼه ثٝ ٕٞشاٜ سدیف دشٜ

 ٔی ؿٛد.

لاصْ ثٝ سٛظیح اػز دس ایٗ ٔذَ ػبصی چشخ وٛسسیغ ثٝ 

. دیؼه ٚ سدیف دشٜ ٔدضا ٔذِؼبصی ٌشدیذٜ اػز صٛسر دٚ

 ٕٞبٖ چشخ وٛسسیغ ٔی ثبؿٙذ. 2ٚ  1سدیف دشٜ 

اص ػٕز چخ ثٝ  1ؿٕبسٜ ٌزاسی سدیف دشٜ ٞب ٘یض ٔؽبثك ؿىُ 

 ػٕز ساػز ٔی ثبؿذ.

سؼذاد ٔشحّٝ سٛسثیٗ ٚ سدیف دشٜ دس ایٗ دظٚٞؾ ثٝ ؿشح خذَٚ 

 .ٔی ثبؿذ 2

 

 ٚ سدیف دشٜ : ٔشحّٝ سٛسثیٗ 2خذَٚ 

 

 ؿٕبسٜ  ٔشحّٝ 1 2 3 4 5 6

 ٔشحّٝسؼذاد سدیف دشٜ دس ٞش  6 5 4 2 1 1

 

سٛسثیٗ سٚسٛس خٙغ  هشخصبت هکبًیکی رٍتَر تَربیي:

ٔی ثبؿذ وٝ خٛاف 1Cr-1Mo-0.25Vاص ٘ٛع ٔٛسد ثشسػی 

 ٔی ثبؿذ.  3ٔىب٘یىی آٖ ثٝ ؿشح خذَٚ 

 

 ٔٛسد ثشسػی: خٛاف ٔىب٘یىی سٚسٛس سٛسثیٗ  3خذَٚ 

 

Kg/mm ٟ٘بییاػشحىبْ وــی 
2

 حداقل 57 

Kg/mm اػشحىبْ سؼّیٓ
2

 حداقل 06

 31%  ]دسصذ  [سغییش ؼَٛ

 حداقل 16%  وبٞؾ ػؽح ٔمؽغ

 

خؼشٍی اص  دػز آٚسدٖ سٙؾ حذ سحُٕ دسٝ ثٝ ٔٙظٛس ث

ثش سٚی سٙؾ حذ سحُٕ ٕ٘ٛ٘ٝ  4ظشایت سصحیح خذَٚ 

وبسی ؿذٜ دس ؿشایػ آصٔبیـٍبٜ )وٝ ٔؼبدَ ٘صف سٙؾ صیمُ

 اػشفبدٜ ؿذٜ اػز.ٟ٘بییؼز(، 

 

 [2ٚ3: ظشایت سصحیح ] 4خذَٚ 

 

 ٔـخصبر ظشیت سصحیح

 ؿشایػ ػؽح ٔبؿیٗ وبسی ؿذٜ 3.77

 ٔحٛس لؽش ٔیّی ٔشش 432.3 3.58

 ٘ٛع ثبسٌزاسی خٕـی ٚ دیچـی 1

 دٔب دسخٝ فبسٟ٘بیز 853 3.83

 ظشیت اؼٕیٙبٖ 99.99% 3.73
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س ٔذ٘ظش سٚسٛ .ٞبٚخٛد داسدسٚسٛس ی ٞبی ٔشفبٚسی ثشایدیىش ثٙذ

ذبسچٝ سٚسٛسٞبی یى دس ایٗ دظٚٞؾ اص ٘ٛع یىذبسچٝ ٔی ثبؿذ.

یه ٞب ٚ ؿفز ثٝ صٛسر ٞؼشٙذ وٝ دس آٟ٘ب دیؼه  سٚسٛسٞبیی

ٚ  ػبخشٝ ؿذٜشی ؿذٜ )فشج ؿذٜ( آٍٞٙدبسچٝ اص یه لؽؼٝ 

ػبخشٝ ؿذٜ  ذبسچٝ یسٚسٛسٞبی یىذ. ٘سشاؿىبسی ٔی ؿٛػذغ 

 .ٞؼشٙذٔشوضی  داسای ػٛساخ، سٛػػ ػبص٘ذٌبٖ

ٚصٖ دشٜ  ،ثب سٛخٝ ثٝ ػذْ ٚخٛد اؼلاػبر دلیك اثؼبدیٌبْ اَٚ: 

 دیؼهٚ  ٛس ٔذِؼبصی سٚسٛس سٛسثیٗظثٝ ٔٙ ٞب ٚ دیؼه ٞب،

اص سٙبػت ٞٙذػی ثشای ٔحبػجٝ  سٚسٛس ؿفزٞبی ٔشصُ ثٝ 

دس ٘مـٝ ٞبی  ٚصٖ ٚ اسسفبع سدیف دشٜ ٞب اػشفبدٜ ؿذٜ اػز.

 ٔی ثبؿذ. 5سٚسٛس ٔؽبثك خذَٚ  ظخبٔز دیؼىٟبی ٔٛخٛد

 

 سٚسٛس یٞبدیؼه ظخبٔز:  5خذَٚ 

 

 

 
 : سٚسٛس ٔذِؼبصی ؿذٜ ثذٖٚ دشٜ 1ؿىُ 

 

، ٔٛخٛد دس ٘مـٝ اثؼبدی سٚسٛس سٛسثیٗ ثب اػشفبدٜ اص اؼلاػبر

 ٔی ثبؿذ. 6ثٝ صٛسر خذَٚ  دس ٞش سدیف دشٜ ٞباسسفبع دشٜ 

 

 اسسفبع دشٜ ٞب:  6خذَٚ 

 

اسسفبع دشٜ 

(mm) 

ؿٕبسٜ 

 سدیف دشٜ

اسسفبع دشٜ 

(mm) 

ؿٕبسٜ 

 سدیف دشٜ

121 11 83 1 

143.5 12 121 2 

162.5 13 68 3 

151.5 14 68 4 

183 15 74 5 

241 16 79 6 

334 17 82 7 

581 18 99 8 

733 19 133 9 

  139 13 

 

دس ایٗ دظٚٞؾ ثٝ ٔٙظٛس ػبدٜ ػبصی ٔذَ سٚسٛس  گبم دٍم:

-دیؼهسٛسثیٗ ثخبس، دشٜ ٞب ٚ دیؼه سٚسٛس سٛسثیٗ ثٝ صٛسر 

یىذبسچٝ دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذٜ ا٘ذ. دس ایٗ ػبدٜ ػبصی  ثٝ  یٞب

ٔٙظٛس دس ٘ظش ٌشفشٗ فٛاصُ خبِی ثیٗ دشٜ ٞب دس سدیف دشٜ 

ٚ وٝ ثٝ صٛسر سٛدش دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذٜ اػز ٞبی سٚسٛس سٛسثیٗ 

چٍبِی دشٜ ٞب  ،ٔشوض خشْ سدیف دشٜ ٞب ٔٙظٛس وشدٖٕٞچٙیٗ 

 ثب اػشفبدٜ اص سٙبػت ٞٙذػی وبٞؾ دیذا وشدٜ اػز.

سٚسٛس ثٝ ٕٞشاٜ دیؼه ٞبی ٔشصُ ثٝ آٖ دس ٘شْ  ؿفزدس اثشذا  

افضاس ٔذَ ػبصی ٌشدیذٜ اػز ٚ دغ اص دس ٘ظش ٌشفشٗ چٍبِی 

kg/mدَ فٛلاد ٔؼب
 سٚسٛس ثٝ ٕٞشاٜ دیؼهؿفز ، ٚصٖ 37853

 .حبصُ ٔی ؿٛدویٌّٛشْ  11864 ٞبی ٔشصُ ثٝ آٖ

ٚ دشٜ  ٚصٖ وُ سٚسٛس ثٝ ٕٞشاٜ دیؼه ٞب ،٘یشٌٚبٜ دادٜ ٞبیدس  

وٝ دس ایٗ صٛسر  ٔی ثبؿذویٌّٛشْ  15333ی ٔشصُ ثٝ آٖ ٞب

ی سٚسٛس وٝ حبصُ سفشیك ٚصٖ ؿفز سٚسٛس ٚصٖ سٕبٔی دشٜ ٞب

ٚدیؼه ٞبی ٔشصُ ثٝ آٖ اص ٚصٖ وُ سٚسٛس ثٝ ٕٞشاٜ دشٜ ٞب 

 .(                ) ویٌّٛشْ ٔی ؿٛد 3136ٔی ثبؿذ 

 ویٌّٛشْ ٔی ؿٛد.  3136ثٙبثشایٗ ٚصٖ ٔدٕٛع سدیف دشٜ ٞب 

ػذغ حدٓ ٞش یه اص سدیف دشٜ ٞبی سٛدش سا ثٝ حدٓ وُ 

سمؼیٓ وشدٜ ٚ ثب ظشة ٘ؼجز ثذػز آٔذٜ سدیف دشٜ ٞبی سٛدش 

ٚصٖ ٔؼبدَ ٞش ویٌّٛشْ(  3136دس ٚصٖ وُ سدیف دشٜ ٞب )

 ٔحبػجٝ ٕ٘ٛد.سدیف دشٜ سا 

 

 دیؼه ظخبٔز

 )ٔیّی ٔشش(

ؿٕبسٜ 

 دیؼه

 دیؼه ظخبٔز

 )ٔیّی ٔشش(

ؿٕبسٜ 

 دیؼه

46.76 11 58.45 1 

58.45 12 73.14 2 

58.45 13 35.37 3 

58.45 14 35.37 4 

73.14 15 35.37 5 

81.83 16 35.37 6 

116.9 17 35.37 7 

116.9 18 46.76 8 

151.97 19 46.76 9 

  46.76 13 
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 سدیف دشٜ ٞب ٚصٖ:  7خذَٚ 

 

ٚصٖ سدیف دشٜ 

(kg) 

ؿٕبسٜ 

 سدیف دشٜ

ٚصٖ سدیف دشٜ 

(kg) 

ؿٕبسٜ 

 سدیف دشٜ

36 11 28 1 

53 12 47 2 

54 13 13 3 

74 14 13 4 

112 15 15 5 

187 16 16 6 

377 17 17 7 

715 18 28 8 

1293 19 29 9 

  32 13 

 

   ثب اػشفبدٜ اص فشَٔٛ
 

    (  
    

 )
  ، وٝ دس آٖ 

ظخبٔز سدیف دشٜ )ثشاثش ثب  hٚصٖ سدیف دشٜ ٞب،  m ،چٍبِی

  ، ظخبٔز دیؼه(
  ؿؼبع خبسخی سدیف دشٜ ٚ   

ؿؼبع   

دشٜ ٞبی سٚسٛس دس  چٍبِیٔی سٛاٖ داخّی سدیف دشٜ ٔی ثبؿذ، 

چٍبِی سدیف ٔمذاس سا ٔحبػجٝ وشد. دس ایٗ حبِز سٛدش حبِز 

kg/m دشٜ ٞب
 .ذػز ٔی آیذث 32153

ثب سٛخٝ ثٝ ٔمبدیش ثذػز آٔذٜ دس ثبلا ؿىُ سٚسٛس ٔذِؼبصی 

 2 ؿذٜ ثب سدیف دشٜ  ثٝ ٕٞشاٜ ٕ٘ٛ٘ٝ سدیف دشٜ سٛدش دس ؿىُ

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز.

 
 سٛدش : ٕ٘ٛ٘ٝ سدیف دشٜ 1-2ؿىُ 

 

 
 سٚسٛس سٛسثیٗ ٔذِؼبصی ؿذٜ:  2-2ؿىُ 

 

 سٛسثیٗ  ثٝ ٔؼشفی ٘یشٚٞب ٚ ٌـشبٚسٞبی اػٕبِی ثٝ سٚسٛس ادأٝدس 

 دشداخشٝ ٔی ؿٛد .

٘یشٌٚبٜ وٝ دس ایٗ دظٚٞؾ ٔٛسد ایٗ : سٛسثیٗ گشتبٍر پیچشی

ٍٔب ٚار ٔی ثبؿذ.  82.5ثشسػی لشاس ٌشفشٝ اػز، داسای سٛاٖ 

ٌـشبٚس دیچـی ٘بؿی  ،یىی اص ثبسٞبی اػٕبِی ثش سٚسٛس سٛسثیٗ

سٚسٛس ٔی ثبؿذ. ٌـشبٚس  ٚ دٚساٖػجٛس ثخبس اص ثیٗ دشٜ ٞب اص 

 ،دیچـی دس یه سٚسٛس ثب افضایؾ ؿؼبع دشٜ ٞب ٚ حدٓ ثخبس

افضایؾ ٔی یبثذ وٝ ایٗ ثذاٖ ٔؼٙب اػز وٝ دشٜ ٞبی ٔٛخٛد دس 

 LPشش ٚ دشٜ ٞبی ٔٛخٛد دس لؼٕز ٌـشبٚس وٕ HPلؼٕز 

ذ. ثٝ ٔٙظٛس ٌٙـشبٚس ثیـششی سا ثٝ ؿفز سٚسٛس اػٕبَ ٔی وٙ

بی ٞدادٜٔحبػجٝ ٌـشبٚس دیچـی اػٕبِی ثش سٚسٛس ثب اػشفبدٜ اص 

فـبس، دٔب ٚ دثی ثخبس دس ٔٛخٛد دس ٘یشٌٚبٜ وٝ ؿبُٔ آ٘شبِذی، 

ٔی سٛاٖ ایٗ ٔمبدیش سا ثب اػشفبدٜ  ،اص سٛسثیٗ ٔی ثبؿذ ٔشحّٝٞش 

 اص لٛا٘یٗ سشٔٛدیٙبٔیه ثذػز آٚسد.

٘شبِذی ، آpsig 1253فـبس ثخبس ٚسٚدی   ،اَٚ سٛسثیٗ ٔشحّٝدس 

سا٘ذٔبٖ ، klb/hr 716دثی ثخبس ، btu/lbm 1452ٔخصٛف 

ٚ فـبس ثخبس %( 95سا٘ذٔبٖ ط٘شاسٛس )% 85 هایضٚ٘ششٚدی

ٔٛخٛد  ثب سٛخٝ ثٝ اؼلاػبر .ٔی ثبؿذpsig 473خشٚخی

سٛاٖ خشٚخی دس  Steam Calculatorٚاػشفبدٜ اص ٘شْ افضاس 

 ثذػز ٔی آیذ. 5صٛسر خذَٚ ؿٕبسٜ ٔشحّٝ ثٝ ٞش 

ثب اػشفبدٜ  سٛسثیٗ ٔشحّٝدغ اص اػشخشاج سٛاٖ خشٚخی دس ٞش 

سٛاٖ خشٚخی  Pدس ایٗ فشَٔٛ )      فشَٔٛ اص 

ػشػز   ٚ  N.mmٌـشبٚس ثش حؼت  MW ،Tثشحؼت 

ٔی سٛاٖ ٌـشبٚس دیچـی ، (ٔی ثبؿذ rad/sدٚسا٘ی ثش حؼت 

ثب سمؼیٓ  ػذغٚ ٔحبػجٝسا  سٛسثیٗ ٔشحّٝدس ٞش اػٕبَ ؿذٜ 

، ٌـشبٚس سٛسثیٗاص ٔشحّٝ ٌـشبٚس ثش سؼذاد سدیف دشٜ دس آٖ 

 .اػٕبِی سٛػػ ٞش سدیف دشٜ سا ثٝ دػز آٚسد

ثش اػبع سٚؽ فٛق ٌـشبٚس ٞبی ثذػز آٔذٜ  8دس خذَٚ 

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز .

 

 ٔشحّٝ سٛسثیٗ: ٌـشبٚس ٚ سٛاٖ خشٚخی ٞش  8خذَٚ 

 

ٌـشبٚس 

 سدیف دشٜ

(N.mm) 

سؼذاد 
سدیف 
دشٜ دس 

ٞش 
 ٔشحّٝ

ٌـشبٚس 

 ٔشحّٝ

(N.mm) 

سٛاٖ 

(MW) 

ؿٕبسٜ 

 ٔشحّٝ

13935191 6 65611146 23.63 1 

7671528 5 38357643 12.34 2 

11495363 4 45983254 14.43 3 

16161942 2 32323885 13.14 4 

36339235 1 36339235 11.43 5 

51225159 1 51225159 16.38 6 
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٘بؿی اص ٚصٖ خٛد  ٕٔبٖایٗ چٙبٖ وٝ ٌفشٝ ؿذ خٕـی:  ٕٔبٖ

ثٛدٜ  سٚسٛس ٔی ثبؿذ. ٔؼٕٛلا ایٗ سٙؾ ٞب داسای ٔمذاس ا٘ذوی

ٍٞٙبٔی وٝ سٕشوض سٙؾ ٚ یب سغییش ٔمؽغ ٚخٛد داؿشٝ ِٚی 

. دس ایٗ دظٚٞؾ ٕ٘بیذٔی سٛا٘ذ افضایؾ چـٍٕیشی دیذا  ،ثبؿذ

ٔی سٛا٘ذ  ،ثب سٛخٝ ثٝ وبٞؾ لؽش سٚسٛس ٚ ایدبد سٕشوض سٙؾ٘یض 

 اثش لبثُ سٛخٟی ثش سٚی سٙؾ دس ٘بحیٝ ٔٛسد ٘ظش داؿشٝ ثبؿذ.

m/sثٝ ٔٙظٛس اػٕبَ ٌـشبٚس خٕـی، ٘یشٚی خبرثٝ
ثٝ  29.81

 وُ ٔذَ سٚسٛس سٛسثیٗ اػٕبَ ؿذٜ اػز. 

ٔشصی: سٚسٛس سٛسثیٗ ثش سٚی یبسبلبٖ ٞبیی اص ٘ٛع طٚس٘بَ  ؿشایػ

ثیشیًٙ لشاس ٌشفشٝ اػز. ثٝ ٔٙظٛس اػٕبَ ؿشایػ ٔشصی ثش سىیٝ 

ٌبٜ سٚسٛس ٔی ثبیؼز دسخبر آصادی دس ٔحُ طٚس٘بَ ثیشیًٙ سا 

سؼییٗ ٕ٘ٛد. لؼٕز ساػز سٚسٛس سٛسثیٗ ثٝ ط٘شاسٛس ٔشصُ ؿذٜ 

ٔحٛسٞبی  بؿذ.اػز ٚ لؼٕز چخ آٖ ٔحُ ٚسٚد ثخبس ٔی ث

ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ  ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. 3ٔخشصبر دس ؿىُ 

خبٕ٘بیی دسخبر آصادی ؼشفیٗ سٚسٛس ثٝ ؿشح ریُ دس ٘ظش 

 ٌشفشٝ ؿذٜ اػز: 

 

 ؿشایػ ٔشصی لؼٕز چخ سٚسٛس
Ux=Uy=Uz=URx=URz=0 , URy=free 

 ؿشایػ ٔشصی لؼٕز ساػز سٚسٛس
Ux=Uz=URx=URy=URz=0 , Uy=free  

 

 

 
 

 ٔحٛس ٔخشصبر ٔذَ:  3ؿىُ 

 

٘حٜٛ اػٕبَ ٌـشبٚس ٚ ؿشایػ ٔشصی: ثٝ ٔٙظٛس اػٕبَ ٌـشبٚس ٚ 

ؿشایػ ٔشصی دس ایٗ دظٚٞؾ اص ٘مبغ ٔشخغ اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. 

ٔی ؿٛد، اثشذا دس حذ فبصُ  ٔـبٞذٜ 4ٕٞب٘ؽٛس وٝ دس ؿىُ 

٘مبغ ٔشخؼی ا٘شخبة ؿذٜ اػز ٚ ػذغ ایٗ ٘مبغ ثب ٞش دیؼه 

 سدیف دشٜ ٞب ٔشصُ ؿذٜ اػز. اػشفبدٜ اص لیذ وٛدّیًٙ ثٝ

ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد ٘مؽٝ ٔشخغ دس ٚػػ  4ٕٞب٘ؽٛس وٝ دس ؿىُ 

 ًٙ وٝ ثب سً٘ ثٙفؾ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ،دیؼه آخش ثب لیذ وٛدّی

ثذیٗ صٛسر ثب اػٕبَ  ثٝ سدیف دشٜ آخش وٛدُ ؿذٜ اػز.

ظش ثٝ سدیف دشٜ ٞب ٌـشبٚس دیچـی ثٝ ٘مبغ ٔشخغ، ثبس ٔٛسد ٘

 اػٕبَ ٔی ؿٛد.

 

 
 

 : اػٕبَ لیذ وٛدّیًٙ 4ُ ؿى

 

ٔشش ٔی ثبؿذ،  5ِی سٚسٛس سٛسثیٗ حذٚد ٔؾ ثٙذی: اثؼبد ؼٛ

ٔٛسد ٘ظش ثشای سحّیُ ٔبؿیٙىبسی ؿذٜ دس حبِی وٝ ٔمؽغ 

 1-5ٔؽبثك ؿىُ  (اػزوٝ ثیٗ سدیف دشٜ دْٚ ٚ ػْٛ )

اص ؼشفی ثٝ  .٘ؼجز ثٝ وُ سٚسٛس ثؼیبس وٛچىشش ٔی ثبؿذ

-ثٙذی ثب دلز ثبلا ٚ ٔؾأىبٖ ٔؾ  ،دِیُ اثؼبد ثضسي سٚسٛس

صیش ٞبی سیض ٚخٛد ٘ذاسد ثٝ ٕٞیٗ دِیُ اص سٚؽ ٔذِؼبصی 

اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. ثذیٗ ٔٙظٛس اثشذا وُ سٚسٛس ثب اػشفبدٜ اص 

ٔؾ ثٙذی دسؿز حُ ؿذٜ ٚ ػذغ اص ٘شبیح ایٗ سحّیُ 

 ثشای حُ صیش ٔذَ اػشفبدٜ ؿذٜ اػز.

ٔؾ ثٙذی وُ سٚسٛس ثب اػشفبدٜ اص  2-5دس ؿىُ ٕٞچٙیٗ 

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز.ٔیّی ٔششی  33ٔؾ ٞبی 

 

 
 

 : ٔمؽغ ٔبؿیٗ وبسی ؿذٜ 1-5ؿىُ 

 

 
 

 : ٔؾ ثٙذی وُ سٚسٛس 2-5ؿىُ 
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دسخٝ  33بػی لؽ 6ؿىُثٝ ٔٙظٛس سحّیُ صیش ٔذَ  ٔؽبثك 

ذٜ ٔٛسد دس ٔحُ ٔبؿیٙىبسی ؿاص لؼٕز ثبلای سٚسٛس 

ثٝ ػذغ ٔحُ ٔبؿیٙىبسی ؿذٜ  اػشفبدٜ لشاس ٌشفشٝ اػز.

 3.1ٔیّی ٔشش سب  13ثب اػشفبدٜ اص ٔؾ  ٔیّی ٔشش 12ػٕك 

 ٔیّی ٔشش ٔٛسد سحّیُ لشاس ٌشفشٝ اػز.

 

 
 

 لؽؼٝ ٔبؿیٗ وبسی ؿذٜ سٚسٛس ٕ٘ٛ٘ٝ:  6ؿىُ

 

ثٝ ٔٙظٛس سبییذ صحز ٘شبیح حبصُ ؿذٜ، سٙؾ دس ٔؼیشی 

ثٝ  ٔیّی ٔشش، 12ؿذٜ ثٝ ػٕك ثش سٚی ٔحُ ٔبؿیٗ وبسی 

ّف آٚسدٜ ؿذٜ اػز. ٕٞب٘ؽٛس وٝ دس اصای اثؼبد ٔؾ ٔخش

 3.8ی اثؼبد ٔؾ وٕشش اص ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد ثٝ اصا 1ٕ٘ٛداس 

وٝ  ٚ ٍٕٞشا ثٛدٜ، خٛاة ٞب ٔؼشمُ اص اثؼبد ٔؾ ٔیّی ٔشش

 .٘ـبٖ دٞٙذٜ صحز سٙؾ ٞب ٔی ثبؿذ

 

 
 

ثٝ اصای ػٕك ثش سٚی ٔؼیش دِخٛاٜ  : سغییشار سٙؾ  1ٕ٘ٛداس 

 ٔیّی ٔشش 12وبسی ٔبؿیٗ 

 

، 8، 13سٕبٔی ٔشاحُ لجُ ثٝ اصای ػٕك ٔبؿیٙىبسی دس ادأٝ 

سٙؾ ٞبی ثیـیٙٝ دس ٞش ٔیّی ٔشش ا٘دبْ ؿذٜ ٚ  2ٚ  4، 6

 8ثخؾ ثذػز آٔذٜ اػز. ٘شبیح سٙؾ ثیـیٙٝ دس خذَٚ 

 آٚسدٜ ؿذٜ اػز. 

ثب سٛخٝ ثٝ ٘شبیح حبصُ ؿذٜ دس سحّیُ  ظشایت اؼٕیٙبٖ:

ٔبؿیٙىبسی ٞبی ٔشفبٚر ٚ ٕٞچٙیٗ سٚسٛس ثٝ اصای ػٕك 

سٙؾ حذ ٔی سٛاٖ اص سمؼیٓ  ،ٔحبػجٝ اػشحىبْ خؼشٍی

-ٔٙؽمٝؿذٜ دس ػٕك  ایدبدخؼشٍی ثش سٙؾ ٞبی سحُٕ دس 

بٚر ظشایت اؼٕیٙبٖ سا ٔشف ؿذٜ ثب ػٕكٔبؿیٙىبسی ٞبی 

ظشایت اؼٕیٙبٖ ثٝ اصای ػٕك  9خذَٚ دس  ٔحبػجٝ ٕ٘ٛد.

 وبسی ٞبی ٔشفبٚر، ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. ٔبؿیٗ

 

ٔحبػجٝ ؿذٜ ثٝ اصای سشاؿىبسی  : ظشایت اؼٕیٙبٖ 9خذَٚ 

 ٞبی ٔشفبٚرثب ػٕك

 

 ظشیت اؼٕیٙبٖ
سٙؾ 

 (MPaثیـیٙٝ)

ػٕك 

 (mmٔبؿیٙىبسی)

9.16 11.32 12 

9.52 13.6 13 

9.91 13.19 8 

13.53 9.59 6 

11.58 8.72 4 

13.74 7.35 2 

22.24 4.54 3 

 

ثب افضایؾ  دادٜ ؿذٜ اػز،٘ـبٖ  2ٕ٘ٛداس دس ٕٞب٘ؽٛس وٝ 

دس 13.74ٚ اص  ن ظشایت اؼٕیٙبٖ وبٞؾ دیذا وشدٜػٕك سش

-ٔی ٔیّیٕشش وبٞؾ 12دس ػٕك  9.16ثٝ  ٔیّیٕشش  2ػٕك 

ٕٞچٙیٗ ظشیت اؼٕیٙبٖ دس ایٗ ٔمؽغ اص سٚسٛس دس  یبثذ.

 ٔی ثبؿذ.  22.24حبِز ثذٖٚ سشن ٚ ثذٖٚ ٔبؿیٙىبسی 

 

 
 

ر ظشیت اؼٕیٙبٖ ثش حؼت ػٕك ٔبؿیٗ سغییشا:  2 ٕ٘ٛداس
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 ًتبیج ٍ پیشٌْبدّب -3

سٚسٛس سٛسثیٗ ٘یشٌٚبٜ ثخبس خضٚ حؼبع سشیٗ ػبصٜ ٞبی دٚاس 

ٚ ٔی ثبؿذ وٝ دس ٔؼشض سٙؾ ٞبی ثبلایی لشاس ٔی ٌیشد. 

ٚ دس  اػزایٗ سٚسٛسٞب اص إٞیز ثبلایی ثشخٛسداس  ػلأز

ثٝ دلز ٔٛسد ثشسػی  ثبیؼزٔی  ایٍٞٙبْ ثبصدیذٞبی دٚسٜ

 یىی اص ػٛأّی وٝ ػجت ثشٚص خؼبسار ػٍٙیٗ لشاس ٌیش٘ذ.

سٚسٛس ٞب ثذٖٚ سٛخٝ ثشداسی اص ثٟشٜ  ،دس ٘یشٌٚبٜ ٞب ٔی ٌشدد

آٟ٘ب ٔی ثبؿذ. سٙؾ ثبلایی وٝ دس ٘ٛن ثٝ ٚخٛد سشن ثش سٚی 

سشن ٚخٛد داسد دس صٛسسی وٝ ثٝ حذ ثحشا٘ی ثشػذ ػجت 

ثٙبثشایٗ  .ٔی ؿٛد ٔدٕٛػٝ سٛسثیٗاٟ٘ذاْ ؿىؼز ٘بٌٟب٘ی ٚ 

ثشای حُ ایٗ ٔـىُ ٔی سٛاٖ ایٗ سشن ٞب سا اص سٚی سٚسٛس 

. ٕٞب٘ؽٛس وٝ ٘شبیح ایٗ دظٚٞؾ ٕ٘ٛدثب ٔبؿیٗ وبسی حزف 

ٔیّی  12 سب 2اص ػٕك ٘ـبٖ ٔی دٞذ ثب حزف سشن ٞبیی 

وٝ  یبثذ،وبٞؾ ٔی 9.16سب  13.74اص ٔشش ظشیت اؼٕیٙبٖ 

ثبؿذ.  لاصْ ثٝ سٛظیح اػز وٝ  لبثُ لجَٛ ٔیایٗ ٔحذٚدٜ 

ایٗ لایٝ ثشداسی ػؽحی دس ٘مبغ ثحشا٘ی سٚسٛس ٚ دس ٘ضدیىی 

اسصبَ ثٝ ط٘شاسٛس ثٝ دِیُ سٙؾ ٞبی دیچـی ثبلا ثبیؼشی ثب 

 دلز ٚ ثشسػی ٞبی لاصْ ا٘دبْ ٌشدد. 

 

 تشکر ٍ قذرداًی

 ٍ٘بس٘ذٌبٖ ٔمبِٝ ثش خٛد لاصْ ٔیذا٘ٙذ اص ٕٞىبسی صٕیٕب٘ٝ

ٔذیشیز ٔحششْ ٚ وبسؿٙبػبٖ ٘یشٌٚبٜ ثؼثز ثٝ ٚیظٜ آلبی 

ٟٔٙذع ػؼیذی ٚ ٔذیشیز ٔحششْ ٚ وبسؿٙبػبٖ ؿشوز 

سؼٕیشار ٘یشٌٚبٞی ایشاٖ ثٝ ٚیظٜ آلبی ٟٔٙذع ٔشٚج وٝ 

س داد٘ذ صٕیٕب٘ٝ ػذبػٍضاسی اؼلاػبر لاصْ سا دس اخشیبس لشا

 .ٕ٘بیٙذ
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