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هزعَم  زياخ ّایهدل وِ در دِّ ِیپا بز يبيؼيوٌتزل پ - چىيدُ

وزدُ  جادیوٌتزل هدرى ا یرا در هٌْدع یلابل تَجْ زيتأث، اعت ؽدُ

 اعاطبيي، بز ایدُ اعاعی ظاّز ؽدُ در خاًَادُ وٌتزل پيؼ اعت.

 یخزٍج ییؾگَيپ یهدل بزا هیاعتفادُ اس -1 :هَارد سیز اعت

بِ ووه  یدًبالِ وٌتزل هیهحاعبِ -2 ٌدُیدر لحظات آ ٌدیفزآ

وٌار گذاؽتي،  یاعتزاتض اعتفادُ اس-3 تابع ّدف هی عاسیونيٌيه

هحاعبِ ؽدُ  یدر دًبالِ وٌتزل یجشء وٌتزل يياٍل یزيوِ ؽاهل بىارگ

اعتزاتضی وٌتزل  واربزد همالِ،ایي در  .باؽدیه یدر ّز لحظِ سهاً

یه صًزاتَر در  ، بِ ؽىل هغتمين ٍ بِ هٌظَر وٌتزل تَاىبييپيؼ

ٌتزلی بز ایي طزح وؽدُ اعت.  بزرعی (DFIG)المایی دٍ عَ تغذیِ

ایي صًزاتَر وِ در یه عيغتن تبدیل اًزصی   AC/DC/ACرٍی هبدل

عاسی، عاسی ؽدُ اعت. ًتایج ؽبيِبادی بىار رفتِ اعت پيادُ

ّای دیٌاهيىی عزیع، هماٍم بَدى ٍ دليك بَدى ایي رٍػ  پاعخ

 دّد.        وٌتزلی را ًؾاى هی

ثيه ، كىتزل پيؼ(DFIG)صوزاتًر القبیی ديعً تغذیٍ ،یاوزصی ثبد -كليذ ياصٌ

 َبی اكتيً ي راكتيًمجتىی ثز مذل، كىتزل تًان

 

 

 

 همدهِ -1

ويزيی ثبد َم اس لحبظ فىابيری ي َام اس و از ااتقابدی، ثاٍ      

عىًان یک مىجع تقزیجبً ابثل اعتمبد ثازای تًلياذ ثازه ثاٍ ا جاب       

َبی اوزصی ثبدی عازعت متغياز امازيسٌ    [. عيغتم1رعيذٌ اعت]

ريواذ. ایاه   اوازصی تدذیذپاذیز ثاٍ ؽامبر مای     یک مىجع مُام اس  

، ثاٍ  (DFIG)َب مجتىی ثز صوزاتًرَبی القبیی دي عً تغذیٍعيغتم

َابی اكتياً ي   َاب ي كىتازل مغاتقل تاًان    دليل َشیىٍ كم مجاذل 

  [.2اوذ]راكتيً، ثطًر گغتزدٌ مًرد اعتفبدٌ ازار گزفتٍ
 َبی ثبدیتزیه ريػ ثکبر رفتٍ در تًرثيهكىتزل ثزداری رایج

[. كىتزل عيغتم تًرثيه ثبدی ثٍ ؽاکل  3اعت]  DFIGثزمجتىی 

گيازی  [ ي یب جُت4گيزی ؽبر اعتبتًر]كلاعيک، مجتىی ثز جُت

ٍ   5يلتبص اعتبتًر] َابی  [ اعت. ایه طزح، جزیبن رتاًر را ثاٍ مفلفا

كىذ. كىتزل تًان اكتيً ي راكتيً ثب تًان اكتيً ي راكتيً تقغيم می

آیذ. ثزخی تحقيقب  كٍ ثذعت مییک كىتزل كىىذٌ جزیبن رتًر 

گيازی ؽابر   ي كىتازل ثازداری ثاب جُات      PIَبیاس كىتزل كىىذٌ

[ ارائٍ ؽذٌ اعت. مغئلٍ اعاتفبدٌ  6،7اوذ در]اعتبتًر اعتفبدٌ كزدٌ

در  َاب ي كًپليىام متقبثال   ، تى ايم ثُازٌ  PIَبی اس كىتزل كىىذٌ

َابی  ثازداری اعات. ريػ  در تماب  محاذيدٌ ثُازٌ    DFIGؽزایط 

  [ اودب  ؽذٌ اعت.8،9ی ثزای حل ایه مؾکلا  در]جبلج
در ثزخی تحقيقب  وؾبن دادٌ ؽذٌ اعت كٍ اعتفبدٌ اس یاک  

[ 11[ ي كىتزل كىىاذٌ داخلای]  10ثيه ]كىتزل كىىذٌ تبثعی پيؼ

ثخؾای  ؽاًوذ عملکازد ریابیت   مقبیغٍ می PIسمبوی كٍ ثب پبعخ 

يًن ایه دي عبسی آن ثٍ دليل فزمًلاعداروذ، امب ثزای اجزا ي پيبدٌ

ؽًد، امکبن دیگز ثزای كىتزل تًان كىتزل كىىذٌ مؾکل ایدبد می

DFIG [. ایاه  12تًاوذ ثاب كماک مىطاا فابسی تحقاا یبثاذ]      می

كىىذ، اگزچٍ خطبَاب  ثخؾی ارائٍ میَب پبعخ تًاوی ریبیتتکىيک

 تًاوىذ پبعخ عيغتم را تىشل دَىذ.در تخميه پبرامتزَب می

ل داِعوال ؽدُ بز رٍی هب ،ّای اوتيَ ٍ راوتيَبييِ هغتمينِ تَاىپيؼ وٌتزلِ اعتزاتضی

AC/DC/AC ، یه صًزاتَر المایی دٍ عَ تغذیِ هبتٌی بز تَربيي بادی در 

 3حميذریب ودفی ،2حبمذ جًاَزی فزد، 1حغيه اليبعی
 H.eliasi@birjand.ac.ir، ي كبمپيًتز داوؾگبٌ ثيزجىذ، داوؾکذٌ مُىذعی ثزه  اعتادیار 1

 Hamed@birjand.ac.ir، ي كبمپيًتز داوؾگبٌ ثيزجىذ، داوؾکذٌ مُىذعی ثزه  وارؽٌاعی ارؽد 2
 H.r.najafi@birjand.ac.ir ،ي كبمپيًتز داوؾکذٌ مُىذعی ثزه ،داوؾگبٌ ثيزجىذ  داًؾيار 3

 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

   2 

 مياعبط افًل كىتزل مغتق ثز (DPC)تًان ميكىتزل مغتق

 DFIGكىتازل تاًان    یکبر رفتاٍ ثازا  ث DPC[. 13گؾتبير اعت]
يلتابص ريتاًر را    ییثزدار فضب ک،يتکى هی[ ارائٍ ؽذٌ اعت. ا14در]

تًان محبعاجٍ   یسدٌ ؽذٌ ي خطبَب هيثز ؽبر اعتبتًر تخم یمجتى

 َابی كىىاذٌ  زلثاب كىتا   DPC ی[، افًل ي اجازا 15. در]كىذیم

ثاٍ دعات آماذٌ اعات.      زيمتغ ىميچيبوظ عًئي فزك ظیَغتزس

ريػ ثٍ طًر مفقل ؽزح دادٌ ؽذٌ ي  هی[، افًل ا17[ ي ]16در]

ي  بثت  زيمتغ ىميچيثب اعتفبدٌ اس فزكبوظ عًئ یعبس ٍيؽج جیوتب

 یمزعاً ، طزاحا   DPC ه،یا ارائٍ ؽذٌ اعت. علايٌ ثز ا تيثٍ تزت

 ذٌيا چيپ زػيا متغ ىميچيعاًئ  ظفزكابو  ليا را ثٍ دل AC لتزيف

تاًان   یخطاب  ی، كىتزل ثازدار DPC یثزا هیگشیجب کی. كىذ‌یم

مؾبثٍ  یدیدارد ي وتب یكمتز یذگِيچيپ یاعتزاتض هی[. ا18اعت]

 ريػ یاک  ثيهپيؼ كىتزل .كىذیم ذيتًان تًل ميثب كىتزل مغتق

 ماًرد  ایىًرتزَاب  ي مبؽيه درایًَبی در كٍ اعت جبیگشیه كىتزلی

ٍ  ازار اعتفبدٌ ی تحقيقاب  در ماًرد   ثزخا  [.20 ،19]اعات  گزفتا

آماذٌ   [21،22]اجزای ایه ريػ ثزريی درایًَبی مًتًر القبیی در

 ريتاًر  جزیابن  حلقٍ اس اعتفبدٌ ثيه ثباعت. كىتزل عمليبتی پيؼ

 ثايه پيؼ DPC ي ؽذٌ اعمبل[ 23]در DFIG تًان كىتزل ثزای

َب پبعاخ تاًاوی   ایه تکىيک .ؽذٌ اعت ارائٍ[ 24]در DFIG ثزای

َابی اكتياً ي   َب)تًانذ اگزچٍ كىتزل، خزيجیثخؾی داروریبیت

كىذ ي پبعخ تًاوی ممکه اعت ثاب تىاشل   ثيىی ومیراكتيً( را پيؼ

مذل غيزخطی ثازای كىتازل    [25]ريثزي ؽًد. در َميه مقًلٍ در

ٍ DFIG ثيه پيؼ گؾاتٍ كاٍ مىداز ثاٍ محبعاجب  سیابد ي        ارائا

 كىىذٌ ؽذٌ اعت.خغتٍ

 بيي تَاى در عوتِ ؽبىِوٌتزل پيؼ -2

 دلغاسیه -2-1

تًان تًعط معابدلا  سیاز تًفاي     مذل فيلتز يريدی را می

 كزد:

(1)             
( )

( ) ( ) e( )i
f e f i

di k
l v k r i k k

dt
  

 
ثاٍ تزتيات اواذيكتبوظ ي مقبيمات       lfي ‌rf(، 1راثطاٍ )  در كٍ

َام يلتابص تًلياذ ؽاذٌ       veيلتبص ؽجکٍ، ي  eَغتىذ.  يريدی فيلتز

 آیذ:یز ثذعت میثٍ فًر  س ve تًعط یکغًعبس یب مجذل اعت. 

(2)        Se e DCv v 
 

، ثاازدار حبلاات Seي  DC، يلتاابص ليىااک DCv(،2در راثطااٍ )

 ؽًد:عًئيچيىم یکغًعبس اعت كٍ ثٍ ؽکل سیز تعزی  می

(3)                                 2

1 2 3

2
S a a

3
e s s s   

2(، 3كٍ در راثطٍ ) /3a= je   درجٍ فبسی  120ثيبوگز اوتقبل

1ثيه فبسَب ي  2 3, ,s s s      حابلا  عاًئيچيىم َاز پبیاٍ یکغًعابس ،

ثبؽذ ي یب مقذار یاک   xs ،offگيزوذ اگزَغتىذ، ي مقذار ففز می

 . x =1,2,3ثبؽذ؛ ثٍ طًری كٍ  xs ،onگيزوذ اگزمی

 هدل سهاى گغغتِ -2-2

ثيىی ؽذٌ ثب اعتفبدٌ اس راثطٍ سمبن گغغاتٍ ثاٍ   جزیبن پيؼ

 ؽًد:طزیا سیز محبعجٍ می

(4)                            
( ) 1

( ) ( 1)i
i i

s

di k
i k i k

dt T
     

ٍ   ، سمبن ومًوTsٍ، (4)كٍ در راثطٍ   ثايه  ثازداری اعات. راثطا

ٍ  گغغتٍ، ثب جبیگشیه سمبن یمتغيزَب راثطاٍ   در( 4) كزدن راثطا

 ثذعات  سیاز  ؽکل ثٍ جلً، ثٍ گب  یک گغغتٍ سمبن اوتقبل ي( 1)

 (5)   آیذ:می

( 1) e( 1) ( 1) ( )s f
i e i

f s f s

T l
i k k v k i k

r T l T

 
       

  
 

 آیىاذٌ  مقذار َب ثزایثيىیپيؼ آيردن ثذعت ثزای (5) راثطٍ

 ًلياذ ، تve(k +1)يلتابص،   َز ثزدار ، ثزایii (k +1)جزیبن يريدی، 

 ؽًد.می اعتفبدٌ ابثل اجًل عًئيچيىمِ حبلا ِ تًعط ؽذٌ

ثب تًجٍ ثاٍ يلتابص يريدی ي ثزدارَابی جزیابن در مختقاب       

  ٍ ثيىای  ای يريدی پايؼ متعبمذ)ابئم(، تًان اكتيً ي راكتياً لح ا

   تًاوذ تًعط رياثط سیز ثيبن ؽًد:ؽذٌ می

(6)      1 RE e 1 1 e eiiP k k i k i i          

(7)       1 IM e 1 1 e eiiQ k k i k i i          

،(7)ي  (6) كٍ در راثطٍ 1ii k     ماشدي  مخاتلط ثازدار ،

ثيىی ؽذٌ ثزای یاک ثازدار يلتابص مؾاخـ ي     جزیبن يريدی پيؼ

، اعت. ثىبثزایه در َمايه رياثاط    veتًليذ ؽذٌ تًعط یکغًعبس، 

َبی اكتياً ي راكتياً ثاٍ تزتيات ؽابمل      ؽًد كٍ تًانمؾبَذٌ می

يلتبصَاب ي   ، حبفلضازة IM، ي مًَاًمی،  RE َبی حقيقی،ثخؼ

ثزداری كًچک، ثب تًجٍ ثٍ َب َغتىذ. ثزای یک سمبن ومًوٍجزیبن

تااًان فاازك كاازد كااٍ:    ميااشان فزكاابوظ پبیااٍ ؽااجکٍ، ماای   

   e 1 ek k  .ٍثزداری ثاٍ اواذاسٌ   ثب ایىحبل، اگز سمبن ومًو

ٍ فًر   بثات  كبفی كًچک وجبؽذ ثب در و ز گزفته يلتبص ؽجکٍ ث

 ٍ ثازداری، يلتابص ؽاجکٍ آیىاذٌ،    ثيه دي فبفلٍ ومًوا e 1k ،  را

عابسی سايیاٍ ثازدار يلتابص ثازای یاک سمابن        تاًان ثاب ججازان    می

 محبعجٍ كزد: (8)ثزداری ثٍ فًر  راثطٍ  ومًوٍ

(8)                                             e 1 e jk k e    
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sTٍك        پيؾزيی سايیٍ ثزدار يلتابص ؽاجکٍ در یاک

ٍ ويش  فبفلٍ ومًوٍ ثزداری اعت؛ ای يلتابص ؽاجکٍ   فزكبوظ سايیا

 اعت.

 ؽجکٍعمتِ  PWMمجذلِ  ثيهپيؼ DPC: ؽمبتيک اعتزاتضی كىتزل1کلؽ

 تابع ّدف -2-3

كىذ. ایه يبن می، رفتبر مطلًة یکغًعبس را ثCF1تبثع َذف،

تبثع َذف ثٍ ؽکل تبثعی اس خطبَبی تًان راكتيً ي تًان اكتيً ثٍ 

ماذكًر   تاًانِ  ثايهِ پايؼ  مى ًر اجازا كازدن اعاتزاتضی كىتازلِ    

 ثبؽذ؛ لذا ثب تًجٍ ثٍ ایه ؽزایط كىتزلی خًاَيم داؽت: می

(9)              1CF 1 1i i i iP P k Q Q k       

iP، (9)در راثطٍ    يiQ   تاًان اكتياً ي راكتياً    ، ثٍ تزتيت

يريدی لاس )مزجع(، ي  1iP k   ي 1iQ k   ويش ثٍ تزتيت

ؽذٌ َغتىذ، كٍ ثٍ حبلات   ثيىیتًان اكتيً ي راكتيً يريدی پيؼ

غًعابس  عًئيچيىم یکغًعابس ثغاتگی دارواذ. َاذف كىتازل یک     

َابی يريدی  ثبؽذ در حبليکاٍ جزیابن  می DCتى يم يلتبص ليىک 

عيىًعی َم فبس ثب يلتبصَبی خط تغذیٍ مزثًطٍ َغتىذ؛ كٍ ایاه  

مىبعات كاٍ ثبیغاتی َام ثاٍ       امز ثب اعتفبدٌ اس َميه تبثع َاذف 

َابی يريدی  ؽاًد. اس آودابیی كاٍ جزیابن    حذاال ثزعذ اودب  می

یاٍ ماًرد ويابس اعات، لاذا      عيىًعی َم فبس ثب يلتبصَبی خاط تغذ 

تًاويم ثب ففز كزدن مزجع تًان راكتيً يريدی ثاٍ ایاه ماًرد     می

0iQدعت پيذا كىيم، یعىی:         الجتٍ مب در ایاه مقبلاٍ اثتاذا .

گيازیم ي عاپظ   مقبدیزی را ثزای مزجع تًان راكتيً در و از مای  

اس ایاه و از    ایه تًان ثٍ عمت ففز ميل خًاَذ كزد، ایاه ماًرد  

حبئش اَميت اعت كٍ ويزيمىذی اعتزاتضی پيؾاىُبدی در پيازيی   

 دَذ.خزيجی اس مغيزِ مزجعِ خًد را وؾبن می

 طزح وٌتزل -2-4

در تاًان  مغاتقيمِ  ثايهِ  پيؼ كىتزلثلًک دیبگزا  اعتزاتضی 

وؾابن دادٌ ؽاذٌ اعات. جزیابن يريدی،      1عمتِ ؽجکٍ در ؽکل

( )ii kٌَاابی جزیاابن آیىااذٌ، ثيىاایؽااذٌ ي پاايؼ گياازی ، اوااذاس

( 1)ii k ،ثزای َز یک اس َفت ثزدار يلتبص ممکه ،( )ev k  ٍكا ،

ؽًوذ. ایه اوذ، تًليذ میتًعط مجذل یب َمبن یکغًعبس ایدبد ؽذٌ

 ثبؽىذ:ثزدارَب ثٍ فًر  سیز می

 0 1 2 3 4 5 6 7( ) v ,v ,v ,v ,v ,v ,v ,vev k  

َبی جزیبن ثازای محبعاجٍ تاًان اكتياً ي راكتياً      ثيىیپيؼ

يريدیِ آیىذٌ، 1iP k   ي 1iQ k  ، ؽًد. یک اعتفبدٌ می

 ؽًد.  اعتفبدٌ می DC ويش ثزای تى يم يلتبص ليىک  PIكىىذٌ كىتزل

 بيي تَاى در عوتِ رٍتَروٌتزل پيؼ -3

دي عاً   القابیی  صوزاتًری یک رفتبر دیىبميک، [27] ي [،26]در

. معابدلا   گزفتاٍ اعات   ثٍ طًر گغتزدٌ مًرد مطبلعٍ ازار تغذیٍ

فاًر   تًاوذ ثٍ يلتبص ريتًر ي اعتبتًر در مختقب   بثت ريتًر می

 :ؽًدارائٍ  سیز

(10)                                S
S S S S S

d
V R I j

dt


    

(11)                                             R
R R R

d
V R I

dt


  

يلتاابص RV يلتاابص اعااتبتًر، SV،(11)ي  (10)كااٍ در رياثااط 

ثاٍ تزتيات    RRي  RSجزیبن ريتًر،  RIجزیبن اعتبتًر، SIريتًر،

وياش ثاٍ    Rي Sی اعاتبتًر ي ريتاًر َغاتىذ؛   َبی اَما مقبيمت

Sثبؽاىذ. َمچىايه  تزتيت ؽبرَبی اعتبتًر ي ريتًر می
عازعت   

َمٍ متغيزَب در ابة مزجع ريتاًر در و از    ای اعتبتًر اعت.سايیٍ

 .  اوذگزفتٍ ؽذٌ

َابی اعاتبتًر ي   مازتجط ثاب جزیابن    ،يتًراعتبتًر ي ر َبیؽبر

 :ؽًوذاس رياثط سیز حبفل می ريتًر

(12)                                             S S S M RL I L I   

(13)                                            R R R M SL I L I   

ثااٍ تزتياات   MLي SL،RL،(13)ي  (12)كااٍ در رياثااط  

اوااذيكتبوظ اعااتبتًر، اوااذيكتبوظ ريتااًر ي اوااذيكتبوظ متقبثاال   

 َغتىذ.

 تاًان اس يلتابص ي جزیابن   تًان اكتيً ي راكتيً اعاتبتًر را مای  

 :كزد محبعجٍثٍ ؽکل سیز اعتبتًر 

(14)              3/2 RE SS SP V I                                             
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(15)                                      3 / 2 IM SS SQ V I   

ثٍ تزتيت تًان اكتيً ي تًان  QSي  PS، (15)ي  (14)در رياثط 

 مشدي  مختلط جزیبن اعتبتًر اعت. SIراكتيً اعتبتًر ي

در ( 13) ،( 12) ي( 11( ، )10)كاازدن رياثااط  جاابیگشیهثااب 

ذ اس لحابظ  ىا تًاواكتيً ي راكتيً مای  َبیتًان (،15( ، )14) رياثط

 (16)    ذ:وثيبن ؽً فًر  سیزؽبر اعتبتًر ي ؽبر ريتًر ثٍ 

 
2

2

1
3 / 2 - RER

RS S R S M S

S R M

Q L L
L L L

   
               

 2

1
3 / 2 IM RS S M S

S R M

P L
L L L

  
 

   
  

مذل سمبن پيًعاتٍ ارائاٍ ؽاذٌ ثازای مبؽايه القابیی رفتابر        

ثٍ مى ًر ثاٍ دعات آيردن   . ىذكمتغيزَبی مبؽيه را تًفي  می

ٍ     ثيىیپيؼ ثازداری  َبی تًان اكتياً ي راكتياً ثازای فبفالٍ ومًوا

اس ایاه ماذل ثاٍ دعات آماذٌ، ثاٍ        ثعذی، معبدلا  سمبن گغغتٍ

تجذیل سمابن   ثبؽذ.می ثزداری حبلثيبوگز لح ٍ ومًوٍ  kطًری كٍ

ثزداری ي ثب تًجٍ ثاٍ  َبی ومًوٍثٍ عبدگی تًعط عيگىبل گغغتٍ

َابی اؽتقبای)مؾاتا(   زیت مزتجٍ ايل ثازای ايلايه ؽاکل   یک تق

ثيىای ؽابرَبی   ثزای پيؼ معبدلٍ سمبن گغغتٍ .ؽًدمحبعجٍ می

اعتبتًر ي ريتًر، ثٍ دعت آمذٌ اس مذل ارائٍ ؽاذٌ، ثاٍ ؽاکل سیاز     

 (  18)    ثبؽذ:می

         1S S s S S S R Sk k T V k R I k j k           

       1R R s R R Rk k T V k R I k        

 ي جاابیگشیىی آوُااب در( 19) ي( 18) معاابدلا  اس اعااتفبدٌ ثااب

 را راكتيً ي اكتيً َبیتًان سمبن گغغتٍ ثيىیپيؼ ،(17) ي( 16)

   :محبعجٍ كزد فًر  سیز ثٍ تًانمی

(20)              
 

    

2

1
1 3 / 2

IM 1 1

S S M

S R M

R S

P K L
L L L

K K



 

 
    

 

  

 

 

    

2

2

1
1 3 / 2

- RE 1 1

S S

S R M

R

RR S M S

Q K
L L L

L L K K



  

 
    

 

    
  

 

 َابی ثيىای پيؼ آيردن دعت ثٍ ثزای( 21) ي( 20) معبدلا 

 عاًئيچيىم  تزكيات  َؾت اس یک َز ثزای راكتيً ي ي اكتيً تًان

 V(k + 1) یک عًئيچيىم حبلت َز .ؽًوذمی ابثل اجًل اعتفبدٌ

اعِمابل ؽاذٌ    ثعاذی  ثازداری  ومًوٍ لح ٍ در ريتًر كٍ ثٍ ممکه،

 مقاذار  یاک  ممکاه  عاًئيچيىم  حبلات  َز .كىذمی اعت، تًليذ

ٍ  ثاب  كٍ خًاَذ كزد تًليذ V(k + 1) ثزای معيه ٍ  تًجا ٍ  ثا  معبدلا

ؽاگزد   .داد خًاَاذ  تغيياز  را مبؽيه َبیثيىیپيؼ (21) ي( 20)

ثيهِ مغتقيمِ تًان در تعزی  تبثع َذف وُفتٍ كليذی كىتزلِ پيؼ

 DFIG اعت، كٍ معمًلاً ثاٍ اَاذاف كىتزلای ارتجابر دارد. ثازای     
 تاًان  ثٍ مزثًر)گؾتبير ثبدی، اوزصی كبرثزدَبی در اعتفبدٌ مًرد

 .َغاتىذ  حبئش اَميات ( راكتيً تًان ثٍ مزثًر)ًرريت ؽبر ي( اكتيً

       ؽًد:ثٍ طًر خبؿ، تبثع َذف ثٍ ؽکل سیز تعزی  می

(22  )     2CF 1 1S S S SP P k Q Q k                      

 0 1 2 3 4 5 6 7( ) v ,v ,v ,v ,v ,v ,v ,vRV k 
 

در  ريتًردر عمتِ  ثيهپيؼ كىتزلثلًک دیبگزا  اعتزاتضی 

 وؾبن دادٌ ؽذٌ اعت. 2ؽکل

 ريتًرعمتِ  PWMمجذلِ  ثيهپيؼ DPCبتيک اعتزاتضی كىتزل: ؽم2کلؽ  

 عاسیًتایج ؽبيِ -4

جفات  ثب دي  DFIG یک پبرامتزَبی ،عبسیثزای ؽزيع ؽجيٍ

 (:1)جذيل ؛كىيمرا ثٍ فًر  سیز تعييه می اطت

 
 صوزاتًر یبرامتزَب: پ1جذيل                         

ٍ  در ؽکل عابسی وؾابن دادٌ ؽاذٌ    َبی سیز آسمبیؾاب  ؽاجي

َبی مختل  تًان اكتياً ي راكتياً ي عازعت    اعت. مطبلعب  ثب پلٍ

ادیبن ثز  بويٍ ثزای آسمبیؼ پبعخ دیىبميکی ر 222 بثت ريتًر در 

 اعتزاتضی پيؾىُبدی كىتزل تًان اودب  ؽذٌ اعت.

 

   Rs           Rr                 Lm           Lls                    Llr             Vs           

 
0.024Ω     0.013Ω    0.014H    0.0145H    0.0145H     580v            

(17)   

(19) 

(21) 
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 فبس اعتبتًر در مزجع عبكهَبی عٍجزیبن 4:ؽکل      

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 هعبك مزجع در ريتًر فبسعٍ َبیبنیجز :5ؽکل        
    

 

 عىکزين فًه ثزداریثُزٌ در اكتيً ي راكتيً ًانت ثزای ایپلٍ آسمبیؼ پبعخ: 3ؽکل

 

عزعت ريتًر ثٍ عىًان يريدی ثزحغت : 6ؽکل

 رادیبن ثز  بويٍ در مزجع عبكه
 خبسوی DC: يلتبص ليىک 7ؽکل
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ی اعتزاتضی كىتازل پيؾاىُبد ؽاذٌ    عملکزد دیىبميک 3ؽکل

. َمبوطًر كٍ اس دَذمیوؾبن را َبی تًان اكتيً ي راكتيً ثزای پلٍ

ؽًد ثبیغاتی گفات   َبی تًان اكتيً ي راكتيً دیذٌ میوتبیج پبعخ

كٍ پبعخ دیىبميکی َز دي تًان عزیع َغت. تاًان اكتياً مزجاع    

َغاتىذ. عاپظ تاًان     85/0كيلًيا  ي یزیت ااذر    -60ايليٍ 

ثٍ  85/0كيلًيا  ي یزیت اذر  اس  -100ثٍ  -60كتيً مزجع اس ا

 -100كىىذ. تًان مزجع ديثبرٌ اس   بويٍ تغييز می 65/0در  -85/0

 بوياٍ   9/0در  1ثاٍ   -85/0كيلًيا  ي یزیت ااذر  اس   -149ثٍ 

 5َبی عٍ فبس اعتبتًر ي در ؽاکل جزیبن 4كىىذدر ؽکل تغييز می

-یز كؾيذٌ ؽذٌ اعت؛ ایه جزیبنَبی عٍ فبس ريتًر ثٍ تقًجزیبن

َابی  َام در پبعاخ   ،َب كبملاً عيىًعی َغتىذ. فزاجُؼ مًجاًد 

فابس ريتاًر ي اعاتبتًر    َبی عٍتًان اكتيً ي راكتيً ي َم در جزیبن

ٍ عىاًان يريدی  عزعت  بثت ريتاًر ثا   6ثغيبر كم اعت. در ؽکل

رادیبن ثز  بويٍ  بثت  222وؾبن دادٌ ؽذٌ اعت، مقذار آن ثز ريی 

 415ثب مقاذار   در وُبیت يلتبص ليىک خبسوی گٍ داؽتٍ ؽذٌ اعت.و

عملکزد  دادٌ ؽذٌ اعت. 7ثٍ َمزاٌ مغيز مزجع آن در ؽکل يلت

تًاوذ ثٍ دليل ایه يااعيت ثبؽاذ  ثخؼ عيغتم كىتزلی می ریبیت

كٍ ایه عيغتم ثب پبرامتزَابی طزاحای مطبثقات دارد. ثاٍ دليال      

خًد اطعبً عيغاتم كىتزلای   َب اس مقبدیز مزجع پيزيی كزدن تًان

 عملکزد خًثی دارد. 

 گيزیًتيجِ -5

 مغاتقيمِ تاًان    ثيهِپيؼ كىتزلِاعتزاتضی در ایه مقبلٍ، یک 

َبی اكتيً ي راكتيً یاک صوزاتاًر القابیی دي    در جُت كىتزل تًان

ٌ ؽذثبدی ارائٍ  عيغتم اوزصی ثبدیمجتىی ثز  (DFIG)عً تغذیٍ

 كىتزل ثزای ي مذل اعت زث مجتىی ،ثيهپيؼ كىىذٌ . كىتزلاعت

كىتزل كىىذٌ پيؾاىُبدی  ثٍ عبدگی ابثل اجزا اعت.  DFIG تًان

را ثاٍ عُاذٌ دارد ي ثاز ريی     AC/DC/ACيظيفٍ كىتزل مجاذل  

عابسی ؽاذٌ اعات.    مجذل عامت ريتاًر ي عامت اعاتبتًر پيابدٌ     

كاٍ ثاٍ    َاذف  تبثعَبی اكتيً ي راكتيً( تًعط دي )تًانَبخزيجی

، اواذ عامتِ عيغاتم طزاحای ؽاذٌ     در َمايه دي فًر  مغتقل 

ایه ريػ كىتزلی، فزكبوظ عًئيچيىم  بثتی  .ؽًوذثيىی میپيؼ

كىذ كٍ ثز اؽکبلا  ريػ مزعاً  ي ااذیمی كىتازل    را اعمبل می

ٍ  غلجٍ می [28]مغتقيم تًان در عابسی وؾابن اس   كىذ. وتابیج ؽاجي

َاب در   ز ثًدن ایه ريػ كىتزلای دارد. پاضيَؼ  فمقبي  ثًدن ي م

ثيه ثاز ريی  احتمبلاً در مًرد اجزای اعتزاتضی كىتزل پيؼ آیىذٌ

دیگز مىبثع تدذیذپذیز خًاَذ ثاًد؛ ثازای مطبلعاٍ ثيؾاتز رجاًع      

 .[29-33]كىيذ ثٍ
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 اوًاع”فزد، حويدرضا ًجفی، جَاد ًجفی، [حاهد جَاّزی32]

 تزایىًر ثيه ثز پبیٍ مذل ثزريیَب ي ارائٍ كىتزلز پيؼ ثىذی پيکزٌ

 پان، اًزصی چْارهيي وٌفزاًظ عالاًِ “،َبی فتًيلتبئيک غتمعي

ي   4وزهاى،  پيؾزفتِ داًؾگاُ تحصيلات تىويلی صٌعتی ٍ فٌاٍری

 .1333 تيزمبٌ 5

 کیدر  هثيؼيپ یاعتزاتض ”،ًجفی حويدرضا، فزدجَاّزی حاهد[33]
ثٍ جُت كىتزل تًان  (DFIG)ٍیدي عً تغذ ییثب صوزاتًر القب یثبد هيتًرث

 ،PSCالوللی بزق،  وٌفزاًظ بيي 23 “،رريتً بنیكمک جزثب 

 .1333 آثبن مبٌ 7ي  5پضٍّؾگاُ ًيزٍ ،  
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