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 FMEAنیزوگاه گاسی کاشان با روش  1واحد  HGPIارسیابی ریسک فعالیتهای 

 

  كبدق حؼیٙی پیشحیبتیٚ ٘بْ خب٘ٛادٌی  ٘بْ     

 ػبخت ٚ ثٟشٜ ثشداسی ا٘شطی ٘ٛیٗؿشوت   

 چکیده

ػبصٔب٘ی،ایٕٙی ٚ ثٟذاؿت وبسوٙبٖ اػت.حٛادث دس ٔحیظ وبس ٞشػبَ ثبػج ٔشي ٚ ٔیش ٚ اص وبس  یىی اص ٔلاحظبت ٟٔٓ ٚ سٚ ثٝ سؿذ

افتبدٌی ٌشٜٚ وخیشی اص وبوٙبٖ دس كٙؼت ثشق ٔی ؿٛد ِزا ٔذیشاٖ اسؿذ تٛرٝ ٚ ٔٙبثغ ػبصٔب٘ی خٛد سا ٔؼغٛف ثٝ ایزبد ساٞىبسٞبیی 

ثٝ سٚؽ  ثب ٔغبِؼٝ ٚ تزضیٝ ٚ تحّیُ خغشات ثبِمٜٛ ٚ احشات آٖ ت تب. ایٗ أش ٔب سا ثش آٖ داؿرٟت وبٞؾ ٚلٛع حٛادث ٕ٘ٛدٜ ا٘ذ

FMEA (Failure Modes and Effects Analysis دس ا٘زبْ فؼبِیتٟبی ثبصسػی اص ٔؼیش داؽ تٛسثیٗ ٞبی ٌبصی وٝ ٔتىی ثش )

لبٖ٘ٛ پیـٍیشی لجُ اص ٚلٛع حبدحٝ ٔی ثبؿذاص ٔیضاٖ ٚلٛع حٛادث دس ایٗ فشایٙذ ثىبٞیٓ.ٔغبِؼٝ كٛست ٌشفتٝ اص ٘ٛع تٛكیفی ٚ 

ٝ تحّیُ لشاس ٌشفت.ثب تٛرٝ ثٝ ػغح ایٕٙی ٚ ٔٛسد ثشسػی ٚ تزضی HGPIٔذاخّٝ ای ٔی ثبؿذ وٝ دس اثتذا تٕبٔی فؼبِیتٟبی فشایٙذ 

تؼییٗ ٌشدیذ.ػپغ ثب اػتفبدٜ اص ٔیبٍ٘یٗ  FMEAتیٓ  ٔشثٛط ثٝ ٞش وذاْ اص فؼبِیتٟب دس ٘تیزٝ ٕٞفىشی RPN ،ثٟذاؿت دس ٘یشٌٚبٜ

س ٔحذٚدٜ اٟ٘ب د RPNػغح پزیشؽ سیؼه تؼییٗ ٚ ثشای آ٘ذػتٝ اص فؼبِیتٟبیی وٝ ٔذٜ آٞبی ثذػت  RPNٌیشی ٚ ا٘حشاف ٔؼیبص 

الذأبت وٙتشِی پیـٟٙبدی ٚ اكلاحی كٛست ٌشفت.ثب  88ٞبی ػغح سیؼه ٔتٛػظ ثبلای  RPNػغح سیؼه غیش لبثُ لجَٛ ٚ 

شِی ٚ توٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ احش ثخـی الذأبت وٙ ثؼذ اص ا٘زبْ وٙتشِٟبی پیـٟٙبدی وبٞؾ یبفتٝ RPN ،ٔذٜآتٛرٝ ثٝ ٘تبیذ ثذػت 

 اكلاحی دس ایٗ سٚؽ ٔی ثبؿذ.

  "(RPN،اسصیبثی سیؼه،ػذد اِٚٛیت سیؼه)HGPI،FMEA" ای کلیدی:ه واژه

 

 مقدمه: -1

ٟٕٔتشیٗ ثخؾ دس ثش٘بٔٝ ای ایٕٙی ٚ ثٟذاؿت یب ثٝ ػجبست 

دس ٞش ػبصٔبٖ ؿٙبػبیی  HSEوبُٔ تش ػیؼتٓ ٔذیشیت 

خغشات ثبِمٜٛ ٔٛرٛد دس فؼبِیتٟبی ٔختّف دس آٖ ػبصٔبٖ 

ٔی ثبؿذ.اثتذا ثبیذ خغشات ساؿٙبػبیی ٕ٘ٛد تب ثتٛاٖ ساٞىبس ٚ 

ٚسدٖ ٔیضاٖ سیؼه آساٜ حُ ٞبی پیـٟٙبدی سا رٟت پبییٗ 

ٖ خغش سا اسائٝ  وشد ٚ اٞذاف ٚ ثش٘بٔٝ آیب حزف سیـٝ ای 

تٙظیٓ ٕ٘ٛد.ٞش چٝ لذس ؿٙبػبیی ٞبی ایٕٙی ٚ ثٟذاؿت سا 

خغشات دلیمتش ثبؿذ  ػیؼتٓ ٔٛسد ٘ظشػّٕىشد ثٟتشی سا 

 (1داسد.)

ٔذیشیت سیؼه ثب ثش٘بٔٝ سیضی، ػبٔبٖ دٞی، ٞذایت ٚ 

وٙتشَ فؼبِیتٟبی ٚ داسایی ٞبی  ػبصٔبٖ احشات ػٛء ثش 

ػّٕىشد ٚ التلبد سا وٝ ٕٔىٗ اػت ثش احش حٛادث سخ دٞذ ثٝ 

(. ثغٛس وّی سیؼىٟبی سا 2دٞذ) حذالُ ٕٔىٗ وبٞؾ ٔی

ٕ٘ی تٛاٖ ثٝ عٛس وبُٔ حزف وشد أب ٔی تٛاٖ ثٝ حذ لبثُ 

لجَٛ یب لبثُ تحُٕ وبٞؾ داد.ثٙبثشایٗ ٞذف ٔذیشیت 

سیؼه ایزبد یه چبسچٛة ٘ظبٔٙذ ٚ ٔؼتٕش ثٝ ٔٙظٛس 

ؿٙبػبیی،اسصیبثی، وٙتشَ، حزف،پیـٍیشی ٚ وبٞؾ سیؼه 

تلٕیٕبت ثش اػبع ٞب اػت. ِزا دس فشایٙذ ٔذیشیت سیؼه، 

ٔمبیؼٝ حبكُ اص ٘تبیذ اسصیبثی ٚ ػغٛح تؼییٗ ؿذٜ سیؼه 

http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=7&cad=rja&uact=8&ved=0CEEQFjAG&url=http%3A%2F%2Fwww.ihi.org%2Fresources%2FPages%2FTools%2FFailureModesandEffectsAnalysisTool.aspx&ei=YK6GVJLKK8nmUqWIgagH&usg=AFQjCNHHgUFc6B5JpC1ZoN_FDkM1rQd-ww&bvm=bv.81449611,d.d24
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ٟٕٔتشیٗ فبیذٜ اسصیبثی سیؼه، وٕه  (.3ا٘زبْ ٔی ٌشدد.)

ثٝ تلٕیٓ ٌیشی كحیح ثشای ا٘تخبة ساٜ حّٟبی أٙیتی 

اػت. عجؼب ٔذیشاٖ ٚلت ٚ حٛكّٝ ٚسٚد ثٝ رضئیبت فٛق سا 

ظ ٔب وٝ ٔؼٕٛلاً ٘ذاس٘ذ، ِزا خشٚری اسائٝ ؿذٜ ثٝ آٟ٘ب تٛػ

ٔؼئَٛ ا٘زبْ اسصیبثی ٞؼتیٓ اػذاد ٚ اسلبْ ٚ ٕ٘ٛداسٞبییؼت 

وٙذ. اسصیبثی سیؼه  وٝ ثٝ تلٕیٓ ٌیشی آٟ٘ب وٕه ٔی

تٛا٘ذ ِضْٚ ٞضیٙٝ وشدٖ ثشای أٙیت سا ثٝ تلٕیٓ ٌیشاٖ  ٔی

وٙذ. ٘تبیذ اسصیبثی سیؼه ثٝ رٟت ٌیشی  ػبصٔبٖ احجبت 

دفغ تٟذیذٞبی اكّی كحیح دس ا٘تخبة ساٜ حّٟب )وٝ ٕٞب٘ب 

تٛا٘ذ دس تِٛیذ ٚ اكلاح  وٙذ، ٕٞچٙیٗ ٔی اػت( وٕه ٔی

 (Security Policy) ٞبی أٙیت ػبصٔبٖ خظ ٔـی

 (4اػتفبدٜ ؿٛد)

افضایؾ سٚص افضٖٚ حٛادث سیـٝ دس فمذاٖ تٛرٝ ثٝ ٔؼبئُ 

ایٕٙی ٔحیظ وبس داؿتٝ ٚ ثش اػبع ثشسػی ٞبی ثٝ ػُٕ 

دسكذ حٛادث ثٝ  98آٔذٜ ثش سٚی حٛادث ، ٚلٛع ثیؾ اص 

كٛست ٔؼتمیٓ ٚ غیش ٔؼتمیٓ ثٝ ػبُٔ ا٘ؼب٘ی ٔشثٛط ثٛدٜ 

اػت ٚ خغبٞبی ا٘ؼب٘ی ٟٕٔتشیٗ ػّت ثشٚص حٛادث ثٝ ؿٕبس 

ٔی آیٙذ أب خغب ٞبی فشایٙذی ٘یض اص دسرٝ إٞیت ثؼیبس 

ثبلایی دس صٔیٙٝ ثشٚص ػٛا٘ح ثشخٛسداس ٔی ثبؿٙذ ثٙبثشایٗ 

ب یىؼشی ػّٕیبت ثذٖٚ ایٕٙی دس ٔحیظ وبس سا ٕ٘ی تٛاٖ ث

ثش٘بٔٝ وٝ ثٝ كٛست سٚص ٔشٜ ا٘زبْ ٔی ؿٛد ثذػت آٚسد ثّىٝ 

ایٕٙی ثٝ كٛست ػیؼتٕبتیه یب ٘ظبْ داس دس ٔحیظ وبس 

ٔغشح ٚ داسای ػٙبكش ٚ ارضای خبكی ٔی ثبؿٙذ.ٞضیٙٝ ٞبی 

ٔؼتمیٓ ٚ غیش ٔؼتمیٓ دس احش حٛادث ثؼیبس ػٍٙیٗ ثٛدٜ اص 

اص ضشس ٚ صیبٖ أشی ایٙشٚ تلاؽ كٙبیغ ثشای پیـٍیشی 

عجیؼی اػت.ثشٚص حٛادث دس فشایٙذٞبی كٙؼتی وٝ ثٝ ثشٚص 

فزبیغ ا٘ؼب٘ی ٚ ٔحیغی ٔی ا٘زبٔذ ٔتخللیٗ سا ثش ایٗ 

ٚسد تٛاتش ٚ پیبٔذ ایٍٙٛ٘ٝ حٛادث ثٝ آداؿتٝ وٝ ثشای ثش

ٚس٘ذ ثذیٙٛػیّٝ ٔی تٛاٖ لجُ اص آسٞیبفتٟبی احتٕبٍِشا سٚی 

ی لاصْ رٟت وٙتشَ ٔذٖ یه حبدحٝ ثش٘بٔٝ سیضآثٛرٛد 

ٖ حبدحٝ سا ا٘زبْ آؿذت ، احتٕبَ  ٚ افضایؾ اعٕیٙبٖ وـف 

( وبسثشد ٘یشٌٚبٜ ٞبی ٌبصی ثٝ ػٙٛاٖ یىی اص ٟٕٔتشیٗ 5داد.)

ٔشاوض  دس چشخٝ التلبد ٚ كٙؼت وـٛس اص دسرٝ إٞیت 

ثؼیبس ثبلایی دس صٔیٙٝ ایٕٙی ثشخٛسداس ثٛد ٚ ثب تٛرٝ ثٝ 

ٌٚبٟٞب دس وـٛس ٔؼبئُ ٌؼتشؽ سٚص افضٖٚ ایٗ ٌٛ٘ٝ ٘یش

ٔشثٛط ثٝ ایٕٙی آٟ٘ب داسای إٞیت صیبدی ٔی ثبؿذ اص عشفی 

تٙٛع وبس ٚ تزٟیضات ٚ تبػیؼبت ٔٛرٛد دس ٘یشٌٚبٜ ٞبی 

وـٛس ٚ فؼبِیت ٌؼتشدٜ دس صٔیٙٝ تِٛیذ ثشق ثب حزٓ صیبد اص 

٘یشٚٞبی ا٘ؼب٘ی ثٝ ٌٛ٘ٝ ای اػت وٝ ٘یشٌٚبٜ ٞب ثٝ ػٙٛاٖ 

ؿغّی ٔحؼٛة ؿذٜ ٚ اص  یىی اص ٔحّٟبی پش ٔخبعشٜ

پتب٘ؼیُ ثبلاتشی دس صٔیٙٝ ثشٚص حٛادث ٚ ػٛا٘ح ثشخٛسداس ٔی 

 ثبؿذ .

تٛسثیٗ ، وٕپشػٛس ٚ ٔحفظٝ احتشاق ثؼٙٛاٖ ارضای اكّی 

دس ٔؼیش داؽ  عجك صٔبٖ وبسوشد ٚ دػتٛساِؼُٕ ػبص٘ذٜ دس 

ػبػت وبسوشد ٔی ثبیؼت ٔٛسد ثبصدیذ ٚ تؼٕیش  33888

ػّٕیبت پتب٘ؼیُ آػیت سػب٘ی اػبػی لشا ثٍیشد.ایٗ 

ثبلایی سا داسا ٔی ثبؿذ وٝ ا٘ٛاع سیؼه فبوتٛس ٞب سا دس ثش 

ٔی ٌیشد ٚ ٔی تٛا٘ذ ػجت حٛادث ٚ خؼبست ثٝ افشاد ٚ 

تزٟیضات  ٚ ٚلفٝ دس ا٘زبْ فؼبِیت عجك ثش٘بٔٝ صٔبٖ ثٙذی 

ؿذٜ ٌشدد لاصْ ثٝ تٛضیح اػت وٝ دس ٌزؿتٝ ثٝ ٔٙظٛس 

ع ٚثٝ ثبس آٔذٖ خؼبست ثشسػی ػُّ حٛادث پغ اص ٚلٛ

الذاْ ا٘زبْ ٔی ٌشفت ٚ ٘مبیق ٚ وٕجٛد ٞبی ػیؼتٓ یب 

فشایٙذ تؼییٗ ٔی ٌـت أب أشٚصٜ ثب ٚرٛد ٔتذٞبی 

ٔختّف اسصیبثی سیؼه ٔی تٛاٖ ٘مبط حبدحٝ صا ٚ ثحشا٘ی سا 

ٔـخق وشد یىی اص ایٗ سٚؿٟب تزضیٝ ٚ تحّیُ خغب ٚ 

 ثٝ FMEA ( ٔی ثبؿذ .FMEAاحشات ٘بؿی اص اٖ )

كٛست ٌؼتشدٜ ای دس وبسخب٘زبت كٙؼتی آٔشیىبیی ، 

اسٚپبیی ٚ طاپٙی ثٝ كٛست اػتب٘ذاسد اػتفبدٜ ٔی ؿٛد. 

FMEA  ثشای ایزبد لبثّیت ٚ تزضیٝ ٚ تحّیُ سٚؿی

ایٕٙی اػت وٝ دس عَٛ دٞٝ ٞبی ٔختّف ثب وبسثشدٞبی 

 188صیبدی دس كٙبیغ ٔختّف ٚاسد ؿذٜ اػت. حذٚد 

بیغ ٔختّف فمظ دس طاپٗ دس كٙ FMEAثش٘بٔٝ وبسثشدی 

دس كٙبیغ ٔختّفی ٔب٘ٙذ  FMEA ایزبد ؿذٜ اػت.

اِىتشٚ٘یه ، اتٛٔجیُ ، ٔٛاد ٔلشفی ، ٘یشٌٚبٟٞبی تِٛیذ 

ثشق ، اداسٜ ساٜ ٚ ػبختٕبٖ ، ٔخبثشات ٚ غیشٜ ٚاسد ؿذٜ 

اػت ٕٞچٙیٗ دس كٙبیغ ٘یٕٝ ٞبدی اِىتشٚٔىب٘یه ، 

دس ایٗ ٔمبِٝ ػخت افضاس ٚ ٘شْ افضاس اػتفبدٜ ٌؼتشدٜ داسد. 

سا دس  FMEA٘حٜٛ ارشای اسیبثی سیؼه ثٝ سٚؽ 

 HGPI(Hotؿٙبػبیی حبلات ٘مق ٚ احشات اٟ٘ب دس ثش٘بٔٝ 

Gas Path Inspection ٘یشٌٚبٜ ٌبصی وبؿبٖ  1( ٚاحذ

سا ثشسػی وشدٜ ٚ سٚؽ ٞبی ٔٙبػت ثشای وبٞؾ احتٕبَ 

 ٚلٛع ٘مق ٚ پیبٔذٞبی آٖ سا اسئٝ ٔی دٞذ.
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 مواد و روش ها: -2
Failure Modes and Effects Analysis  ٚ ٝیب تزضی

تحّیُ ػٛأُ ؿىؼت ٚ آحبس آٖ تىٙیىی اػت وٝ ثشای اِٚیٗ 

ثبس دس استؾ آٔشیىب ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ اػت ٚ یه 

تىٙیه ٟٔٙذػی اػت وٝ ثٝ ٔٙظٛس ٔـخق وشدٖ ٚ حزف 

ِمٜٛ ٔٛرٛد ػیؼتٓ ، فشایٙذ خغبٞب، ٔـىلات ٚ اؿتجبٞبت ثب

ؿٛد. اِٚیٗ  تِٛیذ ٚ اسائٝ خذٔت، لجُ اص ٚلٛع ، ثىبس ثشدٜ ٔی

دس  FMEAوبسثشد سػٕی ایٗ تزضیٝ ٚ تحّیُ تحت ػٙٛاٖ 

كٙبیغ ٞٛا فضبی ایبلات ٔتحذٜ أشیىب اػتفبدٜ ؿذ. دس ٚالغ 

ثؼٙٛاٖ یه ٘ٛآٚسی ٚ اثتىبس ثشای  FMEAآٖ صٔبٖ 

ٞبی رجشاٖ ٘بپزیشی ٔغشح پیـٍیشی اص اؿتجبٞبت ٚ خغب

ٌشدیذ وٝ ٚلٛع ٞشیه اص آٟ٘ب ثبػج خؼبسات ٍٞٙفت ٚ اتلاف 

 ٌشدیذ. ػشٔبیٝ فٛق اِؼبدٜ صیبد ٔی

FMEA وٛؿذ  دس اسصیبثی سیؼه سٚؽ تحّیّی اػت وٝ ٔی

ای وٝ دس آٖ  تب حذ ٕٔىٗ خغشات ثبِمٜٛ ٔٛرٛد دس ٔحذٚدٜ

ٔشتجظ ؿٛد ٚ ٕٞچٙیٗ ػُّ ٚ احشات  اسصیبثی سیؼه ا٘زبْ ٔی

 ثب آٖ سا ؿٙبػبیی ٚ ستجٝ ثٙذی وٙذ.

 

 FMEAفلوچارت ارسیابی ریسک به روش  -1نمودار

دس ایٗ سٚؽ ثب اػتفبدٜ اص وبسثشي ٞب ٚ رذاَٚ اػتب٘ذاسد 

FMEA  عجكCPM  پجیـٟٙبدی پیٕب٘ىبس اٚسٞبَ تٕبٔی

فؼبِیتٟبی ٟٔٓ فشایٙذ ػّٕیبت ثبصدیذ اص ٔؼیش داؽ تٛػظ 

ؿٙبػبیی ٚ رٙجٝ ٞبی ٔشثٛط ثٝ  FMEAاػضبی تیٓ 

خغشات ؿغّی ٞش فؼبِیت ثب تٛرٝ ثٝ  اثؼبد ػٝ ٌب٘ٝ ٔٛرٛد 

(،احتٕبَ severityدس ایٗ وٝ سٚؽ ؿبُٔ ؿذت پیبٔذ)

( ٚ ضشیت وـف ٚلٛع occurrenceٚلٛع ٘مق)

( ٔی ثبؿذ  ٔٛسد ثشسػی ٚ تزضیٝ ٚ Detection٘مق)

ٝ اسصیبثی تحّیُ لشاس دادٜ ٚ دس وبسثشي حجت ٔی ٕ٘بیٙذ.٘تیز

ٔی ثبؿذ وٝ  RPNثشای ٞش فؼبِیت، ػذد اِٚٛیت سیؼه یب 

اص حبكّضشة ػٝ ِٔٛفٝ ؿذت پیبٔذ، احتٕبَ ٚلٛع ٚ ضشیت 

 وـف پیبٔذ ثذػت ٔی آیذ.

RPN= ضشیت وـف×احتٕبَ ٚلٛع×ؿذت پیبٔذ  

RPN=S×O×D 

 

 

http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=7&cad=rja&uact=8&ved=0CEEQFjAG&url=http%3A%2F%2Fwww.ihi.org%2Fresources%2FPages%2FTools%2FFailureModesandEffectsAnalysisTool.aspx&ei=YK6GVJLKK8nmUqWIgagH&usg=AFQjCNHHgUFc6B5JpC1ZoN_FDkM1rQd-ww&bvm=bv.81449611,d.d24
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دس ایٗ ٔغبِؼٝ ثشای تؼییٗ ػغح سیؼه لبثُ لجَٛ یب غیش لبثُ 

ٔذٜ آٞبی ثذػت  RPNلجَٛ اص ػذد ٔؼیبس سیؼه ثب تٛرٝ ثٝ 

اػتفبدٜ ٔی ؿٛد.ٔؼیبس سیؼه ؿبخلی ثشای سیؼه ٞبی دس 

حذ تحُٕ ٚ خبسد اص حذ تحُٕ ػیؼتٓ ٔٛسد ثشسػی 

اػت.ٔیضاٖ ایٗ ؿبخق ثش اػبع لٛا٘یٗ ٚ ٔمشسات ٞش ػبصٔبٖ 

ٚ تبٔیٗ ٞضیٙٝ ٞبی ٔشثٛط ثٝ ثبلا ثشدٖ ػغح ایٕٙی ٞش فشایٙذ 

ٔتفبٚت اػت.ثشای تؼییٗ ٔؼیبس سیؼه دس ایٗ ٔغبِؼٝ ثب 

ثذػت أذٜ  RPNٔبسی اص تٕبٔی اػذادآاػتفبدٜ اص فشِٟٔٛبی 

 عجك فشَٔٛ صیش ٔؼذَ ٌیشی ؿذ.

 

 

 

ثؼذ اص ٔحبػجٝ ٔیبٍ٘یٗ رٟت تؼییٗ حذ ثبلا ٚ پبییٗ ٔؼیبس 

ٞب ٘یض ٔحبػجٝ  RPNسیؼه عجك فشَٔٛ صیش ا٘حشاف ٔؼیبس 

 ٌشدیذ.

 
 

 

دس ٘تیزٝ ٔحبػجبت ٔیبٍ٘یٗ اػذاد سیؼه ثذػت آٔذٜ 

 3806ٚ ا٘حشاف ٔؼیبس ثذػت أذٜ ثشاثش 7803ثب ثشاثش 

ٔحبػجٝ ٌشدیذ.ثٝ ٔٙظٛس تؼییٗ حذ ثبلا ٚ پبییٗ ٔؼیبس 

سیؼه ػذد ٔیبٍ٘یٗ سا یىجبس ثب ا٘حشاف ٔؼیبس رٕغ ٚ یىجبس 

ثٝ ػٙٛاٖ ٔؼیبس  RPN=70.3ثذیٗ ٔٙظٛس .وٓ ٕ٘ٛدیٓ

ثؼٙٛاٖ حذ ثبلای 100پزیشؽ ا٘تخبة ٚ ػذد ثیـتش 

ثؼٙٛاٖ حذ ٔتٛػظ ٚ وٕتش اص  188تب  48پزیشؽ، ثیٗ 

 ثؼٙٛاٖ حذ لبثُ لجَٛ پزیشؽ ا٘تخبة ٌشدیذ. 48

 
 

 

 

 

 ٔؼیبس پزیشؽ سیؼه -4َٚ ؿٕبسٜ  رذ

 

ثذػت آٔذٜ ٔشثٛط ثٝ  RPNٚ   4ثب تٛرٝ ثٝ رذَٚ ؿٕبسٜ 

ٞش فؼبِیت وّیٝ سیؼه ٞبی ؿغّی عجمٝ ثٙذی ؿذٜ ٚ 

ثشاػبع ػغح سیؼه الذأبت وٙتشِی ٚ پیـٟٙبدی رٟت 

 وبٞؾ آٖ ا٘زبْ ٔی ٌشدد.

 

 نتایج و یافته ها: -3
ٔٛسد اص فؼبِیتٟبی ٟٔٓ دس ا٘زبْ فؼبِیت  111دس ایٗ ٔغبِؼٝ

HGPI  ٔٛسد ثشسػی ٚ ثب اػتفبدٜ اص عٛفبٖ فىشی ثشای ٞش

حبِت خغب ٔمبدیش ٔشثٛط ثٝ ؿذت ٚلٛع، احتٕبَ ٚلٛع ٚ 

اص آ٘زب  .ضشیت وـف خغشات ؿٙبػبیی ؿذٜ تؼییٗ ٌشدیذ

( ٔی ثبؿذ Subjectiveیه سٚؽ رٞٙی ) FMEAوٝ 

اػذاد پیـٟٙبدی اص عشف تیٓ ٔتفبٚت ثٛد وٝ ثب ٔیبٍ٘یٗ 

ی ثش اٖ ؿذٜ وٝ ٔٙبػجتشیٗ ػذد وٝ ٌیشی اص ایٗ اػذاد ػؼ

لؼیت ٘ضدیه تش ثبؿذ ا٘تخبة ٚ ٔحبػجبت ثش اػبع آٖ ٚاثٝ 

ثؼّت وخشت ثشٌٝ ٞب یه ٔٛسد آٖ دس رذَٚ  ا٘زبْ ؿٛد.

ٔٛسد خغش ثبِمٜٛ ؿٙبػبیی ؿذٜ  111اسائٝ ؿذ. اص  5ؿٕبسٜ 

ٚ ػغح  48وٕتش اص  RPNفؼبِیت ؿٙبػبیی ؿذٜ داسای  28

 RPNیت ؿٙبػبیی ؿذٜ داسای فؼبِ 78سیؼه لبثُ لجَٛ،

فؼبِیت  21ٚ ػغح سیؼه ٔتٛػظ ٚ 188تب  48ثیٗ 

ٚ ػغح سیؼه غیش  188ثبلای  RPNؿٙبػبیی ؿذٜ داسای 

لبثُ لجَٛ ٔی ثبؿذ.ا٘زبْ ػّٕیبت ػًٙ ص٘ی پشٜ ٞب ثب 

RPN160   داسای ثبلاتشیٗ ٔیضاٖ خغش ثبِمٜٛ ٚ دٔٛ٘تبط

یضاٖ خغش دسای پبیٙٗ تشیٗ ٔ  RPN30وِٛشٞبی ط٘شاتٛس ثب 

 ثبلٜٛ تؼییٗ ٌشدیذ.

 

 درصد فزاوانی فعالیتهای بز حسب عدد معیار پذیزش -1نمودار

معیار پذیزش ریسکسطح ریسک
RPN<40قابل قبول
RPN<100>40متوسط

RPN>100غیر قابل قبول
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پغ اص اِٚٛیت ثٙذی خغشات ؿغّی الذاْ دس رٟت وبٞؾ 

ؿذت،احتٕبَ ٚلٛع خظ ٚ یب ضشیت وـف عجك وٙتشِٟبی 

پیـٟٙبدی ٚ الذأبت اكلاحی ٚ پیـٍیشا٘ٝ ضشٚسی خٛاٞذ 

ثٛد.ساٟٞبی وبٞؾ یب حزف سیؼىٟبی ٔشثٛط ثٝ ٔٛاسدی وٝ 

ثبلاتشی داس٘ذ ؿٙبػبیی ؿذٜ ٚ عجؼبً ایٗ  RPNػذد 

صْ اػت دس اثتذا ٔؼغٛف ٔٛاسدی ثب ٔزٕٛػٝ الذأبت لا

 اِٚٛیت ثبلا ٌشدد.

دس ٘تیزٝ وٙتشِٟبی پیـٟٙبدی ٚ الذأبت اكلاحی ثٝ 

 تشتیت ریُ تٛكیٝ ٔی ٌشدد:

اسائٝ پیـٟٙبد وٙتشِی ٚ یب الذاْ اكلاحی دس رٟت  -1

 وبٞؾ احتٕبَ ٚلٛع

اسائٝ پیـٟٙبد وٙتشِی ٚ یب الذاْ اكلاحی دس رٟت  -2

 وبٞؾ ٔیضاٖ ؿذت خغش ثبِمٜٛ

اسائٝ پیـٟٙبد وٙتشِی یب الذاْ اكلاحی دس ساػتبی  -3

افضایؾ ٔیضاٖ ضشیت وـف خغشات ثبِمٜٛ دس لجُ ٚ 

 یب حیٗ ا٘زبْ فؼبِیت

 
 نمونه فزم تکمیل شده شناسایی ریسک های شغلی -5جدول شماره 

 

ٔٛسد اص فؼبِیتٟبیی وٝ ػذد اِٚٛیت سیؼه  28ثشای تؼذاد

 FMEAثٛد عجك اِٚٛیت ثٙذی، تیٓ  188اٟ٘ب ثبلاتش اص 

الذاْ ثٝ اسائٝ وٙتشِٟبی پیـٟٙبدی ٚ الذأبت اكلاحی دس 

ساػتبی وبٞؾ احشات ٔشثٛط ثٝ ؿذت، احتٕبَ ٚلٛع ٚ 

ضشیت وـف ٕ٘ٛد. دس خلٛف ػٕذٜ فؼبِیتٟبیی وٝ  دس 

شاس ٌشفتٝ ا٘ذ ثشای ا٘ذػتٝ اص فؼبِیتٟبیی وٝ ػغح ٔتٛػظ ل

RPN  ثٛد ٘یض الذأبت پیـٟٙبدی دس رٟت  88آٟ٘ب ثبلای

 ثٟجٛد ٚضؼیت ا٘زبْ ٌشفت.

دس لجُ ٚ ثؼذ اص ٔذاخّٝ سا  RPNتغییشات   2ٕ٘ٛداس ؿٕبسٜ 

٘ـبٖ ٔی دٞذ. ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ ثٝ دػت آٔذٜ احش ثخـی 

تٛكیٝ ٔی ٌشدد الذأبت وٙتشِی پیـٟٙبدی ٔـخق ؿذ ٚ 

تب ٞشچٝ ػشیؼتش  ثشای آ٘ذػتٝ اس ػغٛح سیؼه وٝ الذأبت 

وٙتشِی پیـٟٙبدی ارشایی ٘ـذٜ اػت الذاْ ٔٛحش كٛست 

ٌیشد تب ثذیٙٛػیّٝ اص حٛادث ٘بؿی اص وبس ٚ خؼبستٟبی رب٘ی 

 ٚ ٔبِی ٘بؿی اص آٖ وبػتٝ ؿٛد.

 
 تغییزات سطح ریسک قبل و بعد اس مداخله– 2نمودار شماره 

 

ثش اػبع اسصیبثی ٞبی ا٘زبْ ؿذٜ الذأبت وٙتشِی پیـٟٙبدی 

ثشای سیؼه ٞبی ثب ػغٛح غیش لبثُ لجَٛ ٚ سیؼىٟبی 

 ثٝ ؿشح ریُ اسائٝ ٌشدیذ: 88ثبلای  RPNٔتٛػظ ثب 

اسائٝ ثش٘بٔٝ صٔبٖ ثٙذی دلیك ا٘زبْ فؼبِیت تٛػظ  -1

پیٕب٘ىبس لجُ اص ؿشٚع ثش٘بٔٝ ثبصسػی ٔؼیش داؽ رٟت 

 وبسفشٔب ٕٞبٍٞٙی ثیـتش ثٝ

ا٘زبْ تؼت ٞبی دیٙبٔیىی ٚ اػتبتیىی ٔٛسد ٘یبص وشیٗ  -2

ٞبی ػمفی رٟت دسیبفت ٌٛاٞیٙبٔٝ ٚ اعٕیٙبٖ اص ػبِٓ 

ثٛدٖ تزٟیضات ثبس ثشداسی ثب تٛرٝ ثٝ حزٓ ػظیٓ 

فؼبِیتٟبی ربثزبیی لغؼبت ػٍٙیٗ دس حیٗ فشایٙذ 

 تؼٕیشات

یظٜ ٚثىبس ٌیشی ٘فشات كلاحیت داس ٚ داسای ٌٛاٞیٙبٔٝ  -3

اػتفبدٜ اص اپشاتٛسی وشیٗ ػمفی، رشحمیُ ٔٛثبیُ ٚ دس 

 ِیفتشان

ثىبس ٌیشی ٘فشات ثب تزشثٝ ثٝ ربی  اػتفبدٜ اص ٘فشات  -4

 سٚص ٔضد ٚ وبسٌش ػبدٜ دس وبسٞبی حؼبع 

بی آٔٛصؿی ایٕٙی ٚ تذٚیٗ دػتٛساِؼُٕ ٞ ارشای ثش٘بٔٝ -5

ٞبی ایٕٙی  ؿبُٔ رٛؿىبسی ٚ ثشؿىبسی، وبس دس 

ثب ِیفتشان ٚ رشحمیُ ٚ وبس ثب  استفبع، داسثؼت ثٙذی،وبس

 ػیّٙذسٞبی تحت فـبس

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 

ارشای عشح ٞبی پیـٟٙبدی رٟت وبٞؾ ٔٛارٟٝ  -6

دس  Hand wheel٘فشات ثب ػبُٔ خغش ثٝ ٔب٘ٙذ ٘لت 

ا٘تٟبی سٚتٛس تٛسثیٗ ثشای چشخب٘ذٖ سٚتٛس دس حیٗ 

تؼٛیض پشٜ ٞب ٚ ػبخت فه فّضی رٟت پبییٗ آٚسدٖ 

 پبُ٘ ٞبی ایٙىّٛطس

ثش چٍٍٛ٘ی تٟیٝ ٚ تٛصیغ ٚػبیُ وٙتشَ ٚ ٘ظبست  -7

دس  Face to Faceحفبظت فشدی ٚ آٔٛصؽ ٞبی 

ٔحُ وبس دس خلٛف ٔضایبی اػتفبدٜ اص ایٗ ٚػبیُ دس 

 وبٞؾ حٛادث ٚ ثیٕبسیٟبی ؿغّی

ٔغبِؼٝ ٚ ثىبس ٌیشی ٔٛاسد ایٕٙی دس ثشٌٝ اعلاػبت  -8

ایٕٙی ٔٛاد ؿیٕبیی اػتفبدٜ ؿذٜ دس حیٗ تؼٕیشات 

 اػبػی

وٕیتٝ ایٕٙی دس ٍٞٙبْ ٚلٛع ؿجٝ ثشٌضاسی رّؼبت  -9

 حٛادث ٞب رٟت ثشسػی ٚ پیـٍیشی اص ایزبد حٛادث

تٕٟیذات ثیـتش رٟت ٘ٛػبصی ٚػبیُ ایٕٙی وبس دس  -18

 استفبع ٚ آتؾ ٘ـب٘ی ٚ ٚػبیُ ثٟذاسی

ایٕٙی ػبصی ٚ ٔحلٛس ٕ٘ٛدٖ ٔىبٟ٘بی تشدد ٚ پشخغش  -11

ثٛیظٜ دس ٍٞٙبْ ربثزبیی ثبس تٛػظ وشیٗ ٞبی ػمفی ٚ 

 ی دس ٍٞٙبْ فؼبِیت وبس ٌشْایضِٚٝ ػبص

خشیذ دػتٍبٜ ٌبص ػٙذ پشتبثُ ثشای ؿٙبػبیی ٔؼیش  -12

 ٞبی ٘ـتی

تؼییٗ ٘فش ثؼٙٛاٖ افؼش ایٕٙی ٚاحذ دس حبَ تؼٕیشات ٚ  -13

تٟیٝ چه ِیؼتٟبی ایٕٙی ٚ ثبصسػی ٔؼتٕش رٟت 

 ؿٙبػبیی خغشات دس عَٛ ؿیفت وبسی

ثٝ  ACاػتفبدٜ اص تشا٘غ رٟت رٌّٛیشی اص ٚسٚد ثشق  -14

 داخُ فضبٞبی ٔحلٛس ٔب٘ٙذ چٕجش ٚ اٌضٚص

تٟبی تیٓ یرٟت ا٘زبْ فؼبِ Man basketػبیك ػبصی  -15

 تؼٕیشات اِىتشیه

ْ ُ رٟت تٟٛیٝ آلایٙذٜ دس حیٗ ا٘زباػتفبدٜ اص فٗ پشتبث -16

فؼبِیتٟبی سً٘ آٔیضی سٚتٛس ٚ اػتبتٛس ٚ تٕیضوبسی 

 ٔخضٖ ػیؼتٓ سٚا٘ىبسی

ٔختّف ثؼذ اص اتٕبْ ثبصدیذ ثٟشٜ ثشداس اص ػیؼتٓ ٞبی  -17

 وبس رٟت تحٛیُ ٌیشی اص پیٕب٘ىبس

 
 

 

 بحث و نتیجه گیزی -4
ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ  HGPIتزضیٝ ٚ تحّیُ فؼبِیتٟبی 

FMEA  ایٗ أىبٖ سا فشاٞٓ وشد وٝ ػُّ ٔختّف داسای

پتب٘ؼیُ ثبِمٜٛ ثٛرٛد اٚسدٖ ؿشایظ حبدحٝ یب ٔتٛلف وشدٖ 

ب پیبدٜ ػبصی فبصٞبی ػّٕیبتی ٔـخق ؿٛد. ثٝ ٘ظش ٔیشػذ ث

یه ػیؼتٓ ٔؼتٙذ ػبصی ثشای حجت ٘ٛالق ٔٛرٛد ٔی تٛاٖ 

ػی ٞبی ایٕٙی ثؼذی سا ثٝ ٘حٜٛ ٔغّٛثی حفظ وشد ٚ ثب سثش

ثبصٍ٘شی ایٗ ٔؼتٙذات ثلٛست ػبِیب٘ٝ تؼٟذ ػبصٔبٖ سا ثٝ 

ثٟجٛد ٔؼتٕش ارشایی وشد.٘مغٝ لبثُ تٛرٝ ایٗ اػت وٝ اغّت 

تٟذیذ ٔی وٙٙذ خغشات ؿٙبػبیی ؿذٜ دس حبِی ػیؼتٓ سا 

وٝ ٔی تٛاٖ ثب كشف وٕتشیٗ ٞضیٙٝ آٟ٘ب سا حزف یب وٙتشَ 

وشد دسحبِیىٝ حٛادث ٘بؿی اص آٖ ٔی تٛا٘ذ ٔزٕٛػٝ سا 

 دس (. اٌشچ6ٝٔتحُٕ خؼبست ٞبی رجشاٖ ٘بپزیشی وٙذ. )

 سٚؿٟبی اص ایشاٖ اػتفبدٜ رّٕٝ اص تٛػؼٝ حبَ دس وـٛسٞبی

 ٕ٘ی سایذ اٖپیـٍیشا٘ٝ چٙذ سٚیىشد ثب خغش آ٘بِیض ػّٕی

 ثشلشاسی دا٘ـٍبٞی ثب ٔحممیٗ اخیش ػبِٟبی دس أب ثبؿذ،

 .دادٜ ا٘ذ ا٘زبْ تحمیمبتی صٔیٙٝ ایٗ دس كٙؼت، ثب استجبط

ایٗ  ٌٛیبی اخیش، ٔغبِؼٝ ٚ تحمیمبت ایٗ اص حبكُ ٘تبیذ

 كٙؼتی ٚاحذٞبی ٔذیشاٖ وشدٖ ػٟیٓ ثب وٝ اػت ٔغّت

 اسائٝ دس ٞب آٖ وشدٖ دخیُ پظٚٞـٟبٕٚٞچٙیٗ ایٗ دسارشای

 ٚ تؼشیغ ٔؼیش دس ٔغّٛثی ٘حٛ ثٝ ٔیتٛاٖ پیـٟٙبدات

 ایٗ وٝ ثشداؿت؛ ٌبْ اكلاحی پیـٟٙبدات ػّٕیبتی ٕ٘ٛدٖ

 .ٔیـٛد اػتمجبَ ٘یض اسؿذ عشف ٔذیشاٖ اص أش

  تشکز و قدردانی

ثب تـىش اص ٔذیشیت ٔحتشْ ٘یشٌٚبٜ ٚ ٕٞىبسٖ ٚاحذ دفتش فٙی ٚ 

 ٔب سا یبسی ٕ٘ٛد٘ذ.تؼٕیشات وٝ دس ا٘زبْ ایٗ ٔغبِؼٝ 
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