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 گضاسش ساخت داخل

 (B.C.Pump)لطؼات پوپ گشدش آب تَيلش 
 

                                  حسام الذيي الثشصي

 ضشوت هذيشيت تَلیذ تشق ّشهضگاى

 چىیذُ

ًیشٍگاُ تٌذس ػثاس يىی اص هْوتشيي ًیشٍگاّْاي وطَس ٍ هْوتشيي ًیشٍگاُ خٌَب ضشق وطَس هی تاضذ.وِ ػلی سغن گزضت تیص 

اص سی سال اص صهاى احذاث آى چِ دس صهاى خٌگ تحویلی ٍ چِ دس حال حاضش ًمص تسیاس هَثشي سا دس تَلیذ اًشطي الىتشيىی داسا 

خْت سساًذى تَاى تَلیذي تِ تَاى  ّاي هختلف تا واّص تَاى تَلیذي هَاخِ تَدُ است.دس تخص هی تاضذ. ٍ تِ سثة فشسَدگی 

ًاهی، ايي ضشوت الذام تِ گشدآٍسي لیست اضىالات ٍ هحذٍديتْاي خَد ًوَدُ است وِ تا تشسسی تؼول آهذُ يىی اص هْوتشيي 

تَيلش خضء پوپ ّاي خاظ هی تاضذ وِ دس پوپْاي آب گشدضی  تَيلش ّستٌذ. ػَاهل هحذٍد وٌٌذُ تَلیذ، پوپْاي آب گشدضی

دسخِ ساًتی گشاد دس حیي واس  364اتوسفش اص پوپ خاسج ٍ دهاي  194.92ضشايط فطاس ٍ دهاي تسیاس تالا واس هی وٌذ ) آب تا فطاس 

شيال خاغی تا دسخِ ساًتی گشاد هی سسذ، اص هت 55داسد (، ٍ تا تَخِ تِ ايٌىِ اختلاف دهاي آب تَيلش ٍ پَستِ پوپ هاوضيون تِ 

دسغذ تالاي وشٍم تشاي ساخت ديفیَصس، ًاصل، ايوپلش ٍ ضفت پوپ استفادُ ضذُ تا دس ضشايط دها ٍ فطاس تالا خَاظ هىاًیىی هادُ 

واّص ًیاتذ ّوچٌیي ػايك توذي سین پیچی هَتَس تا هْاست صياد اًدام ضذُ ٍ اص ايداد اتػال وَتاُ دس هَتَس آى خلَگیشي هی 

داساي واستشد دٍگاًِ دس ًیشٍگاُ ّاي اتوی ٍ ًیشٍگاُ ّاي حشاستی وِ داساي تَيلش ّاي پوپْاي آب گشدضی تَيلش ىِ اص آًدايی وٌذ.

ٍ خشيذ اص ضشوت اهىاى تْیِ لطؼات دسام داس تَدُ لاتل واستشد است ٍ  تا تَخِ تحشين ّاي اػوال ضذُ اص سَي وطَس ّاي غشتی، 

ًسثت  لزا تشاي دستیاتی تِ لطؼات يذوی پوپ ٍ اهىاى تؼویش پوپ ّاي هؼیَب، است،هیسش ًثَدُ (K.S.B)تَلیذ وٌٌذُ پوپ 

دسغذ لطؼات ايي پوپ دس داخل طشاحی ضذُ  35تاوٌَى تالغ تش  ٍ تْیِ لطؼات تشاي اٍلیي تاس دس وطَسلطؼات الذام گشديذ. ساخت

ت تا هثالغ تسیاس پايیي تش ًسثت تِ سفاسضات دسغذ سايش لطؼات آى دس حال اًدام هی تاضذ. ساخت ايي لطؼا 45ٍ سًٍذ ساخت

 خاسخی ايي لطؼات اًدام ضذُ است ٍ هَخة غشفِ خَيی اسصي تسیاس تالا ضذُ است.
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 پوپ، تَيلش، ًیشٍگاُ حشاستی تٌذسػثاس. ّاي ولیذي: ٍاطُ

 همذهِ -1

ًیشٍگاُ تٌذس ػثاس يىی اص هْوتشيي ًیشٍگاّْاي وطَس ٍ 

هْوتشيي ًیشٍگاُ خٌَب ضشق وطَس هی تاضذ.وِ ػلی سغن 

گزضت تیص اص سی سال اص صهاى احذاث آى چِ دس صهاى خٌگ 

تحویلی ٍ چِ دس حال حاضش ًمص تسیاس هَثشي سا دس تَلیذ 

دس تخص اًشطي الىتشيىی داسا هی تاضذ. ٍ تِ سثة فشسَدگی 

 ّاي هختلف تا واّص تَاى تَلیذي هَاخِ تَدُ است.

خْت سساًذى تَاى تَلیذي تِ تَاى ًاهی، ايي ضشوت الذام تِ 

گشدآٍسي لیست اضىالات ٍ هحذٍديتْاي خَد ًوَدُ است وِ 

تا تشسسی تؼول آهذُ يىی اص هْوتشيي ػَاهل هحذٍد وٌٌذُ 

 ّستٌذ.  1تَلیذ، پوپْاي آب گشدضی تَيلش

ايي پوپ ّا دس ٍاحذ ّاي تخاس ًیشٍگاُ  تا تشسسی ٍضؼیت

تٌذسػثاس، ٍ دس غَست خشاتی يىی اص پوپ ّاي هزوَس ٍ 

آهادُ تَدى سايش ضشايط خْت تْشُ تشداسي اص ٍاحذ، همذاس تاس 

دسغذ تَاى ًاهی تَسط دٍ  85ي ٍاحذ تِ هیضاى حذاوثش تَلیذ

واّص هی ياتذ وِ ايي (  1) ضىل ضواسُػذد پوپ هی سسذ 

هگاٍات دس تاس ًاهی ٍاحذ هی  65حذالل  واّص هطىل هَخة

گشدد.اثش خاسج اص سشٍيس تَدى ايي پوپْا ،  تٌْا تِ هحذٍديت 

تَلیذ اًشطي هحذٍد ًوی گشدد ٍ حتی پايیي تَدى ساًذهاى ايي 

) استفاع استاتیىی آب  گشديذُ  ∆Pپوپْا ًیض سثة واّص فطاس

سیة ٍ پیاهذ آى آواّص دادُ (  mWGب آهتش 58تِ  61اص 

ديذى لَلِ ّاي ٍاتش ٍال تَيلش ٍ اػوال ّضيٌِ ّاي ٌّگفت 

 تشاي تاصساصي لَلِ ّاي تَيلش هی تاضذ.

 

                                                                 
1 B.C.Pump 

 

 ّا ٍ هیٌیون اختلاف فطاس B.C.Pumpًوَداس واسوشد  :1 ضىل

همام هؼظن سّثشي دس سال تَلیذ هلی ٍ  فشهايطاتپیشٍ 

تِ حذاوثش حوايت اص واس ٍ سشهايِ ايشاًی ٍ دس ساستا  سسیذى 

ٍ تا تَخِ تِ تحشين ّاي اػوال تَاى تَلیذي  2لاتلیت اطویٌاى

ة ػذم دستشسی تِ ضذُ اص سَي وطَسّاي غشتی وِ هَخ

گشديذ، ساخت  پوپْاي آب گشدضی تَيلشخشيذ لطؼات يذوی 

پوپ تِ سٍش هٌْذسی هؼىَس تشاي اٍلیي تاس دس لطؼات ايي 

 وطَس آغاص گشديذ.

خضء پوپ ّاي خاظ هی تاضذ وِ پوپْاي آب گشدضی تَيلش 

دس ضشايط فطاس ٍ دهاي تسیاس تالا واس هی وٌذ ) آب تا فطاس 

دسخِ ساًتی گشاد  364اتوسفش اص پوپ خاسج ٍ دهاي  194.92

ختلاف دهاي آب تَيلش دس حیي واس داسد (، ٍ تا تَخِ تِ ايٌىِ ا
                                                                 

2 Reliability 
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دسخِ ساًتی گشاد هی سسذ، اص  55ٍ پَستِ پوپ هاوضيون تِ 

هتشيال خاغی تا دسغذ تالاي وشٍم تشاي ساخت ديفیَصس، ًاصل، 

ايوپلش ٍ ضفت پوپ استفادُ ضذُ تا دس ضشايط دها ٍ فطاس تالا 

خَاظ هىاًیىی هادُ واّص ًیاتذ ّوچٌیي ػايك توذي سین 

صياد اًدام ضذُ ٍ اص ايداد اتػال وَتاُ پیچی هَتَس تا هْاست 

دس هَتَس آى خلَگیشي هی وٌذ. پس اص آًالیض هتشيال لطؼات، 

تؼذادي اص هَاد هَسد ًظش لاتل دستشسی ًثَدُ است وِ اص هَاد 

تا خَاظ هىاًیىی ٍ ضیویايی هطاتِ تشاي ساخت لطؼات 

 استفادُ ضذُ است.

استشد دٍگاًِ دس داساي وپوپْاي آب گشدضی تَيلش اص آًدايیىِ 

ًیشٍگاُ ّاي اتوی ٍ ًیشٍگاُ ّاي حشاستی وِ داساي تَيلش ّاي 

دسام داس تَدُ لاتل واستشد است ٍ  تا تَخِ تحشين ّاي اػوال 

ٍ خشيذ اص اهىاى تْیِ لطؼات ضذُ اص سَي وطَس ّاي غشتی، 

لزا تشاي  هیسش ًثَدُ است،(K.S.B)ضشوت تَلیذ وٌٌذُ پوپ 

ی پوپ ٍ اهىاى تؼویش پوپ ّاي دستیاتی تِ لطؼات يذو

ٍ تْیِ لطؼات تشاي اٍلیي تاس دس  ًسثت ساخت هؼیَب،

 وطَسلطؼات الذام گشديذ. 

دسغذ لطؼات ايي پوپ دس داخل طشاحی  35تاوٌَى تالغ تش 

دسغذ سايش لطؼات آى دس حال اًدام  45ضذُ ٍ سًٍذ ساخت

 هی تاضذ. ساخت ايي لطؼات تا هثالغ تسیاس پايیي تش ًسثت تِ

سفاسضات خاسخی ايي لطؼات اًدام ضذُ است ٍ هَخة غشفِ 

 خَيی اسصي تسیاس تالا ضذُ است.

 

 

 پوپ ّاي آب گشدضی تَيلش -2

آلواى اص  .K.S.Bپوپ ّاي آب گشدضی تَيلش ، ساخت ضشوت 

ًَع پوپ ّاي ػوَدي هی تاضٌذ وِ دس هسیش خشٍخی آب اص 

دسام تالا تَيلش تِ سوت دسام پايیي تَيلش لشاس گشفتِ ٍ اختلاف 

فطاس هَسد ًیاص تشاي چشخص آب دس لَلِ ّاي ٍاتشٍال تَيلش سا 

 فشاّن هی آٍسد. 

آلواى خض ضشوت ّاي تٌام دس صهیٌِ ساخت  .K.S.Bضشوت 

لَ هی تاضذ ٍ دس صهیٌِ ساخت پوپ ّاي سیىل اًَاع پوپ ٍ ٍا

تا تَخِ تِ ضشايط تخاس اص خولِ ضشوت ّاي پیطشٍ تَدُ است. 

واسوشد ٍ طشاحی تَيلش، اص ايي ًَع پوپ ّا هی تَاى دس اًَاع 

ٍ تَيلشّاي سیىل   4، تَيلشّاي چشخطی3تَيلشّاي يه هسیشُ

 (2استفادُ ًوَد. ) هطاتك ضىل   5تشویثی

 

 :2 ضىل

ايي پوپ ّا داساي يه هسیش ٍسٍدي آب اص سوت خشٍخی 

Down Comer  دسام تالا داستِ ٍ داساي دٍ هسیش خشٍخی آب

هی تاضذ وِ تِ دسٍى دسام پايیي تَيلش آب سا ّذايت هی وٌذ ٍ 

افت فطاس تَخَد آهذُ دس هسیشّاي آب دس لَلِ ّاي تَيلش سا 

 خثشاى هی ًوايذ.

                                                                 
3 One-through boiler 
4 Controlled recirculation subcritical boiler 
5 Boiler for combined cycle 
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 :3 ضىل

تشش خَسدُ پوپ ّاي آب گشدضی سیىل ساخت  3دس ضىل 

ديذُ هی ضَد وِ تا تَخِ تِ ًَع پوپ، هیتَاًذ  K.S.Bضشوت 

 تاس طشاحی گشدد. 355تا  155تشاي فطاس 

تِ دلیل ضشايط واسوشد پوپ، داساي تىٌَلَطي خاظ دس ساخت 

استاتَس پوپ دس آب تَدُ اًذ تِ گًَِ اي وِ هدوَػِ سٍتَس ٍ 

لشاس گشفتِ ٍ خٌه واسي ياتالاى ّاي پوپ ًیض تَسط آب 

اص آًدايیىِ ولیِ لطؼات هَتَس ٍ پوپ دسٍى  اًدام هی گشدد.

آب تَدُ، ًیاصهٌذ آب تٌذي هٌاسة سین پیچی استاتَس  ٍ 

استفادُ اص ػايك هٌاسة آى وِ لاتلیت تحول ضشايط واسي 

 پوپ سا داسا تاضذ.

 

 :4 ضىل

تا گزضت هذت صهاى طَلاًی اص واسوشد ٍاحذ ّاي تخاس ًیشٍگاُ 

تٌذسػثاس، پوپ ّاي هزوَس دچاس استْلان ضذُ ٍ ايي اهش 

هَخة ايداد آسیة ّاي خذي دس پوپ ّا هی گشديذ وِ 

ًیاصهٌذ اًدام تؼویشات هَثش تا ايتفادُ اص لطؼات يذوی تَدُ 

 است.

اص سَي وطَسّاي غشتی، اهىاى تْیِ تا تحشين ّاي اػوالی 

لطؼات تشاي تؼَيض ٍخَد ًذاضتِ است لزا تشاي تْیِ ايي 

لطؼات ًسثت تِ ساخت آًْا دس داخل وطَس تشاي اٍلیي تاس 

الذام ضذ وِ ًتايح ساخت تؼذادي اص لطؼات ساختِ ضذُ 

 تاوٌَى سضايت تخص تَدُ است.

 لطؼات پوپ آب گشدضی سیىل ساخت -3

پوپ آب ستشسی تِ خشيذ لطؼات يذوی ػذم دتا تَخِ تِ 

ساخت لطؼات  سًٍذ ،گشدضی سیىل اص ضشوت ساصًذُ پوپ 

ايي پوپ تِ سٍش هٌْذسی هؼىَس تشاي اٍلیي تاس دس وطَس 

 آغاص گشديذ.

دسغذ اص لطؼات پوپ دس داخل  35دس ّویي ساستا تالغ تش 

ساختِ ضذُ ٍ سًٍذ ساخت سايش لطؼات دس حال اًدام هی 

 تاضذ.

ساختِ ضذُ اص آلیاطّاي خاظ تَدُ وِ لاتلیت تحول لطؼات 

فطاس ٍ دهاي تالا سا داضتِ تاضذ. لیست لطؼات ساختِ ضذُ ٍ 

دس حال ساخت ايي پوپ تِ ضشح صيش هی تاضذ وِ دس اداهِ تِ 

) ضىل تَضیح ّش يه تِ غَست خذاگاًِ پشداختِ ضذُ است

 : خاًوايی لطؼات ساختِ ضذُ پوپ ( :4ضواسُ 

 Pos.287.1,2تالاى تشاست ، وفطه ّاي يا -

 B.C.Pump ،Pos.818سٍتَس  -

 Pos.230ايوپلش پوپ،  -

 Pos.138ًاصل ٍسٍدي پوپ،  -

 Pos.171ديفیَصس پوپ،  -

 Pos.310ياتالاى ّاي طٍسًال سٍتَس،  -

 Pos.270(،  Keep of Deviceدفلىتَس )  -

 Pos.528( ،  Locating Collarفلٌح گلَيی )  -

 Pos.131( ،  Inlet Ringحلمِ ٍسٍدي )  -

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

5 

 

(  Insert Ringسيٌگ ًگْذاسًذُ ياتالاى طٍسًال )  -
Pos.513.1,2 

(  Retaining Ring)  تشاستسيٌگ ًگْذاسًذُ ياتالاى  -
Pos.506.1,2 

 

 خاًوايی لطؼات ساختِ ضذُ پوپ:5 ضىل

 وفطه ّاي تشاست تیشيٌگ -3-1

شف تالا دس خضء لطؼات تا هػ پوپ آب گشدضیوفطه ّاي 

هیثاضٌذ ٍ تِ دلیل استفادُ اص  پوپ ّاي آب گشدضی سیىل

آب تِ ػٌَاى سیال سٍاًىاسي ٍ اػوال فطاس تالاي ٍصى ٍ 

ًیشٍّاي گشيض اص هشوض دس پوپ وِ هَخة اػوال ًیشٍي 

هحَسي تالا دس ٌّگام گشدش پوپ ٍ افضايص دهاي ياتالاى 

تشاست پوپ هی ضَد، خٌس خاظ وشتي گشافیتی) خٌس 

Grade: EK2200  ُتِ ّوشاُ فیثشّاي سصيي تمَيت وٌٌذ  )

رغال وشيي گشافیتی تا اضثاع سصيٌی )  استفادُ ضذُ است.

( اص خٌس خاظ تَدُ وِ تِ دلیل داسا  Grade: EK2200خٌس 

تَدى تحول گشهايی تالا دس هماتل سايص اص آى دس غٌايغ 

َّايی ٍ تشاي استفادُ دس لٌت ّاي تشهض َّاپیوا استفادُ هی 

تِ دلیل تحشين ّاي تَخَد اهذُ دستشسی تِ ايي خٌس ضَد. 

دضَاس تَدُ لزا تػوین تِ خايگضيٌی خٌس ديگش تا خَاظ 

هىاًیىی هطاتِ رغال گشافیتی اضثاع تداي آى گشديذ وِ داساي 

لاتلیت يىساى دس هماتل سايص ٍ تحول تالاي دهايی تاضذ ٍ 

پوپ تتَاى اص آى دس ساخت وفطه ّاي ياتالاى تشاست 

پس اص تشسسی ّاي اًدام ضذُ  استفادُ ًوَد.ضی تَيلش گشد

تِ ػٌَاى خايگضيي هٌاسة تشاي رغال Thordon SXLخٌس

ّاي گشافیتی اضثاع دس ًظش گشفتِ ضذ. ايي خٌس وِ داساي 

آتی هی تاضذ ٍ اص آى تشاي -واستشد فشاٍاى دس ًیشٍگاُ ّاي تشق

 ساخت وفطه ّاي تَستیي آتی ٍ گسىت دسپَش آًْا استفادُ

هی گشدد ٍ تحول تالايی دس تشاتش واسوشد دس آب داسد. تا 

تا رغال ّاي    Thordon-SXLهمايسِ خَاظ هىاًیىی خٌس

گشافیٌی اضثاع سصيي هطاتك خذٍل صيش، هی تَاى ايي خٌس سا 

اضثاع تا سصيي دس  خايگضيٌی هٌاسة تشاي خٌس وشتي گشافیت

تشاست  ًوًَِ وفطه ّاي ياتالاى تالا ٍ پايیيٍ  ًظش گشفت

 .اًتخاب ضذ Thordon SXLساخت داخل اص خٌس 

 
 Thordon ًوَداس همايسِ ضشية اغطىان دس خٌس تاتیت ٍ :6 ضىل

تا تَخِ تِ ايٌىِ وفطه ّاي ياتالاى تشاست تا استفادُ اص 

ساختِ ضذُ تَد لزا خْت اطویٌاى اص  Thordon SXLخٌس 

 24سختی ٍ تحول ضشايط واسوشد آًْا دس پوپ، تِ هذت 

ساػت دس آب خَش لشاس دادُ ضذ ٍ سختی ّش دٍ لثل ٍ تؼذ اص 

لشاس گیشي دس آب هَسد همايسِ لشاس گشفت. سختی ّش دٍ 

خٌس گشافیتی ٍ اپَوسی لثل اص لشاس دادى دس آب خَش ٍ 

ضذُ وِ هطاتك خذٍل دٍ ٍ طثك  پس اص آى اًذاصُ گیشي

 ًوَداس آى هی تاضذ.
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 :7 ضىل

 Epoxy Glassخٌس هماديش تست سختی سٌدی تشاي دٍ  -1 خذٍل

Laminate هذل گشافیتی وفطه ّاي تشاست ٍ 

 سديف

 لثل اص اًدام تست گشها دس آب
 تؼذ اص اًدام تست گشها دس آب

 ساػت( 24)

سختی خٌس 

 گشافیتی

سختی خٌس 

 پلیوشي

سختی خٌس 

 گشافیتی

سختی خٌس 

 پلیوشي

1 742 727 752 685 

2 726 734 694 651 

3 749 726 668 661 

4 ----- ---- 685 655 

 665.5 686 729 739 هیاًگیي

 

 

 

 

 
 :8 ضىل

 
 :9 ضىل

طثك آصهايطات اًدام گشفتِ ٍ همايسِ اًدام ضذُ ايي خٌس ٍ 

سايش هَاد لاتل استفادُ تِ ػٌَاى تاتیت فذاضًَذُ ) هطاتك تا 

( هی تَاى دسيافت خٌس پلیوشي هَسد استفادُ تِ 9ضىل 

 هشاتة هماٍهت تالاتشي سا دس هَاخِ تا سايص داسا هی تاضذ.

د وِ هیضاى ا تَخِ تِ ًتايح تذست آهذُ هطخع هی گشدت

واّص سختی دس ّش دٍ هذل وفطه تِ يه هیضاى تَدُ است 

وِ ايي هیضاى واّص ًاضی اص دهاي دها وفطه ّا دس صهاى 

تست تَدُ است وِ پس اص خٌه ضذى لطؼِ ضشايط سختی 

 تْثَد يافتِ است.

 

 
ٍ  اص خٌس وشتي گشافیتی اضثاع تا سصيي تشاست ًوًَِ وفطه :15 ضىل

 Thordonپلیوشي اص خٌس 
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 ًػة وفطه ّاي تشاست تا ًوًَِ خذيذ تش سٍي لطؼات پوپ :11 ضىل

 Pos.818 سٍتَس -3-2

پس اص تاصديذ ولی اص سايت واسخاًِ، تِ هحل ساخت سٍتَس 

پوپ سفتِ ٍ اص سًٍذ ساخت سٍتَس پوپ گشدش آب تَيلش 

تاصديذ گشديذ. تا تاصديذ تؼول آهذُ هطخع گشدش آب تَيلش 

 6ضذ سٍتَستاسّا پس اص خاسج ًوَدى سيٌگ ّاي ًگْذاسًذُ

تیشٍى آٍسدُ ضذُ ٍ ضفت آى دهًَتاط گشديذُ است. لسوت 

ّاي اٍلیِ ضفت ّاي هختلف ضفت اًذاصُ گیشي  ضذُ ٍ ًمطِ 

اٍلیِ  تْیِ ضذُ است ٍ تش اساس ًمطِ ّاي تذست آهذُ تشاش

يه ػذد ضفت تشاي سٍتَس پوپ گشدش آب تَيلش اًدام گشديذُ 

است ٍ دس حال آهادُ ساصي تشاي تشاضىاسي ًْايی ضفت سٍتَس 

یَب سٍتَس تؼَيض ضذُ ٍ هی تاضذ. تؼذادي اص سٍتَستاسّاي هؼ

سًٍذ ساخت ضفت خذيذ ٍ ساخت سٍتَس آى دس حال اًدام هی 

 .تاضذ

 

ٍ آهادُ  پوپ گشدش آب تَيلشدهًَتاط ضفت اص سٍتَس هؼیَب  :12 ضىل

 ساصي ساخت سٍتَس خذيذ

 

                                                                 
6 Retaining Rings 

پس اص اًدام هزاوشات اٍلیِ، تػوین تِ استفادُ ضفت دس حال 

ساخت خْت استفادُ دس سٍتَس هؼیَب اسسالی تِ آى ضشوت 

پس اص دسيافت تايیذ ًْايی ٍ آهادُ ساصي يه ػذد سٍتَس تشاي 

دس پوپ ّاي ًیشٍگاُ گشفتِ ضذ. همشس گشديذ  استفادُ سشيغ تش

پس اص اتوام تشاضىاسي ضفت ٍ لثل اص اًدام ػولیات سٌگ صًی 

ضفت، خْت اطویٌاى ػولیات تٌص صدايی ) دس غَست اهىاى 

تٌص صدايی هىاًیىی تا اػوال ضتاب لاصم ٍ دس غَست ػذم 

اهىاى تَسط تٌص صدايی حشاستی ( دس ضفت سٍتَس اًدام گشدد. 

یي پس اص اػلاى هَافمت ًیشٍگاُ ًسثت تِ اًدام تخشية ّوچٌ

لسوتی اص ضفت هؼیَب سٍتَس خْت اًدام تست ّاي هىاًیىی 

 ٍ همايسِ تا ضفت هَسد استفادُ الذام گشدد.

. 

تشاضىاسي اٍلیِ ضفت سٍتَس پوپ ٍ آهادُ ساصي تشاي تٌص  :13 ضىل

 صدايی ص ضفت خْت تشاش ًْايی

 Pos.230 ايوپلش پوپ -3-3

دس صهاى اٍسّال ٍاحذ يه، يه ػذد اص پوپ ّاي آب گشدضی تَيلش دچاس آسیة 

ديذگی ضذُ تَد، لزا سًٍذ ساخت ايوپلش پوپ تش اساس ًوًَِ ّاي هَخَد اص سٍي 

تؼذي اص لطؼِ وطیذُ  3يه پوپ تشداضتِ ضذُ ٍ ًمطِ ّاي ايوپلش تَسط اسىي 

ُ ّاي آى سًٍذ ساخت ايي لطؼات دس ضشوت ضذ، ّوچٌیي  ٍ پس اص تايیذ اًذاص

 پیواًىاس آغاص گشديذ.

 

لطؼات آسیة ديذُ تشاي تست ٍ آًالیض خٌس تِ  ًِوًَ

تا  ،آىآصهايطىاُ ريػلاح اسسال ضذ وِ پس اص تؼییي خٌس 

خٌس تؼییي ضذُ اص سَي ضشوت ساصًذُ ) خٌس اسائِ ضذُ 

ت دادُ ضَد وِ ًتايح هطاتم هؼشفی ضذُ (  1.4027.92

آصهايص خٌس هادُ هَسد استفادُ دس ساخت آلیاط آى تىاس تشدُ 

تَسط دستگاُ ّاي  (. آلیاط اًتخاتی1خذٍل ضواسُ ضذ ) 

ساًتشيفیَط تشاي ّوگي تَدى هَاد ساختِ ضذُ سيختِ گشي 

ضذ. پس اص اتوام ػولیات سيختِ گشي، تشاي تشاضىاسي تَسط 

تؼذي لطؼِ اص سٍي ًمطِ آى تشاش  3ًوًَِ  CNCدستگاُ 

 .ٍ پس اص آى تالاًس ديٌاهیىی گشديذ دادُ ضذ
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 پوپ گشدش آب تَيلشًمطِ اسىي ضذُ اص پشٍاًِ  :14 ضىل

تا اتوام سًٍذ ساخت، پشٍاًِ ساختِ ضذُ تِ ّوشاُ ديفیَصس ٍ ًاصل ساختِ ضذُ آى 

ذ يه ًػة گشديذ وِ ًتايح ًػة ايي لطؼات تش سٍي پوپ آسیة ديذُ ٍاح

 صضايت تخص تَدُ است.

ّضيٌِ ّاي ساخت آى تِ هشاتة پايیي تش اص ًوًَِ ّاي خاسخی دسيافت ضذُ تَد 

تطَسيىِ تا همايسِ لیوت ّاي ساخت آى ٍ لیوت خاسخی هی تَاى دسيافت تا 

دسغذ لیوت خاسخی ايي لطؼِ ساختِ ضذُ است ٍ غشفِ  45ّضيٌِ حذٍد 

 يی لاتل لثَلی سا تشاي وطَس تِ ّوشاُ داضتِ است.خَ

 

 Pos.138ًاصل ٍسٍدي پوپ  -3-4

دس صهاى ٍاحذ يه،  ضواسُ يه پوپ آب گشدضی تَيلشتا خشاتی 

 اص پوپ ّاي آب گشدضی تَيلش دچاس آسیة ديذگی اٍسّال آى

تش ًاصل ، لزا سًٍذ ساخت اص ًاحیِ ًاصل، ديفیَصس ٍ ايوپلش ضذُ

وپ تشداضتِ ضذُ ٍ اص سٍي يه پ اساس ًوًَِ ّاي هَخَد

پس اص  ًمطِ ّاي ًاصل ٍسٍدي اص ًوًَِ اسائِ ضذُ سسن گشديذ،

تايیذ اًذاصُ ّاي آى سًٍذ ساخت ايي لطؼات دس ضشوت 

. خٌس هادُ اسائِ ضذُ تشاي ايي لطؼِ پیواًىاس آغاص گشديذ

هؼشفی ضذُ وِ اص ًَع  1.4027.92تَسط ضشوت ساصًذُ 

آلیاطي ٍ تا خاغیت تحول سايص تالا هی تاضذ. خَاظ 

 هىاًیىی ٍ ضیویايی ايي هادُ تِ ضشح خذٍل صيش هی تاضذ.

خذٍل آًالیض هتشيال خٌس پیطٌْادي تشاي پشٍاًِ، ًاصل ٍ  -2 خذٍل

 ديفیَصس پوپ

Material 1.4027  , Corrosion Resistant Steel 

Application Components for pumps, water 

turbines, valves, fittings. 
Chemical composition (%) 

Approx. Max. Min. Criteria 
-- 0.23 0.16 C 

-- 1.00 -- Si 
-- 1.00 -- Mn 
-- 0.045 -- P 
-- 0.03 -- S 
-- 14.50 12.50 Cr 
-- 1.00 -- Ni 

Mechanical Properties (for Annealed and Tempered) 

-- -- 440 Yield Stress 

(MPa) 

-- 790 590 Tensile 

Stress (MPa) 

-- -- 12.0 Elongation 

(%) 

-- 240 170 
Hardness 

(HB) 

 

پس اص ساخت يه ست اص ًاصل ٍ ٍيشيٌگ پوپ، لطؼات 

ساختِ ضذُ دس ٍاحذ ٍ تش سٍي پوپ آسیة ديذُ ًػة ضذًذ 

هَسد تست لشاس گشفت. ًتايح ساخت ٍ ًػة ايي لطؼِ دس ٍ 

 .هحل پوپ سضايت تخص تَدُ است

 

 شيٌگ پشٍاًِ پوپساختِ ضذُ ٍ ٍيًاصل ًوًَِ  :15 ضىل

 

 

 ًمطِ ساخت ًاصل ٍسٍدي پوپ :16 ضىل

 Pos. 171ديفیَصس پوپ  -3-5

لسوت خذا ٍ ضثیِ تِ ّن  3اص  تَيلشپوپ آب گشدضی ديفیَصس 

ساختِ ضذُ است. خٌس ايي لطؼِ ًیض هطاتك تا خٌس پشٍاًِ ٍ 

ًاصل پوپ اص ًَع آلیاط فَلادي تا دسغذ وشٍم تالا هماٍم دس تشاتش 

 .سايص دس ًظش گشفتِ ضذُ است
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غَست ًػة ديفیَصس پوپ دس داخل پَستِ ، سِ لطؼِ تِ  :17 ضىل

 خذاگاًِ دس هحل ًػة هی ضَد.

ٍاحذ يه، پوپ آب گشدضی تَيلش دچاس  پوپدس صهاى خشاتی 

آسیة ديذگی اص ًاحیِ ًاصل، ديفیَصس ٍ ايوپلش ضذُ تَد،  ٍ اص 

آًدايیىِ دس لطؼات يذوی پوپ ًثَدُ ٍ اهىاى تْیِ ايي 

لطؼات اص ضشوت  ساصًذُ ٍخَد ًذاضتِ است، تش اساس ًوًَِ 

سٍي يه پوپ تشداضتِ ضذُ ٍ ًمطِ ّاي  ّاي هَخَد اص

ديفیَصس اص ًوًَِ اسائِ ضذُ سسن گشديذ. تِ دلیل استفادُ اص 

) خَاظ هىاًیىی هطاتك تا خذٍل  1.4027.92خٌس 

( سًٍذ ًمطِ تشداسي ٍ ًمطِ تْیِ گشديذ ٍ سپس  1ضواسُ 

 سيختِ گشي اًدام ضذ.

 

ديفیَصس پوپ دس اثش تشخَسد پشٍاًِ ٍ خشاتی آسیة ديذگی  :18 ضىل

 ًطیوٌگاُ ّا ٍ هحل اتػال ديفیَصس تِ پَستِ پوپ

 

 

 ًمطِ سِ تؼذي اسىي ضذُ اص يه لطؼِ ديفیَصس :19 ضىل

 

اتوام  ِ ضذُ اص سٍي هذل اسائِ ضذُ پس اصديفیَصس ساخت :25 ضىل

 تشاضىاسي لطؼِ دس دستگاُ تشاش اتَهاتیه

تا اتوام ًمطِ تشداسي ٍ تاتثذ ًْايی لطؼِ، آلیاط لطؼِ سيختِ 

، صتشي CNCگشي ضذ ٍ تشاي تشاش ًْايی تَسط دستگاُ 

سطَح تِ حذ هداص تشاي ديفیَصس واّص دادُ ضذ. پس اص 

ساخت يه ست اص ديفیَصس پوپ، لطؼات ساختِ ضذُ دس ٍاحذ 

ٍي پوپ آسیة ديذُ ًػة ضذًذ ٍ هَسد تست لشاس ٍ تش س

گشفت. ًتايح ساخت ٍ ًػة ايي لطؼِ دس هحل پوپ سضايت 

 تخص تَدُ است.

 Pos. 310ياتالاى ّاي طٍسًال سٍتَس    -3-6

ياتالاى ّاي طٍسًال دس پوپ ّاي آب گشدضی سیىل اص خٌس 

خاظ ٍ دس تسیاسي اص هَاسد اص خٌس وشتي اضثاع تا سصيي    

هی تاضٌذ ٍ تِ دلیل استفادُ اص آب تِ ػٌَاى سیال سٍاًىاسي ٍ 

اػوال فطاس ًاضی اص چشخص سٍتَس پوپ ٍ سٍي گشيض اص هشوض 

یشٍّا دس تخص هَخة ايداد ًیشٍّاي ضؼاػی هی ضَد وِ ايي ً

ياتالاى طٍسًال پوپ اػوال هة گشدًذ. دس ٌّگام گشدش پوپ 

استؼاضات تالا دس ايي ًاحیِ ايداد ضذُ وِ تِ هشٍس صهاى ٍ ػذم 

واسوشد هٌاسة پوپ  هَخة خشاتی ياتالاى ّا هی ضَد، تِ 
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دلیل استفادُ اص سٍاى وٌٌذُ آب دس هَتَس ٍ اػوال ًثشٍي صياد 

دهاي تالا اس خٌس خاظ وشتي گشافیتی) تِ تاتالاى ّا ٍ ايداد 

(  تِ ّوشاُ فیثشّاي سصيي تمَيت  Grade: EK2200خٌس 

 وٌٌذُ تشاي تخص فذاضًَذُ ياتالاى استفادُ ضذُ است.

 Grade: EK2200رغال وشيي گشافیتی تا اضثاع سصيٌی ) خٌس 

( اص خٌس خاظ تَدُ وِ تِ دلیل داسا تَدى تحول گشهايی تالا 

اص آى دس غٌايغ َّايی ٍ تشاي استفادُ دس لٌت دس هماتل سايص 

ّاي تشهض َّاپیوا استفادُ هی ضَد. تِ دلیل تحشين ّاي 

تَخَد اهذُ دستشسی تِ ايي خٌس دضَاس تَدُ است.  تا 

پثگثشي ّاي هستوش،  خٌس گشافثت هؼادل تا خٌس هَسد 

استفادُ، اًتخاب گشديذ.  ياتالاى طٍسًال اص سٍي هذل هٌاست 

شي ضذُ ٍ پس اص ًمطِ تشداسي اص لطؼِ، سًٍذ ساخت اًذاصُ گی

 ياتالاى ّاي طٍسًال پوپ دس حال اًدام هی تاضذ.

 Pos.270 ، 7دفلىتَس -3-7

يه لطؼِ هحافظ هی تاضذ وِ تش سٍي ضفت سٍتَس دس دفلتىَس 

 Locatingًاحیِ تالا آى، ٍ صيش پشٍاًِ ًػة هی ضَد ٍ تِ ّوشاُ 

Collar  ضىل هاسپیچ ٍ  13-12ٍ لطؼِ فلٌدی ضىل هحافظ

حالت فطاس ضىي هی گشدد وِ تا ايداد افت فطاس تالا هاًغ ٍسٍد 

آب تا فطاس ٍ دهاي تالاي تَيلش تِ داخل هحفظِ سٍتَس ٍ 

استاتَس پوپ هی ضَد يِ ّویي دلیل فَاغل تیي ايي لطؼِ ٍ 

 ( 12-13ٍ لطؼِ  Locating Collarلطؼات هشتثط تا آى ) 

داساي اّویت خاظ هی تاضذ ٍ دس غَست افضايص ايي هماديش 

لمی، اهىاى ٍسٍد آب اضافی اص سَي تَيلش  تِ داخل هَتَس ٍ 

 اضىالات ًاضی اص آى هی گشدد

 

 :21 ضىل

اص آًدايیىِ لطش داخلی ٍ خاسخی دفلىتَس داساي هماديش 

ت ًػة ضذُ تش سٍي هطخع ٍ اختلاف لطش  ايي لطؼِ تا لطؼا

                                                                 
7 Keep of Device 

آى ، داساي حذٍد هؼیي هی تاضذ ٍ ايي لطؼِ دس اثش استؼاضات 

ٍاسدُ تِ پوپ دچاس تشخَسد تِ لطؼات هداٍس ٍ سايص تش سٍي 

آى هی ضَد، تؼذاد تسیاس صيادي اص ايي لطؼات هؼیَب گطتِ 

تَد وِ سًٍذ ساخت آى دس داخل پس اص آًالیض خٌس هادُ ٍ 

 آغاص گشديذ. اًتخاب خٌس هتٌاسة تا آى،

تا اًذاصُ گیشي لطؼِ ًمطِ آى سسن گشديذ، ضشوت ساصًذُ 

اػلام وشدُ تَد وِ تشاي دلت  ZS 15 Vپوپ، خٌس لطؼِ سا 

تیطتش  خٌس لطؼِ هَسد آًالیض لشاس گشفت. پس اص تشسسی ّا 

هطخع ضذ وِ خٌس لطؼِ دس داخل وطَس لاتل دستشسی 

هطاتِ تَدُ  ًوی تاضذ لزا اص خٌس خايگضيي وِ داساي خَاظ

استفادُ گشديذ. سًٍذ ساخت ايي لطؼات دس حال اًدام هی 

 .تاضذ

 

 ًوًَِ ّاي دفلىتَس ساختِ ضذُ -22 ضىل

 Pos.528 ، 8فلٌح گلَيی -3-8

يه لطؼِ هحافظ هی تاضذ وِ تش سٍي تذًِ   فلٌح گلَيی

پوپ ٍ هاتیي پشٍاًِ ٍ استاتَس لشاس هی گیشد. ايي لطؼِ تِ 

ضىل  13-12ّوشاُ دفلىتَس ٍ لطؼِ فلٌدی ضىل هحافظ 

هاسپیچ ٍ حالت فطاس ضىي هی گشدد وِ تا ايداد افت فطاس 

تالا هاًغ ٍسٍد  آب خشٍخی پشٍاًِ تا فطاس ٍ دهاي تالا اص پوپ 

اخل هحفظِ سٍتَس ٍ استاتَس هی ضَد. تِ ّویي دلیل تِ د

 Keep ofفَاغل تیي ايي لطؼِ ٍ لطؼات هشتثط تا آى ) 

device  ِداساي اّویت خاظ تَدُ ٍ دس  12-13ٍ لطؼ )

غَست افضايص ايي هماديش لمی، اهىاى ٍسٍد آب اضافی اص 

سَي تَيلش  تِ داخل هَتَس ٍ ايداد خشاتی ّاي تذسيدی 

 هَتَس صا تِ ّوشاُ خَاّذ داضت. 

تا تَخِ تِ حساسیت اًذاصُ ّاي ايي لطؼِ ٍ ايداد لمی هداص 

ًی هذت، سايص ٍ دس پوپ ٍ اص آًدايیىِ دس صهاى واسوشد طَلا

                                                                 
8 Locating Collar 
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خشاتی دس تسیاسي اص ايي لطؼات تَخَد آهذُ تَد، تشاي 

اطویٌاى اص واسوشد غحیح ٍ تا تَخِ تِ ػذم هَخَدي لطؼات  

دس اتتذا ًمطِ ّاي ًَ، ًسثت تِ ساخت آًْا الذام گشديذ است.

لطؼِ هزوَس سسن گشديذ ٍ تا اًدام آًالیض خٌس، خٌس هٌاسة 

ساخت ٍ تشاضىاسي آى دس حال تشاي ساخت اًتخاب ضذ ٍ سًٍذ 

 اًدام هی تاضذ.

 

 Locating Collar ًمطِ ساخت -23 ضىل

 Pos.131 ،9حلمِ ٍسٍدي -3-9

ايي لطؼِ دس لسوت پايیي پوپ ٍ دس هسیش ٍسٍدي آب اص وَلش 

تِ داخل پوپ ًػة هی ضَد ٍ تِ ػٌَاى ّذايت وٌٌذُ آب اص 

هی وٌذ. دس صهاى واسوشد،  وَلش تِ داخل ولاس تشاست ػول

استؼاضات پوپ هَخة سايص آى دس اثش تشخَسد تا ٍسٍدي آب 

تِ ولاس تشاست هی گشدد. دس غَست خشاتی آى ّذايت آب تِ 

داخل ولاس تشاست خْت چشخص آب خٌه وي دس داخل 

هَتَس تِ دسستی اًدام ًوی گشدد ٍ ػولىشد آًشا تا هطىل 

 هَاخِ هی وٌذ.

ايي لطؼات تِ اتوام سسیذُ تَد  ًمطِ  اص آًدايیىِ هَخَدي

ّاي لطؼِ اص سٍي لطؼات هؼیَب سسن ضذ ٍ اغلاحات لاصم 

تشاي اًذاصُ ّاي لمی هداص دس آى دس ًظش گشفتِ ضذُ ٍ ًسثت 

تِ ساخت ٍ تشاضىاسي آى پس اص اًدام آًالیض خٌس ٍ اًتخاب 

 آلیاط تشاي ساخت الذام گشديذ.

                                                                 
9 Inlet Ring 

 

 :24 ضىل

 

 

تشاضىاسي اٍلیِ لطؼات حلمِ ٍسٍدي ٍ لثل اص سَساخىاسي ٍ  -25ضىل 

 پشداخت ًْايی

 

 15Pos.513.1,2 سيٌگ ًگْذاسًذُ ياتالاى طٍسًال -3-15

ايي سيٌگ تش سٍي تذًِ پوپ ًػة هی ضَد ٍ ياتالاى طٍسًال سا 

دس تذًِ پوپ ًگْذاسي هی وٌذ. تِ دلیل تؼَيض ّاي هىشس 

ياتالاى ّاي طٍسًال پوپ وِ هَخة ضشتِ صدى وِ ايي لطؼات 

ضذُ تَد ٍ خشاتی اوثش آًْا، سًٍذ ساخت آًْا خْت افضايص 

 هَخَدي لطؼات ٍ استفادُ دس غَست لضٍم اًدام گشديذ. 

دس اتتذا ًمطِ  ساخت لطؼات ، سسن ضذ. خٌس اسائِ ضذُ 

ػٌَاى ضذُ تَد وِ پس ص آًالیض  ZSG 18 Vتَسط ساصًذُ 

لطؼِ ٍ هطخع ضذى خَاظ آى، تشاي ساخت لطؼِ اص خٌس 

A316 L  استفادُ گشديذ وِ داساي هماٍهت لاصم دس آب ٍ دس

 داخل پوپ سا داسا تاضذ.

                                                                 
10 Insert Ring 
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 سيٌگ ًگْذاسًذُ ياتالاى طٍسًال ًمطِ ساخت :26 ضىل

 

تشاضىاسي اٍلیِ ٍ سَساخىاسي لطؼات ٍ آهادُ ساصي تشاي  :27 ضىل

 پشداخت سطَح

 

 

 ساخت ٍ تشاضىاسي ًْايی سيٌگ ًگْذاسًذُ ياتالاى طٍسًال :28 ضىل

 

 11تشاستسيٌگ ًگْذاسًذُ ياتالاى  -3-11

ايي سيٌگ پس اص ًػة ياتالاى تشاست تش سٍي وفطه ّاي 

تشاست ًػة هی ضَد ٍ ًگْذاسًذُ آًْا هی تاضذ. تا اًدام 

تؼویشات هتَالی تش سٍي پوپ ّا ٍ دهًَتاط ايي لطؼِ تشاي 

اص آًْا دس پوپ تؼَيض وفطه ّاي ياتالاى تشاست، تؼذادي 

هؼیَب هی تاضذ وِ ًیاصهٌذ لطؼِ  ّاي آب گشدضی سیىل

 وی ٍ تؼَيض دس صهاى هٌاسة است.يذ

لزا تا تَخِ تِ ػذم هَخَدي ايي لطؼات دس اًثاس ًسثت تِ 

ساخت آًْا الذام گشديذُ است. دس اتتذا ًمطِ لطؼِ سسن 

گشديذُ ٍ تش اساس ًمطِ تشسیوی، سًٍذ ساخت لطؼِ دس حال 

 اًدام هی تاضذ.

 

 سًذُ ياتالاى تشاستًمطِ ساخت سيٌگ ًگْذا :29 ضىل

 ًتیدِ گیشي -4

داساي واستشد دٍگاًِ دس پوپْاي آب گشدضی تَيلش اص آًدايیىِ 

ًیشٍگاُ ّاي اتوی ٍ ًیشٍگاُ ّاي حشاستی وِ داساي تَيلش ّاي 

دسام داس تَدُ لاتل واستشد است ٍ  تا تَخِ تحشين ّاي اػوال 

ٍ خشيذ اص اهىاى تْیِ لطؼات ضذُ اص سَي وطَس ّاي غشتی، 

لزا تشاي  هیسش ًثَدُ است،(K.S.B)ضشوت تَلیذ وٌٌذُ پوپ 

دستیاتی تِ لطؼات يذوی پوپ ٍ اهىاى تؼویش پوپ ّاي 

ٍ تْیِ لطؼات تشاي اٍلیي تاس دس  ًسثت ساخت هؼیَب،

دسغذ لطؼات ايي  35وطَسلطؼات الذام گشديذ. تاوٌَى تالغ تش 

سايش دسغذ  45پوپ دس داخل طشاحی ضذُ ٍ سًٍذ ساخت

لطؼات آى دس حال اًدام هی تاضذ. ساخت ايي لطؼات تا هثالغ 

تسیاس پايیي تش ًسثت تِ سفاسضات خاسخی ايي لطؼات اًدام 

ضذُ است ٍ هَخة غشفِ خَيی اسصي تسیاس تالا ضذُ است. 

لاصم تِ روش است لطؼات ساخت داخل ًػة ضذُ تش سٍي 

                                                                 
11 Retaining Ring 
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ًوًَِ پوپ ّاي گشدش تَيلش ًیشٍگاُ حشاستی تٌذسػثاس تا 

 ّاي خاسخی خَد واهلا تشاتشي هی وٌذ.
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