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 ریسی تَسعِ تَلیذ از دیذگاُ یک ضرکت تَلیذیبرًاهِ
 

 فبعوِ ًَضی، ؾؼیسضضب گلساًی، حویس فلمی

 زاًكگبُ ثیطرٌسزاًكىسُ هٌْسؾی ثطق ٍ وبهپیَتط، 

 چکیذُ

 یّب ضلبثت زض ػطصِ فیافعا یضا زض ضاؾتب یسیرس یهؼبهلات یّب عمیٍ هىبً ظیثطق قطا یؾبذتبض زض ثبظاضّب سیتزس طیاذ یّب زض ؾبل

ثِ ٍرَز آهسُ زض  سیرس ظیثبظاض لطاض زازُ اؾت. تحت قطا يیوٌٌسگبى زض ا قطوت یضٍ فیپ یىیالىتط یاًطغ غیاًتمبل ٍ تَظ س،یتَل

ثطق ثِ  یّب ثطق قسُ ٍ ثب قطوت سیهؿتمل ٍاضز ثبظاض تَل ی سوٌٌسُیتَل یتؼساز ضٍظافعًٍ س،یقسى ثرف تَل یثبظاض ثطق ٍ ثب ضلبثت

ٍ  یثطزاض ٍ ثْطُ یگصاضِ یؾطهب یّب ٌِیول قبهل ّع ۀٌیثط اؾبؼ ّع تَاًٌس یثطق ه یّب قطوت ظیقطا يیض ا. زپطزاظًس یضلبثت ه

ضا ذَزقبى ثؿبظًس  سیرس یطٍگبّیً یّب عطح ولاااا بیوِ آ ٌسیًوب یطیگ نیتصو ل،هؿتم سوٌٌسگبىیاظ تَل یاًطغ سیذط ۀٌیّع يیّوچٌ

 یهؿتمل ثب ػمس لطاضزازّب سوٌٌسگبىیتَل بیّب ٍ  قطوت طیذَز ضا اظ ؾب ی ّب سُوٌٌ هصطف بظیهَضزً یاظ اًطغ یثرك ٌىِیا بیٍ 

 .ٌسیًوب یساضیثلٌسهست ذط

فطض  ظیقطا يیاؾت. زض ا یضلبثت ظیقطوت ثطق زض هح هی سگبُیاظ ز سیتَؾؼِ تَل یعیض هؿئلِ ثطًبهِ یّسف ثطضؾ ِهمبل يیا زض

ذَز ضا  تیتحت هبلى یتَؾظ ٍاحسّب یاًطغ سیتَل يیهؿتمل ٍ ّوچٌ سگبىسوٌٌیاظ تَل یاًطغ سیوِ قطوت ثطق اهىبى ذط قَز یه

 یثطا یضاّىبض يیّوچٌ ًبهِ بىیپب يیاؾت. زض ا یزض ثبظاض ضلبثت یؾَز ذَز اظ فطٍـ اًطغ یحساوخط ؾبظ عیزاضز. ّسف قطوت ً

 زض ثبظاض اضائِ ذَاّس قس. یهٌظَض هحبؾجِ ؾَز حبصل اظ فطٍـ اًطغ ثِ وتیل یٌیث فیپ

 ّبی تَلیسی قطوتی ثطق، ّب زض قجىِتزسیس ؾبذتبض ی تَلیس،  تَؾؼِضیعی  ثطًبهِ ّای کلیذی:ُ ٍاش

 هقذهِ -1

 یاًحصبض تیاظ ؾبذتبض هبلى بیثطق زض زً ّبیاظ قجىِ یبضیثؿ

 طییزض حبل تغ آظاز ثطق یذبضد قسُ ٍ ثِ ؾبذتبض ثبظاضّب

 سوٌٌسگبىیّوِ تَل بىیضلبثت ه ،یغیقطا يیّؿتٌس. زض چٌ

غبلجب هرتبض ّؿتٌس  عیثِ ٍرَز آهسُ ٍ هصطف وٌٌسگبى ًثطق 

 ٌبىیاعو تیثلٍ ؾغح لب وتیوٌٌسُ ثطق ذَز ضا ثب ل يیوِ تبه

 تیطیزض هس ؾبذتبضسیتزس زبزیوٌٌس. ثب ا يییهٌبؾت تؼ

اظ حبلت  ؿتنیؾ يیزض ا یعضیلسضت، ثطًبهِ ّبیؿتنیؾ

ٍ  سیتَل یّبٍ ّن قطوت یذبضد قسُ ٍ ّن ًْبز ًظبضت هتوطوع

وٌٌس.  یعضیذَز ثطًبهِ یهغبثك ثب اؾتطاتػ سیثب گصاضاىِیؾطهب

وِ ّط وسام  گطاىیثبظ یطگینیتصو يیضلبثت زض ثبظاض ٍ تضبز ث

زض ًظط گطفتِ قَز.  یثِ ًَػ سیثِ زًجبل هٌبفغ ذَز ّؿتٌس، ثب

          زِیًت تیزض تَؾؼِ ظطف یاضگصِیؾطهب يیثٌبثطا

ثبظاض  گطاىیؾت وِ تَؾظ ثبظا  یهتوطوع طیغ ّبییطگینیتصو

 ِیثط پب ّبنیتصو ،یضلبثت ظیهح يی. زض چٌیكَزاتربش ه

 ٌفیٍ هؼوَلا ّوطاُ ثب ػسم ٍرَز ث وتیل گٌبلیثبظذَضز  ؾ

ثب ٍرَز  كیطزلیغ یّبیٌثیفیثبظاض ٍ پ ٌسُیآ ظیوبهل اظ قطا

 ّبیزض قجىِ ّبتیػسم لغؼ يیاؾتَاض اؾت. ا ّبتیػسم لغؼ

 كتطیث بضیثؿ یؾٌت ّبیُ ًؿجت ثِ قجىِقس سؾبذتبضیتزس
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ثبظاض،  وتیتمبضب، ل عاىیاظ رولِ ه ییطّبیزض هتغ ثَزُ ٍ ػوستبا

ٍرَز  یویٍ همطضات تٌظ يیثِ اعلاػبت ٍ لَاً یزؾتطؾ عاىیه

ثب  ّبٌِیثِ رجطاى ّع ظیاظ قطا گطاىیثبظ یزاضًس. آگبّ

ووه  یهبل ّبیؿهیقىل هوىي ٍ پَقف اًَاع ض يیهستطآوبض

ػولىطز  یثطزاض هؿتمل ثبظاض، زض ضاؾتب . ًْبز ثْطُوٌسیه یبًیقب

 ؿتنیؾ ٌبىیعوا تیثطق  وِ ّوبى لبثل يیهأت تیاهٌ ،یًظبضت

 .[1]وٌسیه تیطیاؾت ضا وٌتطل ٍ هس

پبؾد  بفتيی سیتَؾؼِ تَل یعیض ٍالغ ّسف اظ ثطًبهِ زض

 اؾت: طیظ یّب ؾؤال

 یلَغاؾتفبزُ قَز )اًتربة تىٌَ یطٍگبّیاظ چِ ًَع ً (1

 (.طٍگبُیؾبذت ً

 (.تیؾبذتِ قَز )ظطف طٍگبُیً یتیثب چِ ظطف (2

 آغبظ قَز. طٍگبُیچِ هَلغ احساث ً (3

 پطزاذتِ قَز. طٍگبُیاحساث ً یگصاضِ یزض وزب ثِ ؾطهب (4

 تیثبض اظ اّو كیزل یٌیث فیثِ اّساف فَق، پ یبثی زؾت زض

ثط  یثبض هجتٌ یٌیث فیثطذَضزاض اؾت. اهب هحبؾجبت پ یا ػُیٍ

 یٌیث فیّب لبزض ثِ پ وِ آى زّس یاحجبت قسُ، ًكبى ه یبّ ضٍـ

 ؿتنیّب زض ؾ ٍ احطات آى ذیاػوبل قسُ ٍ ًتب یّب قَن

ًوَز،  طُیضا شذ تِیؿیالىتط تَاى یرب وِ ًو . اظ آىثبقٌس یًو

اؾت وِ  يیا سیزض تَل ٌبىیاعو تیلبثل يیتضو یّب اظ ضاُ یىی

تب زض هَالغ  زض ًظط گطفتِ قَز سیتَل یهمساض ضظضٍ ثطا هی

ٍ لحبػ  یٌیث فیلبثل پ طیغ یكبهسّبیزض همبثلِ ثب پ یضطٍض

همساض  يی. اطزیثبض، هَضز اؾتفبزُ لطاض گ یٌیث فیًكسُ زض پ

هٌتظطُ  طیغ یّب قَن يیتأه یثطا یًصت قسُ اضبف تیظطف

گَی  قسُ ثبیس رَاة ًصتایي ظطفیت . ثبض اؾت یزض تمبضب

طاضی غیط لبثل پیه هَضز اًتظبض زض صَضت ذطٍد اضغ

ثیٌی ًیطٍگبُ ٍ ّوچٌیي تغییطات زض پیه تمبضب ثبقس. ثب ‌پیف

گیطی ظطفیت ثطای یه ظهبى عَلاًی ‌تَرِ ثِ ایٌىِ تصوین

گیطًس تب ثتَاًس ‌قَز، حس ضظضٍ ضا ثطای ایي زض ًظط هی‌اًزبم هی

 ثیٌی پیه ثبض ضا پَقف زّس.‌ذغبی ًبقی اظ پیف

ضیعی تَؾؼِ  لِ ثطًبهِىی اظ هكىلات اؾبؾی زض ثطضؾی هؿئی

اثؼبز هؿئلِ اؾت هرصَصبا زض حبلتی  حس اظ  فیثتَلیس، ثعضگی 

ی زضپ یپهتَالی ٍ زض چٌس ؾبل  صَضت ثِضیعی  وِ ثطًبهِ

ثطای ضّبیی اظ ایي هكىل، یىی اظ ثرَاّس اًزبم پصیطز. 

ثطای ثطضؾی هؿئلِ  قسُ  اضائِّبی  فطضیبتی وِ زض اوخط هسل

، ػجبضت اؾت اظ قسُ گطفتِیس زض ًظط ضیعی تَؾؼِ تَل ثطًبهِ

هتوطوع زض یه  عَض ثِتوبهی ثبض ٍ ظطفیت تَلیس قجىِ  وِ يیا

هسل ته  ػٌَاى ثِ قسُ اضائِهسل  تیتطت يیا ثِگطُ هٌظَض قَز.  

 .[2]قَز هی قٌبذتِگطّی 

ضیعی تَؾؼِ تَلیس ‌یع ثطای ثطضؾی هؿئلِ ثطًبهِهمبلِ ًزض ایي 

ی ایي هسل طیوبضگ ثِاؾت.  ُقس  اؾتفبزُاظ هسل ته گطّی 

اظ  هطثَط ثِ قجىِ اًتمبل قَز وِ ولیِ هجبحج‌ثبػج هی

اثؼبز  زِیًت زضضیعی تَؾؼِ تَلیس تفىیه قَز ٍ ‌هجبحج ثطًبهِ

ی وبّف یبثس. الجتِ تَرِ ثِ ایي ًىتِ تَرْ  لبثل عَض ثِهؿئلِ 

تؼییي هحل احساث  تیتطت  يیا  ثِحبئع اّویت اؾت وِ 

ضیعی تَؾؼِ تَلیس ‌ی رسیس اظ هجبحج ثطًبهٍِاحسّبی ًیطٍگبّ

قَز ٍ زؾتیبثی ثِ ایي ًتبیذ هؿتلعم یه هغبلؼِ ‌حصف هی

 ؾبظی هتفبٍت ذَاّس ثَز.‌رسیس ثب یه هسل

 هی سگبُیاظ ز سیتَؾؼِ تَل یعیض هؿئلِ ثطًبهِ همبلِ يیزض ا

 یؾبظ ٌِیضٍـ ثْ هیلطاضگطفتِ ٍ  یقطوت ثطق هَضز ثطضؾ

آى  ٌِیثِ پبؾد ثْ یبثیزؾت یثطا هیغًت تنیثط الگَض یهجتٌ

ثب زض ًظط گطفتي ػسم  ٌِیثْ یعیض قسُ اؾت. ثطًبهِ  اضائِ

ؾبل اًزبم قسُ اؾت. زض  5زٍضُ  هی یهؿئلِ ثطا یّب تیلغؼ

 1هؿتمل تَاى یّب سوٌٌسُیاظ تَل یاًطغ سیذط  وتیضاؾتب،  ل يیا

 یَیچٌس ؾٌبض یثطا یهغبلؼبت ػسز ذیهؼلَم فطض قسُ ٍ ًتب

قسُ  اضائِ  ـاظ ضٍ آهسُ زؾت  ثِ  ذیاضائِ قسُ اؾت. ًتب هرتلف

ثطق  یّب ضا ثِ قطوت یهٌبؾج ی وبضّب ضاُ تَاًس یثرف ه يیزض ا

 .اضائِ زّس سیهٌبؾت تَؾؼِ تَل یعیض ثطًبهِ یزض ضاؾتب

 تابع ّذف -2

ی تَؾؼِ تَلیس اظ زیسگبُ عیض ثطًبهِتبثغ ّسف هؿئلِ زض ایٌزب 

       ی ؾَز قطوتبظحساوخطؾیه قطوت ثطق ثب ّسف 

اظ  ثٌسی قسُ اؾت. ثسیي هٌظَض هغبثك ثب ضاثغِ ظیطفطهَل

 :سیآ یه ثِ زؾتٍ زضآهسّب، ؾَز قطوت  ّب ٌِیّعتفبٍت 

(1) Cost
j

cap
j

Eng
jj NPVNPVNPVofitNPVMax Pr 

ofitNPVوِ زض آى،  j Pr بلص هٌتمل همساض هؼبزل ؾَز ذ

capقسُ ثِ ؾبل ًصت ٍاحس، 
jNPV یسیاض هؼبزل ػبهمس 

 ،یعیض آهبزُ زض عَل زٍضُ ثطًبهِ تیٍاحس ثبثت ظطف
Eng
jNPV زض  یٍاحس اظ فطٍـ اًطغ یسیهمساض هؼبزل ول ػب

هٌتمل قسُ ثِ ؾبل ًصت ٍاحس،  یعیض عَل زٍضُ ثطًبهِ
Cost
jNPV تهٌتمل قسُ ثِ ؾبل ًص ٌِیاضظـ حبل ّع 

 .ٍاحس اؾت
                                                           

1 Independent Power Producers (IPPs) 
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 از فرٍش اًرشیعایذی حاصل  -2-1

پؽ اظ هحبؾجِ ػبیسی ؾبلیبًِ ّط ٍاحس اظ فطٍـ اًطغی زض 

ضیعی  ثبظاض، همساض هؼبزل ول ػبیسی ٍاحس زض عَل زٍضُ ثطًبهِ

 گطزز. هٌتمل قسُ ثِ اثتسای ؾبل ًصت ٍاحس هحبؾجِ هی

(2)  
 

 
T

jk i

i
kkk

jkEng
j PufurNPV

365

1

)1( ...24)(1 

ضطیت  k ،ufkظطفیت ٍاحس زض ؾبل  ukوِ زض آى زاضین: 

ثطزاض تغییطات تصبزفی ظطفیت  k ،Ckٍاحس زض ؾبل اؾتفبزُ 

ّبی  ثطزاض لیوت Pkٍ «( یه ضٍظ»)ثب زلت  kؾیؿتن زض ؾبل 

ّبی  ثِ ووه هسل« یه ضٍظ»)ایي ثطزاض ثب زلت  kثبظاض زض ؾبل 

 (.گطزز زیٌبهیىی تغییطات ثبض ٍ ظطفیت ؾیؿتن هحبؾجِ هی

 عایذی حاصل از ظرفیت آهادُ -2-2

ی ثطای پطزاذت ثبثت آهبزگی زض تبوٌَى ؾبظٍوبضّبی هرتلف

گصاضی زض ظهیٌِ  ّب ثِ ؾطهبیِ ضاؾتبی تكَیك تَلیسوٌٌسُ

گصاضی اثساع گطزیسُ  ی تَلیس ٍ وبّف ضیؿه ؾطهبیِ تَؾؼِ

اؾت. ّسف اظ ایي ؾبظٍوبض پطزاذت هجبلغی هتٌبؾت ثب ظطفیت 

عَضی  ّبؾت؛ ثِ صَضت هٌظن ثِ تَلیسوٌٌسُ آهبزُ ّط ٍاحس، ثِ

گصاضی ٍاحسّب ضا پَقف زّس. ایي  یٌِ ؾطهبیِوِ ثركی اظ ّع

ًوبیس  ّب هی ّب رطیبًی اظ ػبیسی ضا ًصیت تَلیسوٌٌسُ پطزاذت

ّب اظ فطٍـ اًطغی اؾت ٍ ثبػج تكَیك  وِ هؿتمل اظ زضآهس آى

ّب ثِ آهبزُ ًگِ زاقتي حتی ٍاحسّبی ثب ؾَزآٍضی  تَلیسوٌٌسُ

 .[3]زقَ ون هی

 هذل پرداخت دیٌاهیکی در ایي تحقیق -2-1-1

 یؼطف[ ه4]هكبثِ آًچِ زض هطرغ  یاظ ضٍق كیتحم يیزض ا

 تیثبثت ظطف بًِیهبّ یّب پطزاذت یؾبظ هسل یثطا سُ،یگطز

هسل هجلغ  يیاؾتفبزُ قسُ اؾت. زض ا یسیتَل یآهبزُ ٍاحسّب

 یتبثؼ (CPآهبزُ ) تیثبثت ّط هگبٍات ظطف یپطزاذت بًِیهبّ

آهبزُ  تیفظطقسُ ٍ ول  یٌیث فیپ بًِیاؾت اظ حساوخط ثبض هبّ

 يیًكبى زازُ قسُ اؾت. زض ا 1 وِ زض قىل یا گًَِ ثِ ؿتنیؾ

ضا ًكبى  (CF) ؿتنیؾ تیظطف تیضط ،یقىل هحَض افم

ثبض  هیآهبزُ ثِ پ تیوِ ػجبضت اؾت اظ ًؿجت ول ظطف زّس یه

 ّب سوٌٌسُیثِ تَل ییّب هجلغ تٌْب زض هبُ يیزض هبُ هَضز ًظط. ا

حس  هیاظ  ؿتنیؾ تیظطف تیوِ ضط قَز یپطزاذت ه

 ( ووتط ثبقس.CFlimitهكرص )

 

 : سازٍکار تعییي قیوت پرداختی بابت ظرفیت1ضکل 

تَصیف ضیبضی ضطیت ظطفیت ؾیؿتن ٍ ػبیسی ؾبلیبًِ ّط 

( ًكبى زازُ 4( ٍ )3ٍاحس ثبثت آهبزگی ثِ تطتیت ثب ضٍاثظ )

 قسُ اؾت.

(3) 
)(max i

k

i
ki

k
L

AC
CF  

(4)   



12

1

,,
i

i

kkkkkk

Cap

k
CPuAVAuLC 

iوِ زض آى زاضین: 
kCF  ُضطیت ظطفیت ؾیؿتن زض هبi  اظ ؾبل

K ،i
kAC ُول ظطفیت آهبزُ ؾیؿتن زض هبi  اظ ؾبلK،UK  

  k،AVAkزض ؾبل  IPPظطفیت ٍاحسّبی هطثَط ثِ قطوت ٍ 

K، iًطخ آهبزگی ٍاحس زض ؾبل 
kCP  هجلغ هبّیبًِ پطزاذتی ثبثت

ثِ زؾت 1قىل )ایي هجلغ اظ  Kاظ ؾبل  i آهبزگی زض هبُ

 K ثطزاض تغییطات تصبزفی ظطفیت ؾیؿتن زض ؾبل CK آیس(، هی

 ٍLk  ثطزاض تغییطات تصبزفی ثبض ؾیؿتن زض ؾبلK زض ًْبیت .

( هجبلغ ػبیسی ؾبلیبًِ ّط ٍاحس ثِ اثتسای 5ثب اؾتفبزُ اظ ضاثغِ )

( هٌتمل قسُ ٍ همساض هؼبزل ػبیسی  jس )ؾبل ؾبل ًصت ٍاح

ضیعی هحبؾجِ  ٍاحس ثبثت ظطفیت آهبزُ زض عَل زٍضُ ثطًبهِ

 .گطزز هی

(5)    


 
T

kkk
Cap
k

jkCap
j

jk

uLCrruLCNPV ,,),,, )1(1( 

 ّای تَلیذ اًرشیهحاسبِ ّسیٌِ -2-3

ثِ زٍ ثرف   یىیالىتط یاًطغ سیتَل یّب ٌِیّع ،یثطضؾ يیزض ا

 یاًطغ سیتَل یّب ٌِی. ثرف اٍل هطثَط ثِ ّعقَز یه نیتمؿ

وِ ذَز ثِ زٍ ثرف ( 6)ضاثغِ طوت اؾت ق یتَؾظ ٍاحسّب

زض ایي ضاثغِ  اؾت. سُیگطز نیتمؿ طیحبثت ٍ هتغ یّب ٌِیّع

na  ٍnb تَلیسوٌٌسُ هؿتمل طیحبثت ٍ هتغ ٌِیّع  N ،ام

knQUPG ام قطوت  Nقسُ اظ ٍاحس  یساضیذط بًِیؾبل یاًطغ ,

K ،mBP  ٍkmQIPGزض ؾبل   یٍ اًطغ یاًطغ سیذط وتیل ,

CPcrit. 

Capacity 

Factor   

Capacity 

Price    

1 
CFlimit 
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 Kام زض ؾبل  M تَلیسوٌٌسُ هؿتملقسُ اظ  یساضیذط بًِیؾبل

 IPP یهطثَط ثِ ٍاحسّب یّب ٌِیّع( 7)ضاثغِ ثرف زٍم اؾت. 

 ٌِیؾَذت ٍ ّع ٌِیّع بهلق سیتَل طیهتغ یّب ٌِیاؾت. ّع

 ٌِی( اؾت. همساض هؼبزل ّعO&M) یٍ ًگْساض یثطزاض ثْطُ

( 8اظ ضاثغِ) یعیض قطوت زض عَل زٍضُ ثطًبهِ هی سیتَل

 J ،یعیض ثطًبهِ یّب تؼساز ؾبل Tوِ زض آى،  گطزز یهحبؾجِ ه

Cؾبل ًصت ٍاحس، 
jNPV هٌتمل  طیهتغ یّب ٌِیهمساض هؼبزل ّع

knUPG(، J لقسُ ثِ ؾبل ًصت ٍاحس )ؾب ام  Nٍاحس  تیظطف ,

، Kقطوت زض ؾبل 
n

a  ٍ
n

b تَلیسوٌٌسُ  طیحبثت ٍ هتغ ٌِیّع

ام، N  هؿتمل
knQUPG ,

 Nقسُ اظ ٍاحس  یساضیذط بًِیؾبل یاًطغ 

K ،mBP  ٍkmQIPGام قطوت زض ؾبل  ٍ  یاًطغ سیذط وتیل ,

ام زض  Mتَلیسوٌٌسُ هؿتمل قسُ اظ  یساضیذط بًِیؾبل یاًطغ

حسالل  K  ٍRاؾتفبزُ ٍاحس زض ؾبل  تیضط K، UFK,Nؾبل 

 .[5]ثبقس یًطخ ثبظگكت رصاة ه

(6) 



N

n
mnnnU QIPGbUPGaCost

1

)..( 

(7) 



M

m
mmIPP IPGBPCost

1

).( 

(8) ][)( )1(
1 IPPU

jk
T

jk

COST
j CostCostrNPV  



 

 پیص بیٌی قیوت -3

ثیٌی ثی ثِ یه هسل ؾبزُ ثطای پیفیب زؾت ّبییىی اظضٍـ

اؾت. ثب تَرِ ثِ  1لیوت ثطق، اؾتفبزُ اظ ضاّىبض ثطاظـ هٌحٌی

ایٌىِ زٍ ػبهل هْن تأحیطگصاض ثط لیوت ثطق، هیعاى تمبضبی 

تَاى هصطف ٍ همساض ظطفیت آهبزُ اؾت؛ ثط ایي اؾبؼ هی

ًتیزِ گطفت وِ ثرف ثعضگی اظ تغییطات لیوت ثطق زض ثبظاض، 

غییطات ظطفیت ضظضٍ زض قجىِ اؾت. زض ضٍـ ثطاظـ ًبقی اظ ت

آٍضی قسُ اظ ثبظاض ثطق،  وغّبی رهٌحٌی، ثط ضٍی زازُ

 2قىل زض  قَز.هٌبؾت هٌغجك هیًوبیی ّبی هٌحٌی

 اعلاػبت ؾبػتی روغ آٍضی قسُ اظ ثبظاض ثطق اًگلیؽ

(NEPOOL هطثَط ثِ ؾبل )[6] ًكبى زازُ قسُ اؾت 2012 .

ی ّط ؾبػت، لیوت تؿَیِ ثبظاض ثط حؿت زض ایي قىل ثِ اظا

زضصس ضظضٍ ًكبى زازُ قسُ اؾت. ثِ ووه ایي قىل ضاثغِ 

تمطیجی ثیي زضصس ضظضٍ ٍ لیوت تؿَیِ ثبظاض لبثل زضن اؾت. 

قَز ثب افعایف زضصس ضظضٍ، ثبظاض ثطق گًَِ وِ هكبّسُ هی ّوبى

یبثس ٍ ثبلؼىؽ ثب وبّف  ّب وبّف هیتط قسُ ٍ لیوتضلبثتی

یبثس. زض ایي قىل ّب قسیساا افعایف هیزضصس ضظضٍ لیوت

                                                           
1. Curve Fitting 

    ؾبظی یی ثطاظـ قسُ ثطای هسلّوچٌیي هٌحٌی ًوب

ّبی ثبظاض ثِ اظای ؾغَح هرتلف ظطفیت ضظضٍ ًكبى زازُ لیوت

 .[7]اؾتقسُ 

 

برای  : اطلاعات قیوت بازار بِ ّوراُ سِ تابع ًوایی2ضکل 

 هحاسبِ قیوت بازار بِ ازای سطَح هختلف ظرفیت رزرٍ

 ّاهحذٍدیت -4

 یعیض ثطًبهِیی وِ ثطای حل هؿئلِ ّب تیهحسٍززض ایي ثرف 

 [.8ز]گطزاؾت، هؼطفی هی قسُ  گطفتِزض ًظط تَؾؼِ تَلیس 

 هحذٍدیت تعادل بار -4-1

ووتط اظ همساض  سیًجب یسیتَل یٍاحسّب تیهمساض ول ظطف

 تیهحسٍز يیثبقس. ا بظیلاٍُ ضظضٍ هَضز ًػ هصطف ثِ  یتمبضب

حساوخط ثبض زض  DPقسُ ٍ زض آى  ؾبظی( هسل9هغبثك ضاثغِ )

زض ؾبل ّسف،  بظیتَاى ضظضٍ هَضز ً resPؾبل ّسف، 
mIPG  ٍ

nUPG یٍاحسّب تیظطف تیثِ تطت IPP یسیت تَلٍ قطو 

 اؾت.

(9)  
 


N

n

M

m
resDmn PPIPGUPG

1 1

 

 ظرفیت ٍاحذّای تَلیذی جذیذهحذٍدیت  -4-2

ظطفیت ٍاحسّبی رسیس ثبیس زض هحسٍزیت حسالل ٍ حساوخط 

 :ظطفیت لبثل ؾبذت صسق ًوبیس

(10) MmIPGIPGIPG mmm ,...,2,1maxmin  

(11) NnUPGUPGUPG nnn ,...,2,1maxmin  
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هحذٍدیت اًرشی خریذاری ضذُ از ٍاحذّای  -4-3

 ل تَلیذی هستق

هؿتمل ثب تَرِ   اظ ّط تَلیسوٌٌسُ قسُ یساضیذطهیعاى اًطغی 

ثِ ظطفیت قجىِ ٍ لیوت ذطیس ثبیس زض هحسٍزُ هزبظ صسق 

 .ًوبیس

(12) maxmin
iii QQQ  

اظ ّط تَلیسوٌٌسُ  سیذط لبثلوِ زض آى حسالل همساض اًطغی 

minهؿتمل )
iQ( ِاظ ضاثغ )زگطز یه( هحبؾجِ 13. 

(13) Mi
bBP

IPGa
Q

ii

ii
i ,...,2,1min 


 

 ّای قابلیت اطویٌاى ضبکِهحذٍدیت -4-4

ثِ ػٌَاى  LOLP  ٍEENSزض ایي ثرف زٍ قبذص 

ثِ  یبثیزؾت ٌسیزض فطا ؿتنیؾ ٌبىیاعو تیلبثل ّبی قبذص

 يیا. اًس قسُ ًظطگطفتِ زض سیتَل  تَؾؼِ ٌِیثْ ضیعیثطًبهِ

 صسق هزبظ ّبی هحسٍزُ زض سّب زض ؾبل ّسف ثبی قبذص

 .ٌسیًوب

(14) maxmax ,LOLPLOLP EENSEENS  

 ّای زیست هحیطیهحذٍدیت -4-5

 یسیتَل یتَؾظ ٍاحسّب ظیزض هح co2 اًتكبض گبظ عاىیه

 تیهؿتمل ثِ ػٌَاى هحسٍز یّب سوٌٌسُیقطوت ثطق ٍ تَل

 .هَضز تَرِ لطاضگطفتِ اؾتهؿئلِ  یغیهح ؿتیظ

(15) 
2

1 1

_22 coTotalIPGCOUPGCO

N

n

M

m

mn 
 

 

(16) 22 nnnnnn UPGUPGUPGCO   

(17) 22 mmmmmm IPGIPGIPGCO   

_2وِ زض آى coTotal  حساوخط همساض هزبظ اًتكبض گبظco2  زض ؾبل

ّسف،
mIPGCO2 ٍاحس ًَع  یآلَزگm  اظIPP، UPGCO2n 

 تیضطا n ، n  ٍnاظ قطوت،  nٍاحس ًَع  یآلَزگ

، m يیقطوت ثطق اؾت ّوچٌ یهطثَط ثِ ٍاحسّب یآلَزگ

m  ٍm ثِ َطهطث یآلَزگ تیضطا IPP .اؾت 

 اعوال رٍش پیطٌْادی بِ یک ضبکِ ًوًَِ -5

وًَِ قجىِ ً هیثِ  یكٌْبزیاػوبل ضٍـ پ ذیثرف ًتب يیزض ا

( 3تساٍم ثبض زض ؾبل ّسف زض قىل ) یهٌحٌقسُ اؾت.   اضائِ

 .[6]اؾتفطض قسُ هگبٍات  25348حساوخط ثبض  اؾت.آهسُ 

 1قطوت ثطق زض رسٍل  یسیتَل یاعلاػبت هطثَط ثِ ٍاحسّب 

 .آهسُ اؾت IPPاعلاػبت ؾِ ًَع  2زض رسٍل  ٍ زازُ قسُ

 

 ر سالیاًِ سیستن: هٌحٌی تذاٍم با3ضکل 

 قطوت یسیتَل یٍاحسّب اًَاع اعلاػبت: 1رسٍل  

ت
ًَع ٍاحس قطو

 

ت
ّعیٌِ حبث

($
/K

W
)

 

ّعیٌِ هتغیط
 

($
/K

W
h

)
 

ت 
ص

ل ً
ت لبث

ظطفی
(

M
W

ی (
احتوبل ذطٍد اضغطاض

 

ت زض ّط ؾبل
ص

ل ً
تؼساز ٍاحس لبث

 

 2 04/0 1500 01/0 360 اتوی

 2 035/0 800 024/0 250 ؾٌگی ظغبل

 4 025/0 1000 047/0 155 هبظٍت

 2 02/0 300 060/0 115 گبظی

 IPPs: اطلاعات اًَاع ٍاحذّای 2جذٍل 

 پیه هیبًی پبیِ ًَع ٍاحس تَلیسی

 240 3/193 3/133 (/KW$ّعیٌِ حبثت تَلیس)

 015/0 034/0 052/0 (KWh/$ّعیٌِ هتغیط تَلیس)

 یسیظطفیت ّط ٍاحس تَل

(MW) 
700 500 260 

تؼساز ٍاحس لبثل ًصت زض ّط 

 ؾبل
3 5 6 

ًطخ ذطٍد اضغطضی ّط ٍاحس 

 تَلیسی
5/4% 4% 5/3% 

 30 30 40 عَل ػوط ّط ٍاحس
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 IPPs از ذیخر وتیق هختلف یَّایسٌار: 3جذٍل 

 IPPلیوت ذطیس اظ 

 (KWh/$) پبیِ 

 IPPلیوت ذطیس اظ

 (KWh/$)هیبًی  

 IPPلیوت ذطیس اظ 

 (KWh/$) پیه
LOLP EENS Pollution 

 40000 %29/1 07/0 100/0 068/0 048/0 1ؾٌبضیَ

 40000 %29/1 07/0 110/0 068/0 048/0 2 ؾٌبضیَ

 40000 %29/1 07/0 100/0 074/0 048/0 3ؾٌبضیَ

 40000 %29/1 07/0 100/0 068/0 055/0 4ؾٌبضیَ

 

 یاًطغ سیذط وتیل یثطا َیبضؾٌ چْبضهكرصبت ، 3رسٍل زض 

قسُ  هؿئلِ آٍضزُ یّب تیهؿتمل ٍ هحسٍز یّب سوٌٌسُیاظ تَل

هست ؾیؿتن، هغبلؼبت ثطای یه ثبظُ زض ثطضؾی ثلٌس[. 9]اؾت

ؾبلِ اًزبم قسُ اؾت. ّوچٌیي ًطخ تَضم ؾبلیبًِ ثطاثط  5ظهبًی 

 % زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت.8% ٍ ًطخ ثْطُ ؾبلیبًِ ثطاثط 3

 ًتایج هطالعات عذدی -6

زض ّط هطحلِ لیوت ذطیس اًطغی اظ  زٍ تب چْبض ؾٌبضیَزض 

افعایف % 10یه ًَع تَلیسوٌٌسُ هؿتمل ثِ هیعاى حسٍز 

زازُ قسُ تب تأحیط تغییطات لیوت ضٍی ًتبیذ هؿئلِ 

 .ضیعی ًكبى زازُ قَز ثطًبهِ
ؾٌبضیَ اٍل ٍ زٍم ثِ ٍاحسّب زض  تیاعلاػبت هطثَط ثِ ظطف

 آهسُ اؾت. 5ٍ  4ّبی تطتیت زض قىل

 

 اٍل َیسٌار در IPPs ٍ ضرکت ٌِیبْ تیظرف: 4ضکل 

 فیافعا  IPP هیاظ ٍاحس پ یاًطغ سیطذ وتیلزض ؾٌبضیَ زٍم 

  یٍاحسّب تیظطف  ف،یافعا يیا طیتأح یثطضؾ  یثطا  اؾت بفتِی

 

ٍاحس  وتیل فیآهسُ اؾت. ثب افعا 5  زض قىل IPPقطوت ٍ 

اهب ثطذلاف اًتظبض  بثسی یٍاحس وبّف ه يیا تیظطف عاىیه هیپ

زلاض  َىیلیه 7/5828اظ  یعیض ؾبل ثطًبهِ 5ؾَز ول قطوت زض 

 .بثسی یه فیزلاض افعا َىیلیه 4/6790ثِ 

 
 دٍم َیسٌار در IPPs ٍ ضرکت ٌِیبْ تیظرف: 5ضکل 

 

 در سٌاریَ سَم IPPs: ظرفیت بْیٌِ ضرکت ٍ 6ضکل 
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ثب  ؿِیزض همب یبًیاظ ٍاحس ه یاًطغ سیذط وتیل ؾَم َیؾٌبض زض

 ،یبًیٍاحس ه وتیل فیافعا اؾت. ثب بفتِی فیافعا اٍل َیؾٌبض

 بفتِیوبّف  اٍل َیثب ؾٌبض ؿِیٍاحس زض همب يیا تیظطف عاىیه

ػلاٍُ ثط ایٌىِ  ایي ٍاحس ثب افعایف لیوت .(6)قىل  اؾت

، ؾَز وٌٌسُ ون قسُ توبیل قطوت ثِ ذطیس اظ ایي تَلیس

هیلیَى زلاض وبّف  9/19قطوت ًیع تحت تأحیط ایي لیوت 

 .یبفتِ اؾت

 

 سٌاریَ چْارم در IPPs ٍ ضرکت ٌِیبْ تیظرف: 7ضکل 

 یٍاحسّب وتیل فیاحط افعا یثِ هٌظَض ثطضؾآذطیي ؾٌبضیَ 

ٍاحسّب  يیا وتیل فیهَضز ثحج لطاض گطفتِ اؾت. ثب افعا ِیپب

 بثسی یوبّف ه ّب سوٌٌسُیتَل يیاظ ا سیقطوت ثِ ذط لیتوب

 .قَز یوبؾتِ ه عیقطوت ًٍ اظ ؾَز  ( 7 )قىل

 سیذط وتیل فیثب افعا چْبض تبزٍ  یّبَیاظ ؾٌبض هیّط  زض

عَض  ثِ سوٌٌسُیهؿتمل، ؾَز آى تَل سوٌٌسُیتَل هیاظ  یاًطغ

 یثِ ؾوت یعیض هتمبثلاا ثطًبهِ یٍل قَز یه بزیظ یلبثل تَرْ

 سوٌٌسُیقسُ اظ آى تَل یساضیذط یوِ همساض اًطغ ضٍز یه فیپ

ٍ زٍ  یَّبیثِ زؾت آهسُ زض ؾٌبض ذیًتب ؿِی. ثب همببثسیوبّف 

 فیافعا یاهط العاهبا ثِ هؼٌ يیگطفت وِ ا زِیًت تَاى یچْبض ه

 یاًطغ سیذط وتیل طاتییتغ يی. ثٌبثطاؿتیقطوت ً یّب ٌِیّع

هؿئلِ  ذیًتب یضٍ ییثِ ؾعا طیهؿتمل تأح یّب سوٌٌسُیاظ تَل

 .زاضز سیتَل ی تَؾؼِ یعیض ثطًبهِ

 [8هقایسِ رٍش پیطٌْادی با رٍش هرجع ] -6-1

ؾی وبضآیی ضٍـ پیكٌْبزی زض ایي زض ایي ثرف ثطای ثطض

[ همبیؿِ قسُ 8تحمیك، ًتبیذ آى ثب ضٍـ اضائِ قسُ زض هطرغ ]

ضیعی تَؾؼِ  اؾت. زض ایي ضٍـ، ّسف قطوت هطوعی اظ ثطًبهِ

ؾبظی ّعیٌِ ذطیس اًطغی اظ ٍاحسّبی تَلیسی  تَلیس، حسالل

چٌیي ّعیٌِ تَلیس اًطغی تَؾظ ٍاحسّبی هتؼلك  هؿتمل ٍ ّن

گطزز.  ؾبظی هحبؾجِ هی زض یه فطآیٌس ثْیٌِ ثِ ذَز قطوت

[ زاضز ثِ 8ّبیی وِ ضٍـ پیكٌْبزی ثب ضٍـ هطرغ ] تفبٍت

 قطح ظیط اؾت:

 زض ًظط گطفتي ػسم لغؼیت (1

 ثیٌی لیوت اًزبم پیف (2

تغییط تبثغ ّسف اظ حسالل وطزى ّعیٌِ ثِ حساوخط وطزى  (3

 ؾَز

ًتبیذ هطثَط ثِ همساض ظطفیت ّط یه اظ  9 ٍ 8 ّبیقىلزض 

 ثب ضٍـ پیكٌْبزی آهسُ اؾت. IPPی قطوت ٍ احسّبٍ

 

: حالت بْیٌِ ظرفیت ٍاحذّای ضرکت بِ رٍش 8ضکل 

 پیطٌْادی.

 

 بِ رٍش پیطٌْادی IPP: حالت بْیٌِ ظرفیت ٍاحذّای 9ضکل 

 زِیًت تَاى ی، ه10قىل چْبض حبلت اضائِ قسُ زض  ؿِیثب همب

 سوٌٌسُیتَل هیاظ  یاًطغ سیذط وتیل فیت وِ افعاگطف
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طوت ق ٌِیٍ ّع ٌِیثْ یعیض زض ثطًبهِ ییثؿعا طیهؿتمل تأح

 سوٌٌسُیتَل وتیل فیافعا ،4عَض وِ زض حبلت  ّوبى. زاضز

 یٍ حت ؿتیً قطوت ٌِیّع فیافعا یهؿتمل لغؼبا ثِ هؼٌب

ٍ  1وِ زض حبلت  یآى قَز زض حبل ٌِیثبػج وبّف ّع تَاًس یه

 .قطوت قسُ اؾت ٌِیّع فیثبػج افعا ،IPP وتیل فیافعا 3

 

: هقایسِ ّسیٌِ کل ضرکت در رٍش پیطٌْادی ٍ 10ضکل 

 [8]هرجع

 گیریًتیجِ -7

ثبظاض ثطق اضائِ  یساضیپب یثطا یسیرس طیتفؿ ِهمبل يیزض ا

ثطاظـ قسُ ثط اعلاػبت  یضٍـ هٌحٌ يیاؾت. زض ا سُیگطز

 عیثرف وبهلاا هتوب ؾِطحؿت زضصس ضظضٍ ثِ ثبظاض ث وتیل

وبض اغتكبـ گًَِ  ِیقسُ اؾت. زض ثرف اٍل وِ ًبح نیتمؿ

بز اؾت؛ یظ بضیثؿ وتیل یهٌحٌ تیقسُ اؾت، ق سُیثبظاض ًبه

 بضیضظضٍ ثؿ تیثب وبّف ظطف وتیل فیافعا عاىیوِ ه یعَض ثِ

 وتیل گٌبلیؾ كتطیٍضٍز ّط چِ ث كیتحم يیاؾت. زض ا سیقس

ثِ هٌعلِ ّكساض ثطٍظ  وتیل یثرف اظ هٌحٌ يیِ اثبظاض ث

زض ثبظاض للوساز قسُ اؾت. ثب  یساضیٍ ًبپب یرْك یّب وتیل

 ِیًبح يیهطظ ث ٍ،ثبظاض ثطحؿت زضصس ضظض وتیل یهٌحٌ یثطضؾ

 اؾت. صیلبثل تكر یٍ اغتكبـ گًَِ ثبظاض ثِ ؾبزگ یوبض ػبز

هحیظ ی تَلیس زض  ضیعی تَؾؼِ ی ثطًبهِ هؿئلِ مبلِزض ایي ه

هَضز ثطضؾی لطاض ، ضلبثتی ٍ اظ زیسگبُ یه قطوت هطوعی

ضٍـ پیكٌْبزی زض ایي تحمیك لبزض اؾت هسل  .گطفتِ اؾت

تحلیلی هٌبؾجی ضا رْت اضظیبثی ٍضؼیت آتی ثبظاض ثطق زض 

اذتیبض هسیطاى ثبظاض لطاض زّس. زض ّویي ضاؾتب حَظُ هسیطیتی 

ّبی ظیط اؾتفبزُ  اظ ایي هسل تحلیلی زض ظهیٌِ تَاًس یهثبظاض 

 ًوبیس:

هسل پیكٌْبزی رْت اضظیبثی ٍضؼیت آتی  یطیوبضگ ثِ (1

لبثلیت اعویٌبى ٍ پبیساضی ثبظاض ثب  یّب قبذصثبظاض اظ ًظط 

تَلیسی  یّب قطوتضیعی اًزبم قسُ تَؾظ  تَرِ ثِ ثطًبهِ

 .هؿتمل

هسیطیتی  ّبی ؾیبؾتاضظیبثی تأحیط الساهبت وٌتطلی ٍ یب  (2

زی ؾیؿتن هبًٌس تأهیي لبثلیت هرتلف ضٍی اّساف ضاّجط

 اعویٌبى هَضز ًیبظ ٍ پبیساضی ثبظاض.

ی تىویلی )ػلاٍُ ثط  ثِ یه الگَی ثْیٌِ تَؾؼِزؾتیبثی  (3

َلیسی هؿتمل ّبی تٍاحسّبیی وِ تَؾظ قطوت

عَضی وِ اّساف ضاّجطزی  ضیعی گطزیسُ اؾت(. ثِ ثطًبهِ

 .هسیطیت تأهیي قَز هَضزًظط ًْبز
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