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تعدیل اثر ضریب توان ژنراتور در نتایج آزمون عملکرد یک واحد نیروگاهی

 آٔٛظضضب زا٘ف                                                ظازٜٔٙصٛض لطثبٖ

 ای ذطاؾبٖزفشط فٙی ٘ظبضر ثط سِٛیس، قطوز ثطق ٔٙغمٝ

  چکیده

ػّٕىطز یه ٚاحس ٘یطٌٚبٞی ٔٛضز سؼسیُ لطاض ٌطفشٝ اؾز. آظٖٔٛ ػّٕىطز، زض ایٗ ٔمبِٝ، اطط ضطیت سٛاٖ غ٘طاسٛض زض ٘شبیغ آظٖٔٛ 

ثطزاضی لطاض ٌطفشٝ سب سٛا٘بیی آٖ زض احطاظ ٞبی ٔطثٛعٝ، زض ثبض حساوظط ٔٛضز ثٟطٜآظٔٛ٘ی اؾز وٝ زض آٖ، ٚاحس ٔغبثك ثب اؾشب٘ساضز

. ػٟز ؾٙؼف صحیح، ٞط ٌٛ٘ٝ ا٘حطاف قطایظ ظطفیز ٚ ٘طخ حطاضسی ٔغّٛة ٚ ٔغبثك ثب ٔساضن ؾبظ٘سٜ، ٔٛضز ؾٙؼف لطاض ٌیطز

ٌیطز. یىی اظ ایٗ قطایظ ٔطػغ، ضطیت سٛاٖ غ٘طاسٛض اؾز ٞبی اصلاحی ٔٛضز ثبظثیٙی لطاض ٔیسؿز اظ قطایظ ٔطػغ، ثٝ ٚؾیّٝ ٔٙحٙی

ٚػٛز ٘ساقشٝ ٚ اظ ثطزاضی زض قجىٝ لسضر، ػٕسسبً أىبٖ سأٔیٗ آٖ زض حیٗ سؿز ثطای ٚاحس ٞبی ثٟطٜوٝ اظ یه ؾٛ ثٝ زِیُ ٔحسٚزیز

قٛز. زض ایٗ ٔمبِٝ، ضٚقی ای سٛؾظ ؾبظ٘سٜ ٚاحس ثطای آٖ اضائٝ ٕ٘یؾٛی زیٍط ثطذلاف ؾبیط قطایظ ٔطػغ، ٔٙحٙی اصلاحی

ٔحبؾجبسی ػٟز سؼسیُ اطط ضطیت سٛاٖ غ٘طاسٛض زض ٘شبیغ آظٖٔٛ ػّٕىطز اضائٝ قسٜ ٚ ؾذؽ ایٗ ضٚـ ثطای سصحیح ٘شبیغ آظٖٔٛ یه 

ٞب ٘كبٖ زاز سؼسیُ ضطیت سٛاٖ، ثطضؾیٌیطز. ثبقس، ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔیزاضای لطاضزاز ذطیس سضٕیٙی ثطق ٔی وٝ V94.2ٚاحس ٌبظی 

اطط لبثُ سٛػٟی زض ٘شبیغ آظٖٔٛ زاقشٝ ٚ ِصا ثبیؿشی زض ٘شبیغ آظٖٔٛ ِحبػ ٌطزز. قبیبٖ شوط اؾز ایٗ ضٚیٝ اصلاحی، ثطای ٞط ٘ٛع 

 . ٚاحس ٘یطٌٚبٞی لبثُ اؾشفبزٜ ذٛاٞس ثٛز

 از ذطیس سضٕیٙی ثطق، ٔصطف زاذّیآظٖٔٛ ػّٕىطز، سّفبر اِىشطیىی، ضطیت سٛاٖ، لطاضز  های کلیدی:واژه

 

 مقدمه  -1 

، آظٔبیكی اؾز وٝ زض آٖ سٛضثیٗ غ٘طاسٛض زض 1آظٖٔٛ ػّٕىطز

ذٛز، ثٝ سِٛیس سٛاٖ دبیٝ )حساوظط( زض ٔسر ظٔبٖ  2حبِز زائٕی

دطزاظز. ٔی ISO 2314ٔكرص قسٜ زض سؿز، عجك اؾشب٘ساضز 

ٞسف اظ ا٘ؼبْ آظٖٔٛ ػّٕىطز، ٔكرص قسٖ ایٗ ٔغّت اؾز 

سٛا٘س ثب احشؿبة وّیٝ آیب ٚاحس ٘یطٌٚبٞی ٔٛضز ٘ظط ٔیوٝ 

ٔصبضف زاذّی ذٛز ٚ سّفبر وّیٝ سؼٟیعار، زض حبِز ایٕٗ ٚ 

                                                           
1 Performance Test 
2 Steady State 

، سٛاٖ سضٕیٙی ٔغبثك ثب ٔساضن ؾبظ٘سٜ ضا زض ٘مغٝ 3ػبزی

لطاضزازی سحٛیُ سٛاٖ، ثب ضا٘سٔبٖ سؼییٗ قسٜ، سأٔیٗ ٕ٘بیس یب 

ی ذطیس ٚ ذیط. آظٖٔٛ ػّٕىطز یىی اظ ضطٚضیبر لطاضزازٞب

ٞب ثطزاضاٖ ٘یطٌٚبٜاحساص ٘یطٌٚبٜ اؾز. ٕٞچٙیٗ ٔبِىبٖ ٚ ثٟطٜ

ٔٙس ثٝ ا٘ؼبْ آظٖٔٛ ثبظاض ثطق، ػلالٝٔؿبئُ ٔطثٛط ثٝ ثٝ زِیُ 

ثبقٙس. زیٍط وبضثطز ٟٔٓ ٔیٞبی ٔرشّف ظٔب٘ی ػّٕىطز زض زٚضٜ

سٛاٖ زض لطاضزازٞبی ذطیس سضٕیٙی ثطق، آظٖٔٛ ػّٕىطز ضا ٔی

 ػٙٛاٖ ٕ٘ٛز. 

ػغبی ٔؼٛظ احساص ٘یطٌٚبٜ ثٝ ثرف ذصٛصی زض ضاؾشبی ثب ا

لبٖ٘ٛ اؾبؾی، ٘ٛػی اظ لطاضزازٞبی ذطیس ثطق ٔٛؾْٛ  44اصُ 
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، ٔیبٖ ٟ٘بز حبوٕیشی ٚ ثطذی “لطاضزاز ذطیس سضٕیٙی ثطق”ثٝ 

ٞب، ٞبی ٔعثٛض ٔٙؼمس ٌطزیسٜ اؾز. زض ایٗ ٘ٛع لطاضزاز٘یطٌٚبٜ

ّی وٝ ػبُٔ آٖ ثٝ عٛض وّی، اٌط ٚاحس ٘یطٌٚبٞی ثٙب ثٝ زلای

ٟ٘بز حبوٕیشی اؾز، ٘شٛا٘س ظطفیز لطاضزازی ذٛز ضا سِٛیس 

ثٝ ٘یطٌٚبٜ سؼّك “ ٞعیٙٝ ظطفیز”ای ٔٛؾْٛ ثٝ ٕ٘بیس، ٞعیٙٝ

ٌیطز سب اظ ایٗ عطیك، ػجطاٖ ذؿبضر ٔبِی ٚاضزٜ ثط ثرف ٔی

ذصٛصی ا٘ؼبْ قسٜ ٚ ظٔیٙٝ اٍ٘یعـ ثیكشط ضا ثطای ایٗ ثرف 

 ٕبیس. ٌصاضی فطاٞٓ ٘زض ػٟز ؾطٔبیٝ

-زض لطاضزازٞبی ٔعثٛض، ظطفیز لطاضزازی ٚاحس عی زٚضٜ ثٟطٜ

ٌطزز. ثسیٗ سطسیت ٚاحس ثبیس ثشٛا٘س ثطزاضی سؼبضی ٔكرص ٔی

زض قطایظ ٔطػغ ٔكرص قسٜ زض ٔفبز لطاضزاز اظ لجیُ قطایظ 

ٔحیغی ٚ ٘ٛع ؾٛذز ٔصطفی، ظطفیز سؼییٗ قسٜ ضا زض ٞط 

ٚاحس ثبیس ثشٛا٘س سٛاٖ ثطزاضی، احطاظ ٕ٘بیس. ٕٞچٙیٗ زٚضٜ ثٟطٜ

-سِٛیسی ضا زض ضا٘سٔب٘ی ثبلاسط اظ ضا٘سٔبٖ لیس قسٜ ٞط زٚضٜ ثٟطٜ

 آظٖٔٛ اظ عطیكضٚ ثبیس  ثطزاضی زض لطاضزاز، سأٔیٗ ٕ٘بیس. اظ ایٗ

، سٛا٘بیی ٚاحس زض احطاظ زٚ ٚیػٌی شوط قسٜ ٔٛضز طزىّػٕ

 ؾٙؼف لطاض ٌیطز. 

سؼییٗ ؾٝ  ضٚیٝ ا٘ؼبْ آظٖٔٛ ضا ثطای ISO 2314اؾشب٘ساضز 

 :]1[زٞس دبضأشط ػّٕىطزی ظیط اضائٝ ٔی

 سٛاٖ اِىشطیىی یب ٔىب٘یىی ذطٚػی -

 ضا٘سٔبٖ حطاضسی )٘طخ حطاضسی( -

 ٞبی ذطٚػی(ا٘طغی اٌعٚظ سٛضثیٗ )زٔب ٚ ػطیبٖ ٌبظ -

عجك ایٗ اؾشب٘ساضز، ٞط ٌٛ٘ٝ ا٘حطاف قطایظ ا٘ؼبْ سؿز اظ 

سٛؾظ قبُٔ زٔبی ٔحیظ، فكبض ٞٛا ٚ ... ثبیؿشی  قطایظ ٔطػغ

قٛز، ٔٛضز ٞبی اصلاحی وٝ سٛؾظ ؾبظ٘سٜ اضائٝ ٔیٔٙحٙی

اصلاح ٚ سؼسیُ لطاض ٌیطز. ٞٓ اوٖٙٛ زض وكٛضٔبٖ، آظٖٔٛ 

ػّٕىطز ٚاحسٞب ػٕسسبً زٚ ٔٛضز اَٚ ضا اظ ؾٝ دبضأشط ػّٕىطزی، 

 زٞس. ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی

یىی اظ قطایظ ٔطػغ، ٔمساض ضطیت سٛاٖ غ٘طاسٛض اؾز وٝ 

ٌطزز. ثٙبثطایٗ ثب ضطیت سٛاٖ ٘بٔی آٖ ا٘شربة ٔیٔؼٕٛلاً ثطاثط 

ٚاحس ثبیس زض حیٗ ا٘ؼبْ سؿز، ثب ضطیت سٛاٖ ٔكرص قسٜ ثٝ 

ٞبی سِٛیس ا٘طغی ثذطزاظز. اظ ؾٛی زیٍط ثٝ زِیُ ٔحسٚزیز

-ثطزاضی ٚ دبیساضی زض قجىٝ، ٕٔىٗ اؾز قطایظ ثٟطٜثٟطٜ

ػٙٛاٖ ثطزاضی اظ ٚاحس ثب ضطیت سٛاٖ ٔعثٛض، فطاٞٓ ٘جبقس. ثٝ 

ٞبیی سط قجىٝ، زض ضطیت سٛاٖٞبی ثب إٞیزٔظبَ، ٔؼٕٛلاً ٚاحس

قٛ٘س وٝ ٚاحس سٛاٖ ضاوشیٛ ضا ثٝ قجىٝ سعضیك ثطزاضی ٔیثٟطٜ

ٕ٘بیس سب اظ ایٗ عطیك حبقیٝ دبیساضی آٖ ٘یع افعایف یبثس. زض 

ایٗ ٔیبٖ، أب ٚاحسٞبی ثب إٞیز وٕشط ٔظلاً ٚاحسٞبی ٌبظی 

سا وٙٙس سب ثشٛا٘ٙس زض ضطیت سٛاٖ ٕٔىٗ اؾز وٕشط ٔؼبَ دی

٘بٔی ذٛز وبض وٙٙس ٚ ٔؼٕٛلاً ثب ضطیت سٛاٖ ٘عزیه ثٝ یه زض 

ثطزاضی ٔی قٛ٘س. اظ ایٗ ضٚ ثبیس ثب ضٚقی، اطط ضطیت سؿز ثٟطٜ

سٛاٖ ٚاحس زض قطایظ اػطای سؿز، سؼسیُ ٌطزز سب ٘شبیؼی 

 ٔؼشجط ثطای سؿز حبصُ قٛز.  

بؾجبسی، اطط ضطیت سٛاٖ زض ایٗ ٔمبِٝ، ثط ٔجٙبی یه ضٚـ ٔح

سؼسیُ  V94.2غ٘طاسٛض زض ٘شبیغ آظٖٔٛ ػّٕىطز یه ٚاحس ٌبظی 

ٌطزز. ثسیٗ سطسیت وٝ اثشسا سٛاٖ ٔشٛؾظ غ٘طاسٛض زض ثبظٜ ٔی

ٌطزز. ؾذؽ ثب سٛػٝ ظٔب٘ی سؿز، زض ؾط سطٔیٙبَ  آٖ طجز ٔی

ٞبی ؾبظ٘سٜ، اطط قطایظ ٔحیغی ٔب٘ٙس زٔبی ٞٛا، ثٝ ٔٙحٙی

ٚ ... ثط ضٚی سٛاٖ ٔشٛؾظ سِٛیسی ٘یطٌٚبٜ  فكبض ٔحیظ، ضعٛثز

ٌطزز. ػسز ثسؾز آٔسٜ ثطای سٛاٖ، زض یه ؾبػز، اصلاح ٔی

سٛاٖ سِٛیسی ٚاحس ثب ا٘ؼبْ اصلاحبر قطایظ ٔحیغی ٚ ثب 

ضطیت سٛاٖ حیٗ سؿز اؾز. ؾذؽ ثب سٛػٝ ثٝ ایٗ سٛاٖ، 

ٌطزز سب زض ٔحبؾجبر ٔطثٛط ثٝ سؼسیُ ضطیت سٛاٖ ا٘ؼبْ ٔی

سٛاٖ سِٛیسی ٚاحس زض قطایظ ضطیت سٛاٖ ٔطػغ  ٟ٘بیز، ٔمساض

ثسؾز آیس. قبیبٖ شوط اؾز ایٗ ضٚیٝ ثطای ٞط ٘ٛع ٚاحس 

 ٘یطٌٚبٞی لبثُ اؾشفبزٜ ذٛاٞس ثٛز.

اصلاح اثر ضریب توان ژنراتور با محاسبات   -2

 مرحله به مرحله 

ػٟز اصلاح اطط ضطیت سٛاٖ غ٘طاسٛض، اثشسا ثبیس سٛػٝ زاقز وٝ 

ٛ سِٛیسی غ٘طاسٛض ثٝ سٛضثیٗ ٚاثؿشٝ اؾز ٚ ٔمساض سٛاٖ اوشی

لسضر سِٛیسی سٛضثیٗ ٌبظی ٞٓ ثٝ قطایظ ٔحیغی ثؿشٍی 

ای اؾز زاضز. ثسیٗ ٔؼٙی وٝ عطاحی ٚاحسٞبی ٌبظی ثٝ ٌٛ٘ٝ

وٝ ٔحسٚزیز سٛاٖ اوشیٛ سِٛیسی آٟ٘ب، ٔؼٕٛلاً ثٝ ٚؾیّٝ 

-ٌطزز؛ ٍٔط زض ضطیت سٛأٖحسٚزیز سٛاٖ سٛضثیٗ ٔكرص ٔی

دبییٗ وٝ ٔحسٚزیز اظ ػب٘ت ٔٙحٙی لبثّیز ٞبی ثؿیبض 

سحٕیُ ٌطزز. ثٙبثطایٗ زض حیٗ سؿز، ٔمساض حساوظط  1غ٘طاسٛض

سٛاٖ اوشیٛ سِٛیسی غ٘طاسٛض سٟٙب ثٝ سٛضثیٗ ٚاثؿشٝ اؾز ٚ ضطیت 

ٌصاضز. سغییط ضطیت سٛاٖ، سٛاٖ ٚاحس سأطیطی ثط ضٚی آٖ ٕ٘ی

ؽ فطض ٔی ٌطزز. دسٟٙب ٔٙؼط ثٝ سغییط سٛاٖ ضاوشیٛ غ٘طاسٛض ٔی

قٛز وٝ ٕٞبٖ ٔمساض سٛاٖ اوشیٛ سِٛیسی ٚاحس زض حیٗ سؿز، 

زض حیٗ وبض ٚاحس ثب ضطیت سٛاٖ ٔطػغ ٞٓ لبثُ زؾشیبثی 

اؾز. حبَ سغیط ضطیت سٛاٖ، ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ ایٗ ٘ىشٝ وٝ 

سٛاٖ اوشیٛ غ٘طاسٛض طبثز ٔب٘سٜ ٚ ِٚشبغ دبیب٘ٝ ٘یع سمطیجبً طبثز 

ٖ ؾٝ فبظ اؾشبسٛض ثبقس ٚ اظ ایٙؼب اؾز، ثبیس ٕٞطاٜ ثب سغییط ػطیب

وٙس. ثٝ ثسیٟی اؾز وٝ ٔمساض سّفبر إٞی غ٘طاسٛض سغییط ٔی

ٕٞیٗ سطسیت ػطیبٖ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض اصّی ٚ ِصا سّفبر إٞی آٖ 

سغییط ذٛاٞس وطز. ٔمساض ِٚشبغ دبیب٘ٝ غ٘طاسٛض ٘یع سغییط ٘بچیعی 
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طحبَ زاضز وٝ اٌطچٝ، ٘ؿجز ثٝ سغییط ػطیبٖ ا٘سن اؾز، أب ثٟ

 ٌطزز.زض ٔحبؾجبر ِحبػ ٔی

ضطیت سٛاٖ زض غ٘طاسٛض ؾٙىطٖٚ، ثٝ ٚؾیّٝ اظ ؾٛی زیٍط 

قٛز سحطیه ٔیساٖ غ٘طاسٛض، أذسا٘ؽ غ٘طاسٛض ٚ ثبض سؼییٗ ٔی

. ثٙبثطایٗ ثب سٛػٝ ثٝ طبثز ثٛزٖ أذسا٘ؽ غ٘طاسٛض زض حبِز ][

زائٓ ٚ طبثز ثٛزٖ ثبض )سٛاٖ غ٘طاسٛض(، ضطیت سٛاٖ زض غ٘طاسٛض 

ؾٙىطٖٚ، ثٝ ػطیبٖ سحطیه آٖ ٚاثؿشٝ ذٛاٞس ثٛز. اظ ایٗ ضٚ 

سغییط ضطیت سٛاٖ، ثب )فطض سٛاٖ اوشیٛ طبثز(، ثب سغییط ػطیبٖ 

آیس. ثٙبثطایٗ، ٕٞچٙیٗ ثبیس ثطضؾی ٕ٘ٛز وٝ سحطیه ثسؾز ٔی

سغییط ػطیبٖ سحطیه چٝ سأطیطی ثط ضٚی ٔصبضف زاذّی ٚاحس 

ثب سغییط ضطیت سٛاٖ، ٌصاضز. ثسیٗ سطسیت ثبیس ثطضؾی ٕ٘ٛز ٔی

 قٛز.چٝ سغییطی زض ٔصبضف ٚ سّفبر اِىشطیىی ٚاحس ایؼبز ٔی

حبَ دؽ اظ سٛضیح چٍٍٛ٘ی ا٘ؼبْ ٔحبؾجبر، ٔحبؾجبر دیف 

ٌفشٝ زض ثبلا، عجك ٘مكٝ سه ذغی ٔصطف زاذّی ٚاحس ثٝ 

ٌطزز. اثشسا ٔحبؾجبر صٛضر لسْ ثٝ لسْ، اظ غ٘طاسٛض قطٚع ٔی

قطایظ ضطیت سٛاٖ ٔطػغ ا٘ؼبْ زض قطایظ سؿز ٚ ؾذؽ زض 

قٛز وٝ زض ٞط ٔطحّٝ، سغییط ٌیطز. ثٙبثطایٗ ٔكرص ٔیٔی

ضطیت سٛاٖ چٝ سأطیطی ثط ضٚی ٔصبضف زاذّی ٚ سّفبر سٛاٖ 

ٌصاضز. زض ٟ٘بیز ٔؼٕٛع ایٗ سغییطار سّفبر ٚ ٔصبضف ٔی

 وٙس.زاذّی، ٔیعاٖ اصلاح سٛاٖ سِٛیسی غ٘طاسٛض ضا ٔكرص ٔی

  ٛچبضر ثرف دیٛؾز ضػٛع قٛز(.)ػٟز زضن ثٟشط ثٝ فّ

محاسبه تلفات و مصارف داخلی واحد در   -3

 تست شرایط

، سّفبر غ٘طاسٛض ٚ سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب ٚ ٔصبضف ثرفزض ایٗ  

ٌطزز. ٘ىشٝ ٟٕٔی وٝ زاذّی ٚاحس زض حیٗ سؿز ٔحبؾجٝ ٔی

ثبیس ثساٖ سٛػٝ زاقز ایٗ اؾز وٝ ٔیعاٖ سّفبر ٚ ٔصبضف 

زاذّی ٚاحس ٚاثؿشٝ ثٝ ٔمساض سٛاٖ سِٛیسی اؾز. ثٙبثطایٗ ثؿشٝ 

ثٝ ایٙىٝ سٛاٖ سِٛیسی غ٘طاسٛض زض حیٗ سؿز چٝ ٔمساض اؾز، 

ٔیعاٖ ػسز اصلاحی ثطای سؼسیُ اطط ضطیت سٛاٖ ٘یع ٔشفبٚر 

یٍط، اٌط زض حیٗ اػطای سؿز زض یه ذٛاٞس ثٛز. ثٝ ػجبضر ز

ثبقس ٚ زض  MW100ثبظٜ ظٔب٘ی، سٛاٖ ٔشٛؾظ غ٘طاسٛض ٔمساض 

 MW130ظٔبٖ زیٍطی ثٝ زِیُ قطایظ ٔحیغی ایٗ سٛاٖ ثٝ 

سغییط یبثس، ػسز اصلاحی ثطای سؼسیُ اطط ضطیت سٛاٖ ٔشفبٚر 

ذٛاٞس ثٛز ٚ ثبیس ضٚیٝ ٔحبؾجبر ثطای ٞط حبِز ثٝ عٛض ٔؼعا 

اِجشٝ ایٗ ٔیعاٖ سفبٚر ثؿشٍی ثٝ اذشلاف ٔمبزیط ا٘ؼبْ ٌطزز. 

سٛاٖ غ٘طاسٛض ٚ ٕٞچٙیٗ زلز ٔٛضز ٘ظط زاضز وٝ زض چٝ صٛضر 

 .قٛزٔحبؾجبر اصلاحی ٔؼسزاً ا٘ؼبْ 

زٞس وٝ ثب ضا ٘كبٖ ٔی ]3[ٚاحس  ذغیزیبٌطاْ سه 1قىُ 

اؾشفبزٜ اظ آٖ، ٔیعاٖ سغییطار سّفبر ٚ ٔصبضف زاذّی ٔحبؾجٝ 

ٞب زض قىُ ٔكرص قسٜ ٌیطی وٕیزا٘ساظٜ٘مبط ٌطزز. ٔی

قبیبٖ شوط اؾز وٝ سخ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض اصّی ٚاحس زض اؾز. 

 حیٗ سؿز، ثط ضٚی سخ ٔطػغ لطاض زاضز.

 

 ]3[ : دیاگرام تک خطی مصرف داخلی واحد1شکل 

، ٔمبزیط سٛاٖ، ِٚشبغ ٚ ضطیت سٛاٖ ٘بٔی ]3[عجك ٔؿشٙسار 

 ثبقٙس:غ٘طاسٛض ثٝ قطح ظیط ٔی
 مقادیر نامی ژنراتور :1جدول 
200000 S (kVA) 

15750 V (V) 

0.8 Lag PF 

ػٟز قطٚع ٔحبؾجبر، اثشسا ٔمبزیط غ٘طاسٛض وٝ زض قطایظ سؿز 

اضائٝ قسٜ  2ا٘س، زض ػسَٚ ٌیطی قسٜٚ زض دبیب٘ٝ غ٘طاسٛض ا٘ساظٜ

 اؾز:

 : مقادیر ژنراتور در شرایط تست2جدول 
138465.6 P gross test (kW) 

15728.9 V test (V) 

5091.3 I test (A) 

777.7 I field test (A) 

-ثب ٔحبؾجٝ، ٔمبزیط سٛاٖ ظبٞطی ٚ ضطیت سٛاٖ ثٝ زؾز ٔی

 آیٙس:
S gross test = 138703.51 kVA 

PF test = 0.99828 

حبَ ثبیس سّفبر غ٘طاسٛض ضا ثٝ سفىیه ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛز. سّفبر 

فطض ٔی طبثز ثٝ ػٙٛاٖ سّفبر چطذكی اصغىبن زض ضٚسٛض 

اظ عطفی ایٗ سّفبر زض ذٛز سٛاٖ ذطٚػی غ٘طاسٛض ٔؿششط  قٛز.

اؾز ٚ چٖٛ طبثز اؾز، ٘یبظی ثٝ اصلاح زض قطایظ ضطیت سٛاٖ 

٘بٔی ٘ساضز. سّفبر ٞؿشٝ ٚ سّفبر إٞی اؾشبسٛض  ٘یع زض ذٛز 

سٛاٖ ذطٚػی ٔؿششط ٞؿشٙس أب زض قطایظ ضطیت سٛاٖ ٘بٔی 

سّفبر ٞؿشٝ غ٘طاسٛض زض  ٘یبظ ثٝ اصلاح زاض٘س. عجك ٔؿشٙسار،

ٚ سّفبر إٞی اؾشبسٛض زض ػطیبٖ  kW 342ِٚشبغ ٘بٔی ثطاثط ثب 
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اؾز. سّفبر ٞؿشٝ ٔشٙبؾت ثب ِٚشبغ ٚ  kW 676٘بٔی ثطاثط ثب 

سّفبر إٞی اؾشبسٛض ٔشٙبؾت ثب ػطیبٖ ثٝ قطح زٚ ضاثغٝ ظیط 

 ثبقٙس:ٔی

          
     

  

                                              

          
     
  

                                               

سٛاٖ ؾیٓ دیچ سحطیه ٚ سّفبر ػبضٚثىٟب ٘یع عجك زٚ ضاثغٝ ظیط 

 قٛ٘س:ٔحبؾجٝ ٔی

                             
                    

 

                                                         

 C°20دیچ سحطیه، عجك ٔؿشٙسار زض زٔبی وٝ ٔمبٚٔز ؾیٓ

ٌعاضـ ) ]4[ثبقس وٝ عجك ٔسضن ٔی Ω 16202/0ثطاثط 

( IEC 34ٔغبثك ثب اؾشب٘ساضز آظٖٔٛ ػّٕىطز سٛؾظ ؾبظ٘سٜ، 

، ػسز C°95دیچ ضٚسٛض ثٝ زٔبی ػٟز سجسیُ ٔمبٚٔز ؾیٓ

ػسَٚ ظیط . ثٝ ػٙٛاٖ ضطیت اصلاح اؾشفبزٜ قسٜ اؾز 294/1

ٞبی ٔمساض سّفبر غ٘طاسٛض ضا زض قطایظ سؿز وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ضاثغٝ

 زٞس:ا٘س، ٘كبٖ ٔیثبلا ثسؾز آٔسٜ

 : تلفات ژنراتور در شرایط تست به تفکیک3جدول 

 084/341 (kWسّفبر ٞؿشٝ غ٘طاسٛض زض قطایظ سؿز )

 271/329 (kWسّفبر إٞی غ٘طاسٛض زض قطایظ سؿز )

 802/126 (kWسٛاٖ ؾیٓ دیچ سحطیه زض ظٔبٖ سؿز )

 56/1 (kWٞب زض ظٔبٖ سؿز )سّفبر ػبضٚثه

دؽ اظ ٔحبؾجٝ سّفبر غ٘طاسٛض، عجك زیبٌطاْ سه ذغی، سؼٟیع 

ٌطزز، سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ثؼسی وٝ اظ سغییط ضطیت سٛاٖ ٔشأطط ٔی

اؾز، ظیطا ایٗ سطا٘ؽ  kV 6/6  :75/15ٚاحس ثب ٘ؿجز سجسیُ 

ٔصبضف زاذّی ٚاحس اظ ػّٕٝ سغصیٝ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض سحطیه 

وٙس ٚ ثب سغییط ایٗ ػطیبٖ، سّفبر ( ضا سأٔیٗ ٔی1)عجك قىُ 

ذغی ٚ ولاً ٔؿشٙسار آٖ ٘یع سغییط ذٛاٞس وطز. زض ٘مكٝ سه

سطا٘ؿفٛضٔبسٛضی وٝ ٔصطف زاذّی ٚاحس ضا ایٗ ٚاحس ٘یطٌٚبٞی، 

ٌصاضی قسٜ اؾز. عجك وٙس سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٚاحس ٘بْسأٔیٗ ٔی

ٚ  V 15750ٔؿشٙسار، ِٚشبغ ٘بٔی ایٗ سطا٘ؽ زض اِٚیٝ ثطاثط 

ثبقس. ٕٞچٙیٗ ٔی A 3/293ػطیبٖ ٘بٔی آٖ زض اِٚیٝ ثطاثط ثب 

بر ٚ سّف kW9/50 سّفبر إٞی سطا٘ؽ زض قطایظ ٘بٔی ثطاثط ثب 

ثبقس. اظ عطفی ِٚشبغ ٔی kW 81/7ٞؿشٝ زض ِٚشبغ ٘بٔی ثطاثط ثب 

ٚ ػطیبٖ آٖ  V 9/15728اِٚیٝ سطا٘ؽ زض قطایظ سؿز ثطاثط ثب 

زض ٔؿشٙسار سؿز طجز قسٜ اؾز. ٔكبثٝ  A 84/22ثطاثط ثب 

ٔحبؾجبسی وٝ زض ثبلا ثطای غ٘طاسٛض ا٘ؼبْ قس، زض ایٙؼب ٞٓ ٔمساض 

ثٝ ٔمساض ػطیبٖ ٘بٔی ٚ ػطیبٖ سّفبر زض قطایظ سؿز ثب سٛػٝ 

سؿز وٝ ٞط زٚ زض ؾٕز اِٚیٝ یب ٞط زٚ زض ؾٕز طب٘ٛیٝ ِحبػ 

ٌطزز. ٕٞچٙیٗ ثبیس سٛػٝ زاقز ؾٛذز ا٘س، ٔحبؾجٝ ٔیقسٜ

ٚاحس، زض قطایظ سؿز، ٌبظ عجیؼی ثٛزٜ ٚ ثٙبثطایٗ یىی اظ 

 Injection Pumpٞبی ثعضي زاذّی ٚاحس وٝ ٔصطف وٙٙسٜ

٘یؿز. اظ ؾٛی زیٍط چٖٛ ٔصبضف زاذّی ٞط ثبقس زض ٔساض ٔی

قٛز ٚ ظطفیز سطا٘ؽ ٚاحس ثٝ ٚاحس سٛؾظ ذٛزـ سأٔیٗ ٔی

ای ا٘شربة قسٜ اؾز وٝ ثشٛا٘س ػلاٜٚ ثط ٔصبضف زاذّی ٌٛ٘ٝ

ثبض ذٛزـ، ٔصبضف ثعضي زیٍطی ضا قبُٔ ٔصبضف ثبؼ

سأٔیٗ وٙس؛ زض ایٙؼب ٔمساض سّفبر إٞی سطا٘ؽ ٚاحس  ،ٔكشطن

شط اظ ٔمساض ٘بٔی آٖ ثبقس، ظیطا سطا٘ؽ ثبض ثبیس ثؿیبض وٛچى

وٙس. اظ ؾٛی زیٍط ثٝ زِیُ سغییط ثؿیبض وٛچىی ضا سغصیٝ ٔی

ضٚز وٝ سّفبر ٞؿشٝ سغییط چٙسا٘ی ٘بچیع ِٚشبغ، ا٘شظبض ٔی

٘ساقشٝ ثبقس. ثٝ عٛض ٔكبثٝ سّفبر سطا٘ؽ سحطیه ٘یع سغییط 

ط ذٛاٞس ٕ٘ٛز. ٘حٜٛ ٔحبؾجٝ آٖ ٘یع ٔكبثٝ ثب سٛضیحبر ٔطثٛ

ثٝ سطا٘ؽ ٚاحس اؾز وٝ ثٝ زِیُ ضػبیز اذشصبض اظ شوط آٟ٘ب 

 زٞس:قٛز. ػسَٚ ظیط ٘شبیغ ٔحبؾجبر ضا ٘كبٖ ٔیذٛززاضی ٔی

 : تلفات ترانس واحد و ترانس تحریک در شرایط تست4جدول 
 31/0 (kWسّفبر إٞی سطا٘ؽ ٚاحس )

 79/7 (kWسّفبر ٞؿشٝ سطا٘ؽ ٚاحس )

 76/1 (kWسّفبر إٞی سطا٘ؽ سحطیه )

 814/1 (kWسّفبر ٞؿشٝ سطا٘ؽ سحطیه )

، سطا٘ؽ kV 6/6ؾبیط ٔصبضف زاذّی ٚاحس ػجبضسٙس اظ ثبؼ ثبض 

V 400 :kV 6/6  ٚاحس ٚ ثبؼ ثبضV 400  ٚاحس. ٔصبضف ثبؼ

)ثٝ ػع سطا٘ؽ سحطیه وٝ زض ٔحبؾجبر ِحبػ قس(  kV 6/6ثبض 

: V 400وٙس. سّفبر سطا٘ؽ ثب سغییط ضطیت سٛاٖ سغییطی ٕ٘ی

kV 6/6  ٜٚاحس ٘یع سغییطی ٘رٛاٞس زاقز؛ ظیطا ٔصطف وٙٙس

ػسیسی وٝ اظ ایٗ سطا٘ؽ سغصیٝ قٛز زض ٔساض ٘رٛاٞس آٔس. 

٘یع طبثز ذٛاٞس ٔب٘س. ایٗ ٌفشٝ، عجك  V 400ٔصبضف ثبؼ ثبض 

ای وٝ زض حیٗ سؿز ثٝ ػُٕ آٔس، زضثبضٜ سؼٟیعاسی اظ ثطضؾی

قٛ٘س، ٔی ؾیؿشٓ وِٛیًٙ وٝ اظ ایٗ ثبؼ سغصیٝ ٞبیلجیُ فٗ

 ٔصساق زاضز.

ثبض ٔكشطن ٘یع، عجك سٛافك لجّی وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٔصبضف ثبؼ

ٞبی ظٔبٖ سحٛیُ ٚاحس حبصُ قسٜ اؾز، ثٝ صٛضر ٘شبیغ سؿز

 kWٌطزز وٝ ثطاثط ثب ٔؿبٚی ٔیبٖ سٕبْ ٚاحسٞب سمؿیٓ ٔی

ٌطزز، اٌطچٝ ایٗ ٔیعاٖ ٔصطف زض ثطای ٞط ٚاحس ٔی 33/133

وٙس. قبیبٖ سٛاٖ ٘بٔی سغییط ٕ٘یقطایظ سؿز ٚ قطایظ ضطیت 

 kW 50زاوز غ٘طاسٛض ٘یع طبثز ٚ ثطاثط شوط اؾز سّفبر ثبؼ
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ثٛزٜ وٝ زض سٛاٖ ذطٚػی ٔؿششط اؾز ٚ سأطیطی زض ٔحبؾجبر 

 .٘ساضز

 تأثیر ضریب توان نامی و اصلاح محاسبات  -4

ػٟز سؼسیُ اطط ضطیت سٛاٖ ٘بٔی، ثبیس ٔصبضف ٚ سّفبسی ضا وٝ 

ٌطز٘س ٔكرص ٚ ٔحبؾجٝ ضطیت سٛاٖ ٔیٔشأطط اظ سغییط 

ٕ٘بییٓ. زض لسْ اَٚ ثبیس ٔیعاٖ سّفبر غ٘طاسٛض زض قطایظ ضطیت 

 سٛاٖ ٔطػغ ٔكرص ٌطزز.

ِٛیسی غسطاسٛض عجك سٛضیحی وٝ زض ثب فطض طبثز ٔب٘سٖ سٛاٖ س

ٔمبِٝ زازٜ قس، ٔمساض افعایف ػطیبٖ اؾشبسٛض ثٝ قطح  2ثرف 

 ٌطزز:ظیط ٔحبؾجٝ ٔی

   
           

√       

                                             

ٌطزز. اظ ایٙؼب ٔمساض ػطیبٖ ِٚشبغ ثطاثط ِٚشبغ ٘بٔی فطض ٔی

آیس. ثٙبثطایٗ ٔیعاٖ سّفبر ثسؾز ٔی A 7/6344اؾشبسٛض ثطاثط ثب 

إٞی اؾشبسٛض لبثُ ٔحبؾجٝ اؾز. سّفبر ٞؿشٝ اؾشبسٛض ٘یع ثطاثط 

 قٛز.سّفبر ٞؿشٝ ٘بٔی فطض ٔیثب 

دیچ سحطیه، اثشسا ثبیس ػٟز ٔحبؾجٝ افعایف سٛاٖ ٔصطفی ؾیٓ

ٔیعاٖ سغییطار ػطیبٖ سحطیه ضا ٔكرص ٕ٘ٛز. ایٗ ٟٔٓ ثٝ 

ٚاحس وٝ سٛؾظ ؾبظ٘سٜ اضائٝ قسٜ اؾز،  IF-Sٚؾیّٝ ٔٙحٙی 

 زٞس.، ٔٙحٙی ٔطثٛعٝ ضا ٘كبٖ ٔی2ٌطزز. قىُ ا٘ؼبْ ٔی

 
 ]4[ جریان تحریک بر حسب توان ظاهری واحد: منحنی 2شکل 

 زا٘یٓ سٛاٖ ٔرشّظ ثطاثط اؾز ثب: ٔی
  √                                                    

 MVA 082/173ِصا ٔمساض ایٗ سٛاٖ عجك ٔحبؾجٝ ثطاثط ثب 

، ثٝ اظای ایٗ سٛاٖ ظبٞطی، ٔمساض 2قٛز. عجك ٔٙحٙی قىُ ٔی

ٌطزز. ٔی A 29/1191یبثی ذغی، ثطاثط ػطیبٖ سحطیه ثب زضٖٚ

دیچ سحطیه لبثُ ٔحبؾجٝ ذٛاٞس زض ٘شیؼٝ سٛاٖ ٔصطفی ؾیٓ

ٞب ٘یع ٔكبثٝ حبِز لجُ ٔحبؾجٝ ثٛز. ٕٞچٙیٗ سّفبر ػبضٚثه

 ٌطزز.ٔی

ؾذؽ ثبیس سّفبر سطا٘ؽ سحطیه ضا زض ایٗ قطایظ ٔحبؾجٝ 

فطض ثطاثط ثٛزٖ ِٚشبغ ثب ِٚشبغ ٘بٔی، ٔمساض ثٝ ٕ٘ٛز. ثب سٛػٝ 

سّفبر ٞؿشٝ ثطاثط ثب سّفبر حبِز ٘بٔی اؾز. سّفبر إٞی ٘یع 

ثبیس ٔحبؾجٝ ٌطزز. ثطای ثسؾز آٚضزٖ سّفبر إٞی سطا٘ؽ 

سحطیه زض ایٗ حبِز، ثبیس ٔمساض ػطیبٖ اِٚیٝ )یب طب٘ٛیٝ( سطا٘ؽ 

ز آٔسٜ ضا ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ لجلاً ٔمساض ػطیبٖ سحطیه ثسؾ

ؾبظ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ایٙؼب اظ ٘ٛع دُ . یىؿٕٛ٘ٛزاؾز، ٔحبؾجٝ 

ثبقس. ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ٔمساض قٛ٘سٜ ٔیوٙشطَسطیؿشٛضی سٕبْ

ٔشٛؾظ ػطیبٖ ٔؿشمیٓ ثؼس اظ یىؿٛؾبظ ثٝ ظاٚیٝ آسف 

ایٗ ؾغح اظ ٚ ٔمساض ایٗ ظاٚیٝ زض  ]5[سطیؿشٛضٞب ٚاثؿشٝ ثٛزٜ 

قٛز، اظ ضٚـ سمطیجی ظیط زازٜ ٕ٘یؾیؿشٓ ٔب٘یشٛضیًٙ، ٕ٘بیف 

ثسیٗ ٔٙظٛض اؾشفبزٜ قس. ثسیٗ سطسیت وٝ زض چٙسیٗ ٔٛضز لجُ 

اظ اػطای سؿز، وٝ ٚاحس ثب سٛاٖ دبیٝ ٚ زض ٔساض ثٛز، ٔمساض 

ػطیبٖ ضٚسٛض ٚ ٕٞچٙیٗ ػطیبٖ طب٘ٛیٝ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض سحطیه، 

ؾبظ ثٝ ػطیبٖ طجز قس ٚ زض ٞط ٔٛضز ٘ؿجز ػطیبٖ ثؼس اظ یىؿٛ

٘ٛیٝ سطا٘ؽ سحطیه ثسؾز آٔس. ؾذؽ اظ ایٗ ٔمبزیط طب

ػطیبٖ  ٘ؿجزٌیطی قس. ثب سٛػٝ ثٝ ٔمساض ثسؾز آٔسٜ، ٔیبٍ٘یٗ

 79/0 ٔؤطط لجُ اظ یىؿٛؾبظ ثٝ ػطیبٖ ٔشٛؾظ ثؼس اظ آٖ ثطاثط ثب

ثبقس. ثبیس سٛػٝ زاقز ایٗ ٔمساض سمطیجی ثٛزٜ ٚ ثسِیُ ػسْ ٔی

لطاض ٌطفشٝ اؾز.  سط ٔٛضز اؾشفبزٜزؾشطؾی ثٝ ٔمبزیط ٚالؼی

ضٕٗ ایٙىٝ ایٗ سمطیت، سأطیط ثؿیبض وٕی زض ٘شبیغ وّی 

سٛاٖ ٔمساض ػطیبٖ ٔؤطط ضا لجُ اظ حبَ ٔی ٔحبؾجبر زاضز.

ؾبظ ٚ زض طب٘ٛیٝ سطا٘ؽ سحطیه ثسؾز آٚضز وٝ ثطاثط  یىؿٛ

آیس. ثب سٛػٝ ثٝ ثسؾز ٔی                      

ثبقس، ٔی V 420 :6600٘ؿجز سجسیُ سطا٘ؽ سحطیه وٝ ثطاثط 

سٛا٘یٓ ػطیبٖ ضا زض وٙٙسٜ، ٔیثب صطف ٘ظط اظ ػطیبٖ ٔغٙبعیؽ

 Aاِٚیٝ سطا٘ؽ سحطیه ثسؾز آٚضیٓ وٝ ثب ٔحبؾجٝ، ٔمساض 

سٛاٖ سّفبر إٞی سطا٘ؽ آیس. حبَ ٔیثسؾز ٔی 89/59

-سحطیه ضا زض ایٗ حبِز ثسؾز آٚضز. اظ افعایف سّفبر زض ثبؼ

ثؿیبض ٘بقی اظ افعایف ػطیبٖ سحطیه، ثب زلز  kV 6/6ثبض 

قٛز. زض ٌبْ ثؼسی ثبیس ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛز، ذٛثی صطف ٘ظط ٔی

افعایف ػطیبٖ سحطیه، چٝ سأطیطی ثط ضٚی سّفبر سطا٘ؽ ٚاحس 

 ٌصاضز. ٔی

ٗ ثطاثط ثب ٔمساض ؿشٝ سطا٘ؽ ٚاحس زض ایٗ حبِز ٕٞچٙیسّفبر ٞ

ٕٞی ایٗ سطا٘ؽ، قٛز. ثطای ٔحبؾجٝ سّفبر ا٘بٔی آٖ فطض ٔی

ثبیس اثشسا ػطیبٖ آٖ ضا ٔكرص ٕ٘ٛز ٚ چٖٛ زض حبِز سؿز، ثب 
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زض ایٗ حبِز  ٔحبؾجٝ قس،سٛػٝ ثٝ ػطیبٖ اِٚیٝ سطا٘ؽ، سّفبر 

. ٔغبثك ضٚـ ضز٘یع ثبیس ػطیبٖ اِٚیٝ ایٗ سطا٘ؽ ضا ثسؾز آٚ

. اثشسا ٔیعاٖ افعایف ػطیبٖ سحطیه ٌطززا٘ؼبْ ٔیظیط ایٗ ٟٔٓ 

 :یسآثسؾز ٔیزض ؾیٓ دیچ سحطیه 
 

                                                     

(، 79/0ؾبظ )ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ ضطیت سجسیُ ػطیبٖ یىؿٛ

ایٗ ٔیعاٖ افعایف ػطیبٖ ضا ثٝ لجُ اظ یىؿٛؾبظ ٚ طب٘ٛیٝ سطا٘ؽ 

قٛز. ایٗ ػطیبٖ زض ٔی A 735/326وٝ ثطاثط ثب  ثطزٜسحطیه 

 Aاِٚیٝ سطا٘ؽ سحطیه ثب سٛػٝ ثٝ ٘ؿجز سجسیُ آٖ ثطاثط ثب 

قٛز. ایٗ ػطیبٖ اظ طب٘ٛیٝ سطا٘ؽ ٚاحس سأٔیٗ ٔی ٔی 792/20

وٝ ثطاثط ثب  ثطزٜقٛز. حبَ ایٗ ػطیبٖ ضا ثٝ اِٚیٝ سطا٘ؽ ٚاحس 

آیس. ثٙبثطایٗ، ٔیعاٖ ػطیبٖ زض ثسؾز ٔی A 9ٔمساض سمطیجی 

 Aس ثطاثط ٔمساض ػطیبٖ اِٚیٝ زض قطایظ سؿز )اِٚیٝ سطا٘ؽ ٚاح

قٛز وٝ ثطاثط ثب ( ٔیA 9ٔمساض افعایف آٖ ) ثٝ ػلاٜٚ( 84/22

A 84/31 سٛاٖ سّفبر إٞی ایٗ سطا٘ؽ ضا زض ٌطزز. حبَ ٔیٔی

 ایٗ حبِز ثسؾز آٚضز.

ٕٞب٘غٛض وٝ دیكشط شوط قس، ؾبیط ٔصبضف ٚ سّفبر ٔب٘ٙس 

ٔب٘ٙس قطایظ سؿز  KV 6/6  ٚV 400ٞبی ثبضٔصبضف ثبؼ

ثبقٙس. ٘شبیغ ٔحبؾجبر زض ایٗ حبِز، زض ػسَٚ ظیط ذلاصٝ ٔی

 قسٜ اؾز:

 : مصارف و تلفات واحد در شرایط ضریب توان مرجع5جدول 
 35/511 (kWسّفبر إٞی غ٘طاسٛض زض ضطیت سٛاٖ ٘بٔی )

 342 (kWسّفبر ٞؿشٝ غ٘طاسٛض زض ضطیت سٛاٖ ٘بٔی )

 535/297 (kWسٛاٖ ؾیٓ دیچ سحطیه )

 38/2 (kWسّفبر ػبضٚثه ٞب )

 6/0 (kWسّفبر إٞی سطا٘ؽ ٚاحس )

 81/7 (kWسّفبر ٞؿشٝ سطا٘ؽ ٚاحس )

 19/4 (kWسّفبر إٞی سطا٘ؽ سحطیه )

 81/1 (kWسّفبر ٞؿشٝ سطا٘ؽ سحطیه )

، ٔیعاٖ سّفبر ٚ ٔصبضف 4ٚ  3ٔؼٕٛع اضلبْ ٔٙسضع زض ػساَٚ 

ایٗ ٔیعاٖ ضا زض قطایظ ، 5ٚاحس ضا زض قطایظ سؿز ٚ ػسَٚ 

زٞس. ثب وؿط ٕ٘ٛزٖ ٔمبزیط، ٔیعاٖ ضطیت سٛاٖ ٔطػغ ٘كبٖ ٔی

افعایف سّفبر ٚ ٔصبضف زاذّی ٚاحس زض حبِز ضطیت سٛاٖ 

، سب لجُ اظ سطا٘ؽ اصّی ٚاحسٔطػغ ٘ؿجز ثٝ حبِز سؿز 

 آیس وٝ ثطاثط اؾز ثب:ثسؾز ٔی

              (    )   
  (    )    

                                               

ثٝ  سجسیُ ضطیت سٛاٖ ٚاحس زض حیٗ سؿزثسیٗ ٔؼٙی وٝ ثب 

اظ سٛاٖ سِٛیسی  kW 28/357ضطیت سٛاٖ ٔطػغ، ثبیس ٔمساض 

غ٘طاسٛض وؿط ٌطزز. ثبیس سٛػٝ زاقز ایٗ ٔحبؾجبر، سب لجُ اظ 

سطا٘ؽ اصّی ٚاحس ا٘ؼبْ قس، زض حبِی وٝ ٔؼٕٛلاً زض 

لطاضزازٞبی ذطیس ثطق، ٘مغٝ سحٛیُ سٛاٖ ٚاحس ثٝ قجىٝ، ؾط 

ثبقس. ثٝ ػجبضر زیٍط  ثٛقیًٙ فكبض لٛی سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٚاحس ْ

ضا زض سطا٘ؿفٛضٔبسٛض اصّی ٚاحس ٘یع ثبیس، ٔیعاٖ سغییط سّفبر 

 ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛز.

عجك ٔؿشٙسار، سٛاٖ ظبٞطی سطا٘ؿفٛضٔبسٛض اصّی ٚاحس ثطاثط 

 Vٚ ِٚشبغ ٘بٔی آٖ زض ؾٕز اِٚیٝ ثطاثط ثب  MVA 200ثب 

ثبقس. ثٙبثطایٗ ػطیبٖ ٘بٔی آٖ زض ؾٕز اِٚیٝ ثطاثط ٔی 15750

 kWقٛز. سّفبر إٞی ایٗ سطا٘ؽ ثطاثط ثب ٔی A 44/7331ثب  

 ثبقس.ٔی kW 5/101ٚ سّفبر ٞؿشٝ آٖ ثطاثط ثب  1/482

-ٔحبؾجٝ ٔیاثشسا سّفبر سطا٘ؿفٛضٔبسٛض اصّی زض قطایظ سؿز 

قس، ٔمساض ػطیبٖ اؾشبسٛض زض  شوط دیكشطٛض وٝ غ. ٕٞبٌ٘طزز

 Aوٝ اظ ایٗ ٔمساض،  A 3/5091قطایظ سؿز ثطاثط ثٛزٜ اؾز ثب 

ثٝ ؾٕز سطا٘ؽ ٚاحس ضفشٝ اؾز. ثٙبثطایٗ ٔمساض ػطیبٖ  84/22

 A 5/5068اِٚیٝ سطا٘ؽ اصّی ٚاحس زض قطایظ سؿز ثطاثط ثب 

 V 9/15728قٛز. ٕٞچٙیٗ ِٚشبغ اِٚیٝ سطا٘ؽ اصّی ثطاثط ثب ٔی

ثٛزٜ اؾز. زض ٘شیؼٝ ٔمساض سّفبر إٞی ٚ سّفبر ٞؿشٝ سطا٘ؽ 

ٚضز. ثب سٛػٝ ثٝ ضاثغٝ سٛاٖ ثسؾز آاصّی ضا زض قطایظ سؿز ٔی

 ظیط:

                     (
√             

      
)

 

                

ٞط چٙس ثب سٛػٝ ثٝ سفبٚر ٘بچیع ِٚشبغ اِٚیٝ سطا٘ؽ زض ظٔبٖ 

ٚ ِٚشبغ ظٔبٖ V15750سؿز ثب ِٚشبغ ٘بٔی آٖ )ِٚشبغ ٘بٔی: 

ی ٘بٔی سطا٘ؽ ضا ( اٌط ٔؿشمیٕبً سّفبر اV 9/15728ٕٞسؿز: 

 زض ٔؼصٚض ٘ؿجز ػطیبٖ سؿز ثٝ ػطیبٖ ٘بٔی عجك ضاثغٝ ظیط:

                     (
     
  

)
 

                                     

قس٘س. ٞب ثؿیبض ثٝ ٞٓ ٘عیه ٔیٕ٘ٛزیٓ، دبؾدضطة ٔی

ذٛاٞس ٕٞچٙیٗ سّفبر ٞؿشٝ ٘یع ثؿیبض ٘عزیه ثٝ سّفبر ٘بٔی 

 ثٛز.

ػٟز ٔحبؾجٝ سّفبر سطا٘ؽ اصّی زض قطایظ ضطیت سٛاٖ 

ٔطػغ اثشسا ثبیس ػطیبٖ ضا زض اِٚیٝ سطا٘ؽ ثسؾز آٚضز. ٔمساض 

 Aػطیبٖ اؾشبسٛض زض قطایظ ضطیت سٛاٖ ٔطػغ ثطاثط ثب 

ثسؾز آٔس. اظ ؾٛی زیٍط ٔمساض ػطیبٖ زض اِٚیٝ  7/6344

 A 84/31ب سطا٘ؽ ٚاحس زض قطایظ ضطیت سٛاٖ ٔطػغ ثطاثط ث
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 Aقس. ِصا ػطیبٖ ؾٕز اِٚیٝ سطا٘ؽ اصّی ٚاحس ثطاثط ثب 

ٌطزز. ِصا سّفبر إٞی سطا٘ؽ اصّی لبثُ ٔحبؾجٝ ٔی 9/6312

ٌطزز. ذٛاٞس قس. سّفبر ٞؿشٝ ٘یع ثطاثط ثب سّفبر ٘بٔی فطض ٔی

 زٞس:٘كبٖ ٔی ػسَٚ ظیط، ٘شبیغ ٔحبؾجبر ٔطثٛعٝ ضا

د در شرایط تست و : تلفات ترانسفورماتور اصلی واح6جدول 

 شرایط ضریب توان مرجع
 802/229 (kWسّفبر إٞی زض قطایظ سؿز )

 228/101 (kWسّفبر ٞؿشٝ زض قطایظ سؿز )

 451/357 (kWسٛاٖ إٞی زض قطایظ ضطیت سٛاٖ ٔطػغ )

 5/101 (kWسّفبر ٞؿشٝ زض قطایظ ضطیت سٛاٖ ٔطػغ )

ثٙبثطایٗ ثب سٛػٝ ثٝ ػسَٚ ثبلا، سّفبر سطا٘ؿفٛضٔبسٛض اصّی ٚاحس 

زض قطایظ ضطیت سٛاٖ ٔطػغ ٘ؿجز ثٝ قطایظ سؿز ثٝ ٔیعاٖ 

kW 92/127  .افعایف ذٛاٞس یبفز 

(، ٔؼٕٛع افعایف 8حبَ ثب سٛػٝ ثٝ ػسز ثسؾز آٔسٜ اظ ضاثغٝ )

قلب ژنراتور تا سر بوشینگ سّفبر ٚ ٔصبضف زاذّی ٚاحس اظ 

زض قطایظ ضطیت سٛاٖ  قوی ترانسفورماتور اصلی واحدفشار 

 قٛز ثب:ٔطػغ ٘ؿجز ثٝ قطایظ سؿز، ثطاثط ٔی

                                

                                           

زض ایٗ سؿز، اظ سٛاٖ  kW 2/485ثٙبثطایٗ ثبیس ثٝ ٔیعاٖ 

ٌیطی وٝ دؽ اظ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض اصّی ا٘ساظٜ ٚاحسسِٛیسی ذبِص 

قٛز وبؾشٝ قٛز سب اطط ضطیت سٛاٖ زض ٘شبیغ سؿز سؼسیُ ٔی

  ٌطزز.

 گیری نتیجه  -5

زض ایٗ ٔمبِٝ، ضٚقی ٔحبؾجبسی ثطای سؼسیُ اطط ضطیت سٛاٖ زض 

٘شبیغ آظٖٔٛ ػّٕىطز یه ٚاحس ٌبظی اضائٝ ٚ ثطای یه سؿز 

ثطزاضی ٚ ٞبی ثٟطٜٔحسٚزیزٚالؼی اؾشفبزٜ ٌطزیس. ثٝ زِیُ 

سٛاٖ زض دبیساضی وٝ زض قجىٝ لسضر ٚػٛز زاضز، ٔؼٕٛلاً ٕ٘ی

وٝ ػٕسسبً  ٔطػغٍٞٙبْ اػطای سؿز، ٚاحس ضا ثب ضطیت سٛاٖ 

ثطزاضی ٕ٘ٛز. ٌطزز، ثٟطٜٔی ا٘شربة ٘بٔیضطیت سٛاٖ  ثطاثط ثب

ای اطط ضطیت سٛاٖ ضا زض ٘شبیغ سؿز ِحبػ ثٙبثطایٗ ثبیس ثٝ ٌٛ٘ٝ

ای وٝ زض ایٗ ضٚـ ٕ٘ٛز. ثب وٕه ٔحبؾجبر ٔطحّٝ ثٝ ٔطحّٝ

سٛاٖ ٔكرص ٕ٘ٛز وٝ ثب سغییط ضطیت سٛاٖ ا٘ؼبْ ٌطفز، ٔی

غ٘طاسٛض زض قطایظ سؿز ثٝ ضطیت سٛاٖ ٔطػغ، ثٝ چٝ ٔیعاٖ 

وٙس. ٘ىشٝ ٔصبضف زاذّی ٚ سّفبر اِىشطیىی ٚاحس سغییط ٔی

ی، ٔؼٕٛلاً ثطزاضٞبی اَٚ ثٟطٜٟٔٓ ایٗ اؾز وٝ اٌطچٝ زض ؾبَ

، أب ٕ٘بیسسٛا٘س ظطفیز سضٕیٙی ضا سأٔیٗ ٚاحس ثب اذشلاف ٔی

ثب ٌصقز ظٔبٖ، ثٝ سسضیغ اظ ظطفیز ٚاحس وبؾشٝ قسٜ ٚ سؼسیُ 

، حبئع إٞیز ذٛاٞس قس. ٕٞچٙیٗ ثب سٛػٝ ثٝ ضطیت سٛاٖاطط 

٘طخ لبثُ ٔلاحظٝ ٞعیٙٝ ظطفیز، سؼسیُ اطط ضطیت سٛاٖ وٝ 

ٚ وبٞف ظطفیز سضٕیٙی ثبػض صحز ثیكشط ٘شبیغ آظٖٔٛ 

ٌطزز، ضلٓ لبثُ سٛػٟی ضا ثٝ ِحبػ ضیبِی، زض عَٛ ٚاحس ٔی

زٚضٜ لطاضزازی ایؼبز ذٛاٞس وطز وٝ زض صٛضر ِحبػ ٘ىطزٖ، 

 - ٌطززٔٛػت افعایف ثٟبی سٕبْ قسٜ ثطق ثطای ٔكشطویٗ ٔی

اِجشٝ اٌط ٔٛضز ثؿیبض ٘بزضی اسفبق افشس وٝ ضطیت سٛاٖ زض حیٗ 

سٛاٖ ٔطػغ ثبقس )ثب فطض ایٙىٝ ضطیت سؿز، وٕشط اظ ضطیت 

سٛاٖ آٖ لسض دبییٗ ٘جبقس وٝ ٔحسٚزیشی ثطای سِٛیس سٛاٖ اوشیٛ 

اظ ػب٘ت ٔٙحٙی لبثّیز غ٘طاسٛض سحٕیُ ٌطزز(، سؼسیُ اطط آٖ ثٝ 

زِیُ وبٞف سّفبر ٚ ٔصبضف زاذّی ٚاحس، ثبػض افعایف 

. زض دبیبٖ ثبیس سٛػٝ زاقز، اػسازی  -ٌطززظطفیز ٚاحس ٔی

طای سؼسیُ اطط ضطیت سٛاٖ زض ایٗ ٔمبِٝ، ثسؾز آٔس ثطای وٝ ث

ٕٞیٗ ٘ٛع ٚاحس ٚ زض ٕٞیٗ ٔمبزیط سؿز )اظ ػّٕٝ سٛاٖ 

ذطٚػی غ٘طاسٛض( اػشجبض زاضز. ثٝ ثیبٖ زیٍط، ثطای ٞط ٘ٛع ٚاحس، 

زٞس. ٕٞچٙیٗ ثب ایٗ ضٚـ ٘شبیغ ٔرشص ذٛز ضا ثسؾز ٔی

اٖ سِٛیسی ثٙب زیٍط، ٔظلاً حبِشی وٝ سٛ آظٔٛ٘یسغییط ٔمبزیط زض 

ثٝ زلایّی ٔب٘ٙس قطایظ ٔحیغی سغییط وٙس، ثبیس ٔؼسزاً اػساز ضا 

سٛاٖ زض ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛز. ٞط چٙس ثب سٛػٝ ثٝ زلز ٔٛضز ٘ظط، ٔی

 ٌیطی ٕ٘ٛز.  ایٗ ظٔیٙٝ سصٕیٓ

  تشکر و قدردانی

، )ٔؿئَٛ ٘ظبضر( افطاظاظ آلبیبٖ ٟٔٙسؾیٗ ثٛیثسیٗ ٚؾیّٝ 

ٔسیطاٖ ٚ ٚ ٕٞچٙیٗ  )وبضقٙبؾبٖ قطوز ثطق( لٙجطی ٚ سٛوّی

 ٌطزز.، سكىط ٚ لسضزا٘ی ٔی فطزٚؾی وبضقٙبؾبٖ ٘یطٌٚبٜ
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 پیوست

-ثب سٛػٝ ثٝ إٞیز ٔؿبئُ ظیؿز ٔحیغی، دیكٟٙبز ٔی -1

 اٌعٚظ ا٘طغیوٝ دبضأشط ؾْٛ ٞبی ػّٕىطزی، زض آظٌٖٔٛطزز 

لطاض  ثطضؾیٔٛضز ثبقس ٘یع )زٔب ٚ ٌبظٞبی ذطٚػی( سٛضثیٗ ٔی

-سؿز ٔی. اٌطچٝ ایٗ دبضأشط زض ٍٞٙبْ سحٛیُ ٘یطٌٚبٜ زٌیط

ٞبی ػّٕىطزی زض ؾبیط ٔٛاضز اظ ػّٕٝ زض ا٘ؼبْ آظٖٔٛ ، أبٌطزز

 قٛز.ثٝ آٖ سٛػٝ ٔیٞبی ذطیس سضٕیٙی ثطق، وٕشط لطاضزاز زض

 ضٚیٝ ا٘ؼبْ ٔحبؾجبر ٔطحّٝ ثٝ ٔطحّٝ: -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

زض ایٗ ٔمبِٝ اؾشفبزٜ وٝ  - ثطذی اظ سؼٟیعارٔمبزیط ٘بٔی  -3

 ثٝ قطح ػساَٚ شیُ اؾز.  - قس٘س

 

 

 مقادیر نامی ژنراتور

 200000 (kVA)سٛاٖ 

 15750 (Vِٚشبغ دبیب٘ٝ )

 8/0 ضطیت سٛاٖ

 50 (Hzفطوب٘ؽ )

 342 (kWسّفبر ٞؿشٝ )

 676 (kWسّفبر ثبض وبُٔ )

 مقادیر نامی ترانسفورماتور اصلی واحد

 200000 (kVAسٛاٖ )

 400  :75/15 (kVِٚشبغ )

 5/101 (kWسّفبر ٞؿشٝ )

 1/482 (kWسّفبر ثبض وبُٔ )

 ترانسفورماتور واحدمقادیر نامی 

 8000 (kVAسٛاٖ )

 6600  :15750 (Vِٚشبغ )

 81/7 (kWسّفبر ٞؿشٝ )

 9/50 (kWسّفبر ثبض وبُٔ )

 مقادیر نامی ترانسفورماتور تحریک

 930 (kVAسٛاٖ )

 420  :6600 (Vِٚشبغ )

 81/1 (kWسّفبر ٞؿشٝ )

 73/7 (kWسّفبر ثبض وبُٔ )

 اصلاحی قطایظ ٔحیغی ٚاحسٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٔٙحٙی یه  -4

 ٔٛضز ٔغبِؼٝ )ٔطثٛط ثٝ زٔبی ٚضٚضزی وٕذطؾٛض(

 

 

 

اصلاح سٛاٖ دبیب٘ٝ غ٘طاسٛض ثط ٔجٙبی قطایظ ٔطػغ ثٝ 

 ٞبی اصلاحی قطایظ ٔحیغی ٚؾیّٝ ٔٙحٙی

ٔحبؾجٝ سّفبر ٚ ٔصبضف اِىشطیىی ٚاحس وٝ سغییط 

 ٌصاضزضطیت سٛاٖ غ٘طاسٛض ضٚی آٟ٘ب سأطیط ٔی

ٔحبؾجٝ سّفبر ٚ ٔصبضف اِىشطیىی دیف ٌفشٝ زض 

 ضطیت سٛاٖ ٔطػغ 

 3ٔطحّٝ ٔحبؾجٝ سفبضُ سّفبر ٚ ٔصبضف اِىشطیىی 

 ، شذیطٜ ؾبظی ایٗ ٔمساض2اظ ٔطحّٝ 

ٔحبؾجٝ سّفبر سطا٘ؿفٛضٔبسٛض اصّی ٚاحس زض حبِز 

 سؿز 

ٔحبؾجٝ سّفبر سطا٘ؿفٛضٔبسٛض اصّی ٚاحس زض قطایظ 

 ٔطػغ 

، شذیطٜ 5اظ ٔطحّٝ  6ٔحبؾجٝ سفبضُ سّفبر ٔطحّٝ 

 ؾبظی ایٗ ٔمساض 

، 7ٚ  4ٔحبؾجٝ ٔؼٕٛع سّفبر ثسؾز آٔسٜ زض ٔطحّٝ 

ٔكرص قسٖ سغییطار سّفبر ٚ ٔصبضف اِىشطیىی 

ٚاحس اظ لّت غ٘طاسٛض سب ؾط ثٛقیًٙ فكبض لٛی سطا٘ؽ 

 اصّی 
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