
www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

�������	
���
����������
����
���
��	���������������	
�� �!
"#�
�

����

$%�&"����'(���
����������	�
�
��
����������
�)*+�,���)**��-�"���./	�0�123�124)+������������������		���������������

�����	
���
��
���������������������������
����������� !"�#�$%��

����%�5	$"2�����#��6����7�8"9�*�9����
���$:��	

�4�

;<���$=!�9+�

2��
>(����?�;@� ���$��A��<�8����B
CD�������"
;D����'(���
��@
�����'@
�:�
*���$=�@�A��<�8����B
CD�������'<?������'(���
��@
�����'@
�:��
>(�����

4 �E
���������!��.�F(����.
��("��@
��G�'@
�:�
+��'<?������'@��
��@
�����'@
�:��
>(���B�6���$���������!��.�F@����

&�'()��
�	��
��� �"
��
���
��	���������������	
���$7����
$���=�/H�I	��
��J�=�
��$�H���$���� �!
"#������
����K	����=�L�.
<@�!��.��M�������

�'"�I	����$�

��K	����������
�����("� ���$�@�B����	�H� �!
"��������&"�6�!������@
���$<N���
;�� #�OK("�$�(<���:�P;:�����
���������
��	���������'<"!�
���=
���$Q�������R"���@�I	SF	�6��$�':����	�"!#���=�.�$N�
������R��

T������U�V����$M��%����&����������
;���$N�L��T��
����"
����C6�.�S��H��	�"!��.�$N

�$:�L����	���������
��	���������	
����:����� �(���=����.�@���	
����K	����������
����D������ �!
"#��������"���
����WD�L�
�'*+�&,��
-�X�
��	��������Y�����Y��	
����K	��������

�
��$� $�

��@
�!���
�<��� �RRV�"��6
���

"��$<N��	���=����
����������"� �:�
:��:���������I	�'E���$N�
�$���=���L�������"� �:�
:�!���=�$N��$<N��	�AZ����
��
���
�>'����$��@
=����&<�T��$=�[��:��'��=��	�'\���� �:�
:�L�����*����23�����������I	��
���=�$�H����&��Z
;&"����'��=�������I	��������"� �:�
:�!���%
�

������=�$����$��$�-�9����
�AZ������
�"#���]<V(��.�@�$����	�>����;'=�
24^20�L�"��$��
� �:�
:�!���
�<�������@!
"#� �RRV�"��AZ�����
�E���:���
@
�;�����#�
���S_"�A�&	�`�9��RD���=��
�>'�����!����"�D���
N�a<=��K@SH�5CD��?���'��=��$<N��	���RD��	��S_"�.�@�]V("��&	�`�
�E�� �:�
:�I	�� 
E�9���	

��RD����S_"�AZ�K@���	$���I	�$��'��9�'��<����!���b�����
���@
�I	�� �RRV�"�������
��-�9���;	$�24)2L0�
�c$:-2)dd�0�"�e	$&��I<'E��
��$<N��	�������':�X��"�f
���������$���������$K��������
��'	#$���'E��	�P	�
���:����� #���'&"����./	���$<N��	�AZ����

��:����=�M@� ��!�!��.��M������5���$���:��

T����9�=��A����8"��	��� �$:��>=�9I�@
��9 ���
��9 �$:���8%�9 �$:$K�9 ����g
N��	���
��
�����
�hF��$<7�������
��	!��������KC�	��9S_"�
���iS6��
�:���9�S_"���$`�9�:�
���]	����$<����j	�$@��
C&"�������I	�����
�#��
6������?�����c�
:��`�	
�������@
�L�k�j%��I	�

:�����:�O"�@����'=l����=��N���"�m�D�9��:$��]	���9�	�
'@�]��9�	�'<��]����'��"�O"�
D��
C&"� �@��$<N��	�OK("���LLL�;��9������$N-�$;��
<N���
�9 �
�K;=24)2L0�

5�"�!���K	��
��@
�� ��!�	���"�U������� �	!���K@��I	$�L�	���
��m��$"��C�C��
��$	���!���&��
��@
�� ��!�9 ��!����=�"����$N��$�� ��!���K@��
@�L�	���
�����=
��$>�A
��"��@
�$�� ���
���� �$:���8%��� �<'@�
�� �	!���=����B��"��
��@
����=�L� ��!� �$<N�$��
�:
�� ��!���=��'<"!�$	���
���?�K@����
N$=�������	��

�@�hN��=�
��$<7���
��@
��L������./	�����9��$���!���
�<�����$��I�@
������S<F����?�E��'	#$���$<N��	�AZ�����������"� �!
"#�L�=�/H.���� �(��$<�����=�!���:����
�����n'H�$=�����$M��P	�o����	������!
"#A
��"�!
"#��
�#��"���������I�@
����=-9I"�<�*33pL0�

.$<�l�����
��$���:�����
�A���	$6�!������� #�������
����C:�B
�M"�P	��������"�q�T��9�!����"�
�����������>"��
����	���A�:�
�����U
�>���!���
@�L��	���
�
�"�������
��OK("�P	��
6��9�����������������������	!��������$<N��	 �F��(��!�$���WD������
������
�
@��I	�� �@�r
�����<=�"�����F;=��:��
@�����M�"���=

��9�
@����$N��	��	����:��M<CK��
����F���L�$=��

"�
������$KC;D�9�@�����@���OK("���;?��	����
��	��9�
��<'@�A�D�T�� �
���$T�������	������'@!���
���:�
:�$N�
�@��=�
��OK("�
�E����V������M<CK�L�����%���s
`
"� �<;�����$��eC�V"�G�
����I=l�I�����S:$;�"���'&"�����6
���	�����L���"!���� �������:��D
`
"��

�
���=�
V�� #��$<N��	����
����9�'K���6
��L�"�S:$;��@���A�"�.��
:����

�����
�L�9���� �"
��O����$F��"
��A�"�������� �:�
:�
����6
��5:��:������
�#��	����B!Z
����:����:�
:��"� #���6
�"
������
����$�(<�����"
���"��������!�<�������B�
���
�$�<������=�	�;���&6�$"���6
��������
�$��������t
�$"���=�$�=�
�����	���$F��L��

A
��"�
����:���$��!�$"����
�������<���
��$<N��"�
�$����
Cj"���b`��
���@�����@���OK("�I�@
���� ���
���	�H���=�LI	������6
��������<���<?�&��P	�o�������:
�<?�&��
��O"�:��:
�("���$��B!Z�"���=�������
-�9.�@����	��*33p0�"�m����;<"$����=��C���"� #�m��&�"���������I	��b�
"����]<V(����5i�D����'@��9��
@

�"�<H������	��=�:�O�������� #��	
��7�U
Cj"�����=�L�"��=�/H�I	��n	������'�"�$���9I	�$��'��� ���'(���
��� �
��("�9�$<N��	���=������� �<�$"���� �
��� �;C&"����
��'@
K����K	����������
��� �!
"�������I�@
���$KC;D��
������$����=�$�=�
�I	��!���.��M��������:��$:����'(<H-�9
�����*33d�L0��(V�$7����
$���=�/H�I	��!��J�=�9�h?

�	��
��� �"
��
���
��	���������������	
��������.
���B����	�H� �!
"#������
����K	����=�
���	L�
��

���������������������������������������� �������������������
����� �!��
������"��� #$%��� ������



www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

�AZ��"��D
;>" �$	�����'(���
�I;>���.$F':�I<;>'H��
�

��.�
�

/���

"
0�11+��+23��
� 
"!#��<H��(	�"!#�s
��!��$`����=�/H�,��
���$�':�.�$N���� 
"!#�uH�L�O"�@� �!
"#�������
�"#��&"�6v*))������$M��<�����	������B����	�H�$�H��$����!
"#*�

��C<R8������
����("� ���$�@)3,^)���#�I<��!���:����
����("� ���$�@��	������B����	�H��233�w�"��A�K("���
���!
"#�����-.
<@�����
;����@
���$<N�!����*�
������$������
�"23����@�U�V�������$�H���
�"0 
"!#���$6��!��uH�9���	�"!����=�.�$N�
������R��

T������U�V�����R<V(����=-p3�$M��0�.�
N��-+3�$M��0�I	SF	�6

���@�L.�$N�9 
"!#��<H���$6��!��uH�=�A�"�����	�"!#��2v����C6+v���<�����$K�����	
���@!
"#��$�':�.�$N��"��9�'��$N�
�$��g!
"#��8�����L� 
"!#�uH�ux�
�@���$6��

:h"���=�.�$N�
��I�@
�L�

��4���
�C<R8����$(<H� 
"!#�X���@��$6���=�$N�OK@�����:��
���	��'���B�����
���U��:�!�����V����I�"�P	���
��� 
"!#�I	�������!��$�;:�.$;���:����!
"#d�-�!�*3�0

���@��=�/H��$�':����(	�"!#���=�.�$N��
�����	
����K	����������
���!
"#������ �
'D�������$:�m�:�L�A�RV("����6�!�� 
"!#��<�����$���K'	������6
����
�����	�
�8"��	��
���
��� 
"!#�I	�$��'��9�@�.��M����L��
���D������8"���$����
�$�� 
"!#���$6��
�����!�� #�m	$`��:��@�.��M�����	�"!#!���g�
�!��S<43�������!��$M�

��D������B����	�H� �!
"#)+y3��"#�������L��
&�'3�25�����

�����w�"��A�K("���
��� �!
"#-.
<@�����
;����@
���$<N�!����*�������$������
�"23����@�U�V�������$�H���
�"0�!��uH�9 
"!#���$6����U�V�����R<V(����=
���	�"!����=�.�$N�
������R��

T���-p3�$M��0�.�
N��-+3�$M��0���@�I	SF	�6�L.�$N�9 
"!#��<H���$6��!��uH�A�"�����	�"!#���=2v����C6+v���<���g!
"#��8����

���$K�����	
���@!
"#�.�
N�.�$N��"��9�'��$N�
�$��L.�$N�
��I�@
�� 
"!#�uH�ux��@���$6��

:h"���=L��
��

6�
���

��	
����������	
�����
$���&?�j"�I	��J�=�
��	�����������
��� �!
"#������ �"
��
��������
����	
����K	��L�
���&?�j"��

"���=$<_�"��M<%
����=�.
�"#
����62�����.�@�g
�SNL��
����62�

��$�':����(	�"!#���=�.�$N� 
"!��uH�A�$;���M<%
����=�]��@��
���&�� �
��������J�$8��� I<F��<"� �=�.�$N�
44� 44y+� 32y23� ����
4+� 43yv� )3y23� ������
4*� +^y4� dpyv� �$�':�
))� )+y+� ^)y^� O:�

��
��

���6*���
�O:��$�':����(	�"!#���=�.�$N���K	�� 
"!#�uH�A�$;����$��u��	
��
:�O<C8� 
"!#��<H�Jh����� �!
"#�������

����� �� �	� 
�� ��� b�'"�

333y3� d^y2p� 3py*vv� *� 3vyv23� �=�.�$N�
� � 224y2v� )v� d3y2+4v� �j��

��
����6�
�2�����.�@��i�
�� 
"!#�uH�
�� �!
"#����������K	�����t
�$"��M<%
����=�]��@L��������zj���:����'&"�I	����@���$�(<��!
"#������.$;���E$=

����.�
��$�Z��L�����$�':�.�$N�!�$�(<��������=�.�$N�
���=�I<F��<"��
@��"�����"��:�

j��;=L��
����6*��
���"��:��=���"� �(���
��=�.�$N� 
"!#�uH���
�$��u��	
��
:�O<C8��n	������-d^y2p0�zj��
�32y3������
���'&"L����
@��"��<	����<`$��I	��m<�$��I	��

���	
���I	�$	�'�����$7
"���	
����K	����������
��� �!
"#������ �"
��
����L��
��
��
��

��



www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

�������	
���
����������
����
���
��	���������������	
�� �!
"#�
�

��7�

89���

�	������B����	�H�$�H���$���� �!
"�������
����K	�����<	��
��� �"
��
���
��	���������������	
����(V�$7����
$����=�/H�I	��!��J�=��
�L�����	��'<"!�I	��
�
��
���'&"��j��
��=�/H���$6��!��O%�����=�=���"� �(����K	������<	��
��� �"
��
���
��	���������������	
���I<���
L���@hN�A��<�8�����{<�8��n	����I	��$��'�

�@����"�����
�P	�
�����
������
V;=L��
����.�
��$��$��$�H���$������=�.�$N�
��.��M�����

"����"
����=�g�
�$`����=�/H�
�L�hN$<7��� �S<"�$���!��I	�$��'���<�� �$�H��� �$����I<������M����
L�
�

����� �$����!��$�(<�� �$�H�
���C:�

j���$<N��	�AZ�������������
�"���K'	���
6�������@hN���=��=�/HL��������
�"#��]<V(��.�@�$����	�>����;'=�
�G���$�
����
���=-u��	�u	���#���
VK<���;6$�124^20�1�����*����23��:�
:�!���%
�������=$����$��$�����������I	��
���=�$�H����&��Z
;&"����'��=�������I	��������"� 

���������6���=�I<;V��{�T��$<N��	����
����������"� �:�
:�I<'|;=^�}�'=���"�O<K(���
� �$�H���?�Q��� �:�
:�!�L���
��

:�
1$��

K@Sx���
�I;>������K	$"�-*333�L0�����
�"#���]<V(����;'=�
����
���=����L�u��	�u	���#�c�	�"�=���
VK<���`
�;8"��;6$�-24^2�L0 �$���XIV��A�
�(���L��
I<���9�
<N��$;��
<=� 9��
;8"����;8"�9���;	$�� Y�-24)2� L0�
�E�� �:�
:��
�:���������~��H��
��!��� 9�	�$6����=�$:
�:$������'@��$���<H�
�S���B$���(V�$7�

�<���6
��]��������
���
����?�&��L�9�$<N��	���=����
���*�922v,)^L��
�;8"�9���;	$���?��e<��9���6��#������$"�95	�

:�m<?�'D�Y$_%��9�C&;��

H�Y-24)2�L0� �!
"�����������$<N��	���������
��� �!
"#������
����$�����$KC;D���	��"
���D�L�9�$<N��	��=����
���*-20�92v^�,24^L�

�� "����� &�� '�� ����#��� (��
�	�������� ���� )���� �� ���  �� 	��	��� * ��� +,-,� ��
���� ���� � )�� �	���� ���������
	
���
�
����������������##.�$���

���"�
��/������0���1���2 � ��� ����)�34���� 5��6���� ��!�7���

� ��-������7�8��+*�
��, 5 ������	���������$��9���
:� ����-��+���;�������
������#���7
� � ���+����� ����* ��� ���+2 � ��� ��+"�����: ��+,-,���
������
���������
��

��

� ��
!��"������9��
�


