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 چیکده:

پایداری )توسعه پایدار( موضوعی مهم است که بخشی از خط مشی های اساسی کشورهای جهان برای تغییرشکل اقتصادی، 

-، به طور خاص برای مسائل محیطی، باید یافته شده و تمهیدات ضروری برای چارهاجتماعی و محیطی می باشد. راهکارهایی

به کمک مجموعه از ابزارها و برنامه های  است که نوظهوریک تکنولوژی رایانش ابری، جویی درباره آنها به کار گرفته شوند. 

در این مقاله، معرفی  ستمی می گردد.و پردازش محاسبات سی توسعه اطلاعاتکاربردی، موجب کارآمدی بیشتر سیستم های 

محیطی محقق می شود. فهرستی از چالش ها در -جامعی از رایانش ابری با تاکید بر مزایای آن برای توسعه پایدار اجتماعی

توضیح رابطه با استفاده از تکنولوژی به عنوان تکنولوژی سبز ارائه می شود و دلایل استفاده از پردازش ابری برای توسعه پایدار 

داده می شوند. در نهایت، لیست مفصلی از کاربردهای رایانش ابری با تمرکز بر توسعه پایدار اجتماعی، کسب و کار و زیست 

 محیطی با در نظر گرفتن چالش های این حوزه ها لیست گردیده و ارایه شده است.
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 مقدمه

های جدید در فرآیند رشد اقتصادی شده و سبب رفع بسیاری از مشکلات اجتماعی شده ی فرصتجهانی شدن منجر به توسعه

حال، این روند دارای  با اینگردند. ای گزارش میکسب و کارهای جدید ایجاد شده و مسائل اجتماعی به صورت ثانیهاست. 

چند دهه قبل، مسائل تواند بر روی محیط زیست طبیعی نشان داد شود. رین عواقب جهانی شدن میتباشد. مهماثرات منفی می

شد، اما امروزه این مسائل به عنوان مسائل جاری در نظر زیست محیطی تنها به عنوان مسائل احتمالی آینده در نظر گرفت می

ی های دوستدار محیط زیست به منظور توقف فاجعهولوژیها سعی در اتخاذ اقدامات یا کاوش تکنشوند زیرا دولتگرفته می

این دو ی جهانی وب و اینترنت یک نیروی محرکه در پشت جهانی شدن بود. ایجاد شبکهدارند.  دائمیزیست محیطی 

 ای برای دانش و تحقیقات علمی ایجادشده و مسیرهای تازهی دیجیتال یک دهکده بهتبدیل کل سیاره  موفق بهتکنولوژی 

ی نگهداری تعداد عظیمی از کامپیوترهای سرور و استفادههای دیجیتال منفی نیز بود. با این حال، عواقب تکنولوژینمودند. 

های جدید، نظیر رایانش تکنولوژیاند. ای در زمین کمک کردهها کامپیوتر شخصی به افزایش گازهای گلخانهروزانه از میلیون

توان مهار کرد که بر روی ای میاند که مصرف برق رایانشی را به گونهاری را به ارمغان آوردهابری، ظهور یافته و این امیدو

 ذارد.محیط زیست اثر نگ

مدلی است برای فراهم 2، رایانش ابری Mell and Grance (1122)ابرها چیزی بیش از اینترنت هستند. بر اساس تعریف 

تواند به سرعت و با کمترین تلاش مدیریتی منتشر شود. تقاضا که می کردن یک مخزن مشترک از منابع رایانشی بر حسب

Dikaiakos et al (1112)  رایانش ابری را به صورت انتقال خدمات فناوری اطلاعات از دسکتاپ به دیتاسنترهای بزرگ

ی ن یک معماری با دو لایهها را به عنوامعماری رایانش ابری استفاده شده در سازمان Qian et al (1112)نمایند. تعریف می

های ای شامل سه زیرلایه است: برنامههسته1ی ی پشتهی مدیریت. لایهای و لایهی هستهی پشتهاند، لایهاصلی تعریف نموده

 (.2کاربردی، پلتفرم، و منابع )شکل 

                                                           
ها، و ی دسترسی بر حسب تقاضا به زیرساخت محاسباتی، دادهترین روش در ارائهرایانش ابری در اشکال مختلف به سرعت تبدیل به برجسته2 

سازی، چند مالکیتی بودن، و مدلهای سرویس مختلف، حتی تی شده است. از طریق استفاده از مجازیهای اینترنافزارهای کاربردی برای سرویسنرم

 باشند.های کاربردی موبایل و وب میهای کوچک نیز قادر به ساخت و مقیاس کردن سریع برنامهشرکت

های عملکرد، و کاربردهای های نو، تحلیلبدیع، الگوریتم یهای پایه مرتبط با نظریهاز مهم ترین اهداف رایانش ابری برانگیختن و ترویج پژوهش

 باشد.های رایانش ابری میتکنیک

 

Stack Layer 1 
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 Qian et al (9002)معماری رایانش ابری. برگرفته از  - 1شکل 

افزار به عنوان سرویس ، نرم(HaaS)افزار به عنوان سرویس سخت رایانش ابری وجود دارد نظیرِ های مختلفی ازبندیرده

(SaaS) پلتفرم به عنوان سرویس ،(PaaS)  و زیرساخت به عنوان سرویس(IaaS) .HaaS سازد تا کل کاربران را قادر می

افزاری را ی کاربردی نرمیک برنامه SaaSایند. پرداخت به شرط استفاده اجاره نم یاشتراک طرح یک دیتاسنتر را بر روی

 از آن استفاده نمایند  افزار بر روی کامپیوترهای شخصی خودتوانند بدون نصب نرمکند که مشتریان میمیزبانی می

(Wang and von Laszewski, 1112) .ی یک سیستم ارائه افزاری به منظور اجراتوانند پلتفرمی نرمهای ابری میسیستم

افزار تواند سیستم عامل خود را علاوه بر نرم، کاربر میو با زیرساخت به عنوان سرویس (Vaquero et al., 1112) نمایند

برخی  2. جدول (Prodan and Ostermann, 1112)سازی فراهم شده توسط ارائه دهنده مستقر و اجرا نماید مجازی

 کند.را فهرست میهای مختلف رایانش ابری ها برای پلتفرمتکنولوژی
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یابی موارد افزاری و عیبهای نرم، نظیر آپدیتITی خدمات های ابر فراوان هستند. آنها با ارائهمزایای استفاده از تکنولوژی

دهند، مجاز ، که همکاری آنلاین ترویج میرا های کاربردی مشترکی برنامهو توسعه کنندپذیری را فراهم می، انعطافامنیتی

باشد. به علاوه، رایانش ابری رایانش ابری نیازی به استفاده از تجهیزات با کیفیت بالا نداشته و استفاده از آن آسان مید. سازنمی

های جدیدی را رایانش ابری افق. (Zhang et al., 1121)کند های متفاوت میاشتراک گذاری داده بین پلتفرم هما را قادر ب

سازد تا از این تکنولوژی جدید به منظور رقابت نماید زیرا کسب و کارهای کوچک را قادر میهای تجاری ارائه میبه رقابت

از طریق رایانش ابری، تر استفاده نمایند. به صورت سریعتر و به روشی امن ITبا استفاده از خدمات  و موثرتر با رقبای بزرگتر

ابراین مصرف انرژی در مقایسه با حالتی که از سرورهای خود در کنند، بنها از فضای سروری که نیاز دارند استفاده میشرکت

 یابد. کردند کاهش میمحل شرکت استفاده می

 

 های رایانش ابریپلتفرم - 1جدول 

های سبز را به عنوان  Jenkin et al (1122) ، ITسبز در نظر گرفته شود.  ITتواند به عنوان مثالی از رایانش ابری می

اصطلاح دهند. ها ترویج میکه مستقیم یا غیرمستقیم پایداری زیست محیطی را در سازمان نمودتعریف هایی تکنولوژی

ی های نسل کنونی به منظور حفظ و نگهداری اندازههای حال و آینده و بین عاملمنابع بین نسلعادلانه به توزیع  2پایداری

اصطلاح . (Costanza, 2221) ، اشاره می کندنمایدتیبانی میاقتصاد جاری در ارتباط با سیستم اکولوژیکی که از آن پش

ا اتخاذ تنها ب امر . ایناشاره دارد به حفظ توانایی ذاتی محیط زیست در پشتیبانی از حیات انسان نیز پایداری زیست محیطی

 . تصمیمات مناسب قابل دستیابی است

اولین بار به گازهای  Jean Baptiste Joseph Fourier، 2211در سال پایداری زیست محیطی یک تاریخ طولانی دارد. 

اکسید کربن در اتمسفر از که سطوحی از دی اظهار داشت Svante Arrhenius، 2221در سال  و ای اشاره نمودگلخانه

 اولین کنفرانس بزرگ جهانی در مورد پایداری زیست محیطی،گذارد. ای بر روی دمای جهانی تأثیر میطریق اثر گلخانه

 کنوانسیون، چارچوب 2221برگزار گردید. در سال  2291محیط زیست انسان، در سال حفظ برای  بود که کنفرانس استکهلم

 2229پروتکل کیوتو که در سال در ریودوژانیرو برگزار شد.  (UNFCC)سازمان ملل متحد در مورد تغییرات آب و هوایی 

 .(Boone and Ganeshan, 1121)کند اقدامات خاصی مقید می کشور صنعتی را انجام 79امضاء شد به طور قانونی 

به منظور دستیابی به پایداری زیست محیطی، تغییرات اساسی در تولید باید محقق گردد. این تغییرات در موازات تکامل 

 باشدهای تکنولوژیکی نوآورانه میهای تکنولوژیکی، به ویژه ساخت سیستمی سیستمپیوسته

 Hekkert et al (1119)  توسط های متفاوت، بلکه نه تنها توسط رقابت میان تکنولوژیکه نرخ تغییر تکنولوژی  کردمشخص

های های خلاق یا نوآورانه، تعریفی از سیستمبه منظور درک سیستمگردد. ی جاری تعیین میی خلاقانههارقابت میان سیستم

صنعتی تحت -ی اقتصادیگیرند که در حوزهرا در بر می عواملای از شبکههای تکنولوژیکی تکنولوژیکی باید ارائه گردد. سیستم

 . (Carlsson and Stankiewicz, 2222) کنندیک زیرساخت نهادی خاص تعامل نموده و از تبدیل و تولید تکنولوژی پشتیبانی می
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توانند با استفاده آنها میاستفاده قرار گیرند. های تکنولوژیکی نوآورانه باید به منظور دستیابی به پایداری مورد بنابراین سیستم

این  ،نمایند که عملکرد و مصرف انرژی بهینه باشدای مدیریت میهایی که منابع را به گونههایی نظیر تکنولوژیاز تکنولوژی

 سازند.ا مقدور میی موثرتر از منابع انرژی جهانی رعلاوه بر آن، آنها تحقق پژوهش با استفاده. پایداری را فراهم آورند

 Ce´cile et al (1111)  ی پایدار باید تنوع تکنولوژیکی و ظرفیت نوآوری های نوآورانه برای توسعهکه سیاست کردمشخص

که این مهم است که  کردذکر  Watson et al (1121)های پاک ترویج نمایند. ی موازی از تکنولوژیدرازمدت را با استفاده

دهی شکلبرای پایداری زیست محیطی و به منظور توقف استفاده از رویکردهایی که  ITی ر توسعهیک رویکرد علمی را د

 گیرند دنبال کنیم. مدیریت و سیاست را در بر می

 

 های استفاده از رایانش ابری به عنوان تکنولوژی سبزچالش

ی انرژی و تأمین به حداقل رساندن استفادهتعدادی چالش مرتبط با استفاده از رایانش ابری سبز وجود دارد. چالش اصلی 

با این حال زمانی که رایانش ابری برای کاربردهای زیست محیطی در نظر باشد. های مرتبط با کیفیت سرویس مینیازمندی

 مسائلی وجود دارند از جمله: ،شودگرفته می

 :تواند به طور بیش از حد سرورها میی انرژی در رایانش ابری، چرخه تخصیص منابع پویای آگاه از مصرف انرژی

تواند کیفیت منفی بر روی قابلیت اعتماد آنها اثر بگذارد. علاوه بر آن، در محیط ابری پویا، هرگونه وقفه در انرژی می

تواند رفتار زمانی یک ماشین نمی (VM)همچنین، یک ماشین مجازی سرویس ارائه شده را تحت تأثیر قرار دهد. 

های غیردقیق زمان گیریتواند منجر به مشکلات نگهداری زمان و اندازهاین میور دقیق ثبت نماید. فیزیکی را به ط

گردد  (SLA)ی سطح سرویس تواند سبب اجرای ناصحیح یک توافقنامهگردد، که در نتیجه می VMدر 

(Kalange Pooja, 1127). 

  تأمین و انتخاب منابع مبتنی بر کیفیت سرویس(QoS):  منبع آگاه از انتخابQoS ای در هنقش قابل ملاحظ

 Kalange)تواند منجر به کارایی مصرف انرژی گردد تأمین و انتخاب بهتر منبع میکند. رایانش ابری بازی می

Pooja, 1127). 

 های به دلیل مهاجرت :ی مجازیهای شبکهسازی توپولوژیبهینهVM ی ماشین، یا تخصیص غیربهینهVM  های در

ها بین ی انتقال دادههای فیزیکی راه دور میزبانی شده باشند، و در نتیجه، هزینهتوانند بر روی گرهباط میحال ارت

 .(Kalange Pooja, 1127)تواند بالا باشد آنها می

 های رایانش ابری سبز باید در مورد استفاده از این کاربران تکنولوژی مسائل زیست محیطی: در مورد افزایش آگاهی

 مشکلات زیست محیطی خاص، نظیر کاهش انتشار کربن، آگاه باشند. یقطعنامهولوژی در تکن

 SLA مشتریان ابر اند. ی کاربردی بر روی چندین سرور فراهم شدهها به منظور تکثیر یک برنامهاین موافقتنامه :ها

وشندگان مختلف متی که توسط فرها، خروجی، و ساختار قیها، نظیر حفاظت از داده SLAباید طیفی از پارامترهای 

 . (Padhy et al., 1122)را مورد ارزیابی قرار دهد  اندابر ارائه شده

 :ارائه دهندگان سرویس ابر گردد. ها مشخص میعملیات ابر با انباشتگی میزان زیادی از داده مدیریت اطلاعات در ابر

ها  VMباشند. به علاوه، هندگان زیرساخت ابر میمتکی بر ارائه د ،هابه منظور دستیابی به امنیت کامل داده

؛ بنابراین، هرگونه پیکربندی راه دور ابر توسط ارائه دهندگان شوند منتقلمکانی دیگر  یک مکان به ازتوانند می

 . (Padhy et al., 1122)تواند ناکافی باشد سرویس می
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 :اند. بوده و برای تعامل با یکدیگر طراحی نشدهنزدیک  به هم های ابر عمومیبسیاری از سیستم قابلیت همکاری

های ابر سازگار ایجاد استانداردهای صنعتی باید به منظور اجازه به ارائه دهندگان سرویس ابر جهت طراحی پلتفرم

ی جهت اداره (API)ی کاربردی ی یک واسط برنامهیک گروه صنعتی است که برای ارائه2گرید اُپِن انجمن گردند. 

 .(Padhy et al., 1122)کنند  های ابر مختلف بر روی واسط رایانش ابری باز کار میپلتفرم

 :ها، به ویژه های دولتی. دولتباشند، به ویژه برای دادهی هویت و احراز هویت بسیار مهم میمدیریت شناسه امنیت

به دلیل نمایند. ترکیب میهای مختلف ها و آژانسکار دپارتمان باهای ریانش ابری را دولت ایالات متحده، زیرساخت

ها، ی تغییرات در سیاستسازی رایانش ابری دربرگیرندهاینکه دولت یک موجودیت بسیار پیچیده است، پیاده

 . (Paquette et al., 1121)باشد سازی محیط پویا میو ایمن های کاربردی پویا،سازی برنامهپباده

 

 رایانش ابری و پایداری

ی ها، نظیر تأمین منابع توزیع شده در رایانش گرید، کنترل توزیع شدههای خاصی از سایر تکنولوژیا ویژگیوقتی که ب

اجتماعی  –تواند یک مفهوم فنی شود، رایانش ابری میهای دیجیتال، و پایداری ناشی از رایانش سبز، ترکیب میاکوسیستم

یانش گرید شکلی از تکنولوژی توزیع شده است که در آن یک ابرکامپیوتر رای پایدار ارائه نماید. برای رایانش توزیع شده

 Foster and)گردد دهند شامل میای از کامپیوترهای شبکه شده را که کارهای بسیار بزرگی را انجام میمجازی خوشه

Kesselman, 1111) .هی، مقیاس پذیری، اجتماعی هستند که با خود سازماند –های فنی های دیجیتال سیستماکوسیستم

هدف آنها گسترش معماری . (Briscoe, 1112 و Briscoe and De Wilde, 1111)شوند و پایداری مشخص می

. (Newcomer and Lomow, 1112)کنند است، لذا از اقتصادهای مبتنی بر شبکه پشتیبانی می (SOA)گرا سرویس

سازمانی توجه  های خاصی برای موفقیت اجتماعی واست، که به ارزش ی موثر و کارآمد از منابع رایانشیرایانش سبز استفاده

 .(Marinos and Briscoe, 1112)باشند می سودآوریمردم، سیاره و ها شامل دارد. این ارزش

 ی یک زیرساخت سبز نیز به دست آیندتوانند از طریق توسعهو زیست محیطی می پایداری اجتماعی، اقتصادی

 (Benedict and McMahon, 1111) .Weber et al (1111)  زیرساخت سبز را به عنوان فراوانی خصوصیات

 .می کند معرفیاندازی که در ترکیب با فرآیندهای اکولوژیکی در بهداشت و سلامتی انسان سهیم هستند چشم

 Lafortezza et al (1127)  یک چارچوب زیرساخت سبز(GIF) ا عملکرد بود: را شناسایی نمود که شامل پنج تابع ی

ی پایدار، و رفاه انسان. این عناصر با یکدیگر در تعامل های اکوسیستم، تنوع زیستی، انسجام اجتماعی و ارضی، توسعهسرویس

 باشند.می

دو مثال هایی از این دست شامل اند. مثالبه منظور تضمین پایداری توسعه داده شدهتعدادی از مدلهای تجاری رایانش ابری 

سازد و همچنین ابر استفاده شده برای نیازهای خاص تجاری را فراهم می هایل مکعبی ابر که همکاری در تشکلمدی است یک

برای پایداری ( ارزشگذاری، نوآوری و انجام کار )مصرف کنندگان، سرمایه گذاران، محبوبیت، مدل شش گوش، که شش معیار

 .(Chang et al., 1121)کند بری با توجه به این معیارها چگونه عمل میدهد که رایانش اتجاری را ارائه نموده و نشان می
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های ارزش تجاری جدید منجر به پایداری کسب و کار گردد ق ارتقاء و دگرگونی کسب و کار و ایجاد زنجیرهیتواند از طرابر می

(Berman et al., 1121). 

به علاوه، کالا یا  ،نمایندمستقیم با مصرف کننده را ارائه می ی تأمین هستند؛ آنها تماسمسئول زنجیره متمرکزهای شرکت

همچنین مسئول عملکرد زیست محیطی و اجتماعی تأمین کنندگان  متمرکزهای کنند. شرکتخدمت ارائه شده را طراحی می

 و  Seuring and Muller, 1112)ی تأمین پایدار وجود دارد ای برای مدیریت زنجیرهباشند؛ بنابراین، نیاز فزایندهخود می

Handfield and Nichols, 2222  وSchary and Skjott-Larsen, 1112) . ،پیوندی مستقیم بین تأمین کنندگان

ریت ی تأمین منجر به مدیو مصرف کنندگان وجود دارد. یکپارچگی تفکر زیست محیطی با مدیریت زنجیره متمرکزهای شرکت

های اطلاعاتی پایدار در ی سرویستوانند جهت ارائههای اطلاعاتی پایدار مین مورد، سیستمشود. در ایی تأمین سبز میزنجیره

بندی های مختلفی دستهتواند به ردههای اطلاعاتی سبز میتحقیق بر روی سیستمی تأمین مورد استفاده قرار گیرند. زنجیره

افزار به منظور کاهش اثرات منفی زیست ی نرمت توسعهی حیای بررسی چگونگی اصلاح چرخهگردد. اولین رده دربرگیرنده

 .(Haigh and Griffiths, 1112)باشد ها میمحیطی سیستم

گیری، و استفاده از مدیریت دانش برای های حسابداری و اندازهدهی زیست محیطی، سیستمدومین رده تحقیق بر روی گزارش

رخی مطالعات پژوهشی نیز به در نظر گرفتن پارامترهای زیست محیطی . همچنین بگیردپایداری زیست محیطی را در بر می

تواند به عنوان یک سیستم اطلاعاتی سبز مشخص یک پلتفرم رایانش ابری میباشند. می مربوطدر زمان طراحی کالاهای جدید 

 کند. می ادارههای اطلاعاتی سبز را شود که سرویس

دهد تا تکنولوژی خاص اجازه مینشان داده شود که این  تواند توسط این واقعیتپایداری ارائه شده توسط رایانش ابری می

ز توان رایانشی دسترسی پیدا کنند؛ در نتیجه، آنها های تجاری کوچک در یک زمان بسیار کوتاه به میزان بالایی اسازمان

ای از توانند به طور قابل ملاحظهمی کنند. کشورهای جهان سوم نیزهای بزرگ پیدا میقابلیت رقابت بیشتری با سازمان

ن به دلیل کمبود منابع که پیش از ایای  ITتوانند از خدمات های رایانش ابری منفعت ببرند زیرا آنها میتکنولوژی

دهد زیرا دسترسی رایانش ابری زمان را در بازار کسب و کارها شتاب میدسترسی داشته باشند استفاده نمایند.  توانستندنمی

گذاری در این حالت، هیچ گونه سرمایهسازد. گذاری چشمگیری ممکن میافزاری را بدون هرگونه سرمایهریعتر به منابع سختس

و   های کاربردی جدیدرایانش ابری تحقق برنامه. (Opex)های عملیاتی وجود دارند وجود ندارد، تنها هزینه (Capex)ثابت 

ای موازی که در پردازش پردازش دسته درن،، آگاه از متن، مکان و محیط،تعاملی موبایلی بلاهای کاربردی نوآورانه، نظیر برنامه

 شوند و آمار و ارقام تجاری برای تحلیل رفتاری مشتریهای زمانی خیلی کوتاه استفاده میها در طول دورهمیزان زیادی از داده

 . (Marston et al., 1122)سازد را ممکن می

 

 یدار رایانش ابریکاربردهای پا

ی بسیار قوی ی تکه تکه شده با اشتراک گذاری دادهیک صنعت مبتنی بر پروژه (AEC)بخش معماری، مهندسی، و ساخت 

ها را ی بهتر دادهبرای مدیریت و همکار AECچگونگی استفاده از رایانش ابری در بخش  Beach et al (1127)باشد. می

 (BIM)معماری کارآمد برای یک پیش الگوی رایانش ابری، از یک مدل اطلاعاتی ساختمان توصیف نمود. به منظور ایجاد یک 

ی ساخت و ساز های مرتبط با یک پروژهها استفاده کردند که یک مخزن مجازی چهار بعدی از تمام دادهبرای بازنمایی داده

ها، اطلاعاتی در ها و زمانبندیساخت نظیر طرحی ، نظیر مدلهای سه بعدی ساختار ساختمان، اطلاعات مدیریت دادهباشدمی
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یک پلتفرم رایانش ابری خاص مبتنی بر های درون ساختمان، و اطلاعاتی در مورد روند ساخت پروژه. مورد تمام آیتم

CometCloudبه طور خاص، این پلتفرم در باشد، است. های گرید و ابر می، که یک موتور رایانشی خودکار برای محیط

های ابر عمومی های رایانشی محلی و هم با سرویسبندی که هم با محیطی ابرهایی با قابلیت رایانشی قابل اندازههتوسع

  ، مفید می باشدنویسی را داردی یک طیف وسیعی از کاربردهای برنامهیکپارچه شده است و قابلیت توسعه

(1122Kim and Parashar, ) پیش الگوی .CloudBIM 2کارگر-نویسی ارباباز مدل برنامه با استفاده CometCloud 

مبتنی است بر تعامل بین  CloudBIMها و کارگرها. عملکرد مشتری، اربابساخته شده و شامل سه عنصر اصلی است: 

 ،ریکنند. مشتهستند که دریافت می گزارشیها را ذخیره نموده و مسئول تأیید اعتبار هر کارگرها دادهها و کارگرها. ارباب

تبدیل  گزارش هاکارها و اعمال کاربران را به  ،این واسطباشد. بین کاربران و گره ارباب محلی می ارتباطمسئول تأمین 

 .(Beach et al., 1127)نماید می

تواند مبتنی بر این نوع شبکه میهای اجتماعی به دست آید. تواند از طریق استفاده از شبکهپایداری اجتماعی همچنین می

اجتماعی  آنلاینهای ایجاد سایتهای اجتماعی محقق گردد. تواند در شبکههای کاربردی ابر باشد و میهای ابر یا برنامهپلتفرم

های جدید را فراهم ی طیف وسیعی از انجمنی پایدار به منظور توسعههای توسعهتر برای انجمنتر و کم هزینههایی آسانروش

های هها، گرواست، که با استفاده از بلاگآنلاینِ پایدار های اجتماعی شبکه به عنوان نمونه ای از TakingITGlobalکند. می

 .کندپشتیبانی می ی که جوان پسند می باشد،از اعمالهای رویدادی آنلاین و تقویم

م محاسباتی متحد بوسان دومین شهر بزرگ کره جنوبی و پنجاهمین شهر بزرگ دنیاست. یک زیرساخت ابر مبتنی بر سیست

باشد، که تلاش دارد های متصل هوشمند بوسان میحل توسعه داده شده انجمنراهسیسکو برای بوسان فراهم شده است. 

های کاربردی پایداری اجتماعی، اقتصادی، و زیست محیطی را ارائه نماید. این زیرساخت دولت شهری بوسان، مرکز برنامه

 7211پلتفرم ابر بوسان  1121رود در طول سال انتظار میکند. محلی را به یکدیگر متصل میموبایل بوسان، و پنج دانشگاه 

 های کاربردی موبایل متمرکز هستند ایجاد نمایدی مرکز برنامهکه بر روی توسعه start-upشرکت  711فرصت شغلی جدید و 

(Cisco, 1121) . 

هایی را برای معرفی رایانش ابری به دولت ایالات متحده تلاش. رایانش ابری همچنین بر روی دولت نیز اعمال شده است

، وزارت کشور، وزارت بهداشت و خدمات (NASA)، مدیریت ملی فضایی و هوانوردی (GSA)مدیریت خدمات عمومی 

های دولت تواند میزبانی مبتنی بر ابر پورتالمی GSAبه طور خاص، ی آمار، و کاخ سفید نموده است. ، اداره(HHS)انسانی 

را فراهم نماید.  -GobiernoUSA.gov-و سایت اسپانیایی زبان مربوطه  -USA.gov- ی دولت فدرالالکترونیک اولیه

NASA  از پلتفرم رایانش ابریNebula های فضایی ارائه نماید. تواند شفافیت را در درگیری با تلاشکند، که میاستفاده می

ی کاربردی مدیریت منابع انسانی مبتنی بر ابر، شامل آموزش مبتنی بر چندین برنامه (NBC)مرکز تجارت ملی وزارت کشور 

افزار تدارکات و مالی مبتنی بر ابر را ارائه همچنین نرم NBCهای استخدام را معرفی نموده است. وب، نیروی انسانی، و برنامه

 . (U.S. Department of the Interior, NBC, 1112) کندمی

برای چند ، و آزمایشی SaaSرا برای  Salesforce.comوزارت بهداشت و خدمات انسانی  (PSC) یتیبانی برنامهمرکز پش

 SaaSی آمار ایالات متحده از اداره. (Gross, 1112)خاب کرده، این برنامه یک پیلوت در حال کار آنلاین دارد هفته انت

Salesforce.com کاخ سفید نیز از رایانش کند. سازمان همکار استفاده می 211111های حدود ی فعالیتبه منظور اداره

 ,Hart)نماید ی رئیس جمهور اوباما استفاده میابری برای اجازه به شهروندان ایالات متحده برای بیان نظرات خود درباره
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ی رایانش ابری در شبکه ، که یکG-Cloudی دولت بریتانیا نیز همچنین استفاده از رایانش ابری از طریق توسعه. (1112

هایی را از جانب برخی کشورهای تلاش Petrov (1112)، را معرفی نموده است. (Glick, 1112)باشد ی دولت میگستره

ی اقتصادی، سازی رایانش ابری برای توسعهاروپایی، نظیر سوئد، فرانسه، و اسپانیا شناسایی نموده است، که بر روی پیاده

 باشند. های حمل و نقل متمرکز میموزشی، و شبکهخدمات بهداشتی و آ

 Cumulusی یک مثال در این زمینه پروژهگیرد. امروزه رایانش ابری برای پیشبرد تحقیقات علمی مورد استفاده قرار می

ی فناوری برای محاسبات موسسه Steinbuchدر مرکز  وی رایانش ابری در حال اجرا بوده باشد، که یک پروژهمی

Karlsruhe (KIT)  .هدف تأسیس شده استCumulus باشد های مجازی برای تحقیقات علمی میتأمین زیرساخت

(Juve and Deelman, 1121) .ای رایانش ابری برای سازمان اروپایی تحقیقات هسته(CERN)های مختلفی ، که آزمایش

ی بزرگ هاردون ، برخورد دهنده2اسازی ایزوتوپایش مرکز آنلاین جد، آزمALPHA)برای مثال، آزمایش  بخشیدهرا تحقق 

(LHC)که  را پتابایت( 22)تقریباً  هاآوری از دادهشگفت و مقدار بسیار زیاد و غیره(، گیری سطح مقطع الاستیک کلی، اندازه

 می نماید.تولید  باشندمیو مهم مفید بسیار سازی و تجزیه و تحلیل برای شبیه

ملزم به استفاده از گرید  CERN، دیتاسنتر 1111باشد. در سال ها میآوری این دادهمسئول جمع CERNدیتاسنتر 

فیزیکدان  2111هایی است که به گردید، که یک زیرساخت رایانشی توزیع شده در لایه (WLGC)جهانی  LHCمحاسباتی 

ی ی استفاده از تکنولوژی ابر برای ادارهامروزه بر رو CERNبا این حال،  دهد.میارائه را  LHCهای دسترسی بلادرن، به داده

به منظور آپدیت  CERNبسیار محتمل است که . (CERN, 1121)ای عظیم تمرکز کرده است های دادهبهتر این مجموعه

. (Purcell, 1121)را برای استفاده انتخاب نماید  OpenStackافزار رایانش ابری های خود نرمکردن عملیات مدیریت داده

از دانشگاه  Cornell ،Wispyاز دانشگاه  Red Cloudهای استفاده از رایانش ابری برای تحقیقات علمی شامل ثالسایر م

Purdue و ابر مرکز ابرکامپیوتر سان دیگو ،(SDSC) باشد می(University of Chicago and Argonne National 

Laboratory, 1121) . 

باشد. همکار دیگر می 11کشی آنلاین ایجاد شده توسط گوگل، موسسه منابع جهانی، و یک ابزار نقشه 1بانی جنگل جهانیدیده

که توسط موتور جستجوی گوگل، پلتفرم ابر شرکت  Landsat9ی این ابزار مبتنی است بر تجزیه و تحلیل تصاویر ماهواره

 11مورد پردازش قرار گرفت در حدود  های تصویری کهی دادهشوند. اندازههای جغرافیایی، پردازش میبرای تحلیل داده

کامپیوتر که به طور موازی برای  21111بر روی  (CPU)ی مرکزی میلیون ساعت واحد پردازنده 2تراپیکسل بود، که نیازمند 

سال برای انجام کارهای محقق  22زند که یک کامپیوتر واحد گوگل تخمین می. باشدمی کنندی چند روزه عمل مییک دوره

های ای با دادهبرداری، ارتقاء تصاویر ماهوارههدف این سیستم نقشهبانی جنگل جهانی نیاز خواهد داشت. توسط ابزار دیدهشده 

 . (Claburn, 1121)باشد جنگل را مستند خواهد نمود نیز می از ی احتمالیاجتماعی، که سوءاستفاده

، که یک تکنیک ژئوفیزیک برای مشخص نمودن magnetotelluricsرایانش ابری جهت پردازش یک فرآیند وارونه برای 

با  (EC1)کل فرآیند وارونه بر روی ابر رایانشی الاستیک آمازون  شود.مخازن گرمایی زمین و اکتشاف معدن است استفاده می

ای کاربردی هسازی شده است. تشخیص سطح الکتریکی رسانایی در طیف برنامهدر دسترس پیاده EC1های استفاده از نمونه

توصیف  Mudge et al (1122)باشد. دهند قابل توجه میکه تکامل تکتونیک و اکتشاف زمین گرمایی و معدنی را پوشش می

به منظور محصورسازی محاسبات مدلسازی فرآیند و منطق توسعه داده شده  FORTRANی کند که چگونه یک برنامهمی

                                                           
1 I.S.O.L.D.E 
1 Global Forest Watch 
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 افزاری وارونهکل فرآیند وارونگی به عنوان یک کالای نرم شده است که زیوب جاسا کاربردیی ه در یک برنامهاین برنام است.

MT  باشد. شود، که از هر مکان از طریق یک ورود امن قابل دسترسی میبندی میستهب بعدیسه 

های زمین گرمایی در طول سیستم سوخت سیستم ی است که، برای درک فرآِیندهای درگیرmagnetotelluricsروش 

 گیرند. مورد استفاده قرار می (EGS)پیشرفته 

اند که و دانشگاه شمال غربی در ایالات متحده یک ابزار مدلسازی ساخته Lawrence Berkeleyآزمایشگاه ملی 

این کند. رسانی میهای ابری خدماتی محلی را نشان داده و به شرکتافزار شبکههای انرژی ناشی از حرکت نرمجوییصرفه

هدف این مدل تأمین یک چارچوب برای ارزیابی شود. نامیده می (CLEER)ر خاص مدل تحقیقاتی انتشار و انرژی ابر ابزا

 باشدهای سنتی میای رایانش ابری در مقایسه با سیستممصرف انرژی خالص و انتشار گازهای گلخانه

 (Irfan and ClimateWire, 1127)که تثبیت و مهاجرت، مدیریت گرما، و تخصیص سازی، . رایانش ابری از طریق مجازی

هایی هستند که منجر به ها تکنیکنماید؛ اینجویی میسازد، در مصرف انرژی صرفهآگاه از دمای ماشین مجازی را مقدور می

تواند منجر به استقرار مقیاس بزرگ زیرساخت مجازی سرور می. (Garg and Buyya, 1121)شوند کاهش مصرف برق می

دهد تا ی دیتاسنترهای ابر اجازه میطراحی بهینهسازی در میان سرورهای فیزیکی گردد. ادل بارهای کامپیوتر و ذخیرهتع

به علاوه، رایانش ابری تأمین پویای ظرفیت زیرساخت و اشتراک ای اجرا شده و مورد استفاده قرارگیرند. سرورها در دمای بهینه

شود کنند که منجر به کاهش اوج بارها میهای مشتری را ارائه میدی بین سازمانهای کاربرهای برنامهگذاری نمونه

(accenture and WSP, 1121). 

Eye on Earth  یک سیستم اشتراک گذاری اطلاعات زیست محیطی توسعه داده شده توسط آژانس محیط زیست اروپا

(EEA) باشد، که مبتنی بر پلتفرم ابر ویندوز میAzure خطاب کردن کارآمدفت است. اشتراک گذاری اطلاعات در مایکروسا 

های ها یا افراد، سازمانتوانند سیاست گذاران، انجمنکاربران محیط زیست میباشد. و موثر مسائل زیست محیطی مهم می

 های مختلف زیست محیطی، نظیر کیفیت آب و هوا بررسی شده ودادهزیست محیطی، پاسخ دهندگان اضطراری باشند. 

دهد تا اطلاعات زیست ی هوشمند به کاربران اجازه میبرای مثال، یک نقشهتوانند در یک قالب بصری بازنمایی شوند. می

 . (European Environment Agency, 1121)محیطی را کشف نمایند 

هروندان جهت استفاده از ها و شعملیات تغییر آب و هوا را به منظور کمک به سازمانبه صورت پیش قدم دولت ایالات متحده 

میلیون  21گوگل سازی بهتر برای اثرات تغییر آب و هوا راه اندازی نموده است. اطلاعات عمومی به طور موثرتر برای آماده

برای این پروژه اهداء کرده است. را  پلتفرم تجزیه و تحلیل مکانی Google Earthساعت از زمان رایانش ابری بر روی موتور 

های کاربردی آن ای تشخیص دهد. مثالتواند تغییرات سطح زمین را با استفاده از تصاویر ماهوارهمی Google Earthموتور 

ی تقریباً یک سیستم بلادرن، است که قطع درختان جنگل های جهانی از قطع درختان جنگلی و توسعهی اولین نقشهتوسعه

از این موتور جهت مدیریت تأمین آب کشاورزی و . (Google, 1121)کند ناشی از تغییرات آب و هوایی را شناسایی می

 . (Weiss, 1121)مدلسازی اثرات افزایش سطح آب دریا استفاده خواهد شد 

کنند. های پاسخ فوری در طول فجایع طبیعی بازی مینقش مهمی را در سیستم (ICT)های اطلاعاتی و ارتباطی تکنولوژی

Alazawi et al (1122) های ادهاک خودرویی ی هوشمند بر مبنای استفاده از شبکهه از یک سیستم مدیریت فاجعهاستفاد

(VANETs) کنند. های موبایل و ابر را پیشنهاد میو تکنولوژیVANET های هوشمند ترین تکنولوژی سیستمها پیشرفته

تمرکز اصلی اند. سیم مجهز شدهات ارتباطی بیای هستند که با حسگرها و امکانآنها وسایل نقلیهباشند. می (ITS)حمل و نقل 

ی اصلی سیستم پاسخ فوری خودرویی مبتنی بر ابر شامل سه لایهباشد. ها ایمنی و کارایی حمل و نقل می VANETکاربرد 
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طراری ی زیرساخت ابر بنیادی برای پلتفرم پایه برای سیستم اضهای واسط سیستم. لایهاست: زیرساخت ابر، هوشمندی، و لایه

ی لایهدهد. های پاسخ فوری بهینه را ارائه میی استراتژیی هوشمندی مدلهای محاسباتی ضروری برای توسعهلایهباشد. می

این سیستم در  کند.آوری میکنار جاده جمع هاییرکتو حتی از  های اجتماعیا از اینترنت، رسانهها رواسط سیستم داده

 است.سازی شده الرمادی عراق پیاده

Suakanto et al (1121)  استفاده از زیرساخت رایانش ابری را برای تشخیص فجایع زیست محیطی پیش از وقوع و نظارت

گیرد، بسته به نوع کاربرد زیست محیطی که سیستم در آن مورد استفاده قرار میکنند. بر شرایط زیست محیطی پیشنهاد می

اکسید کربن یا کیفیت مثال، برای نظارت بر کاربردهای هوا، حسگرهای کنترل دیبرای شوند. حسگرهای متفاوتی استفاده می

توانند استفاد شوند. یک آب می pHگیری گیرند؛ برای کاربردهای نظارت بر آب، حسگرهای اندازههوا مورد استفاده قرار می

های آنالوگ و دیجیتال مورد استفاده قرار ها از انواع مختلف حسگرآوری دادهبه منظور جمع (RTU)واحد ترمینال راه دور 

ی سازشوند. یک پلتفرم ابر برای پردازش و ذخیرهرود نصب میاین واحدها در مناطقی که احتمال وقوع فجایع میگیرد. می

 (.1شود )شکل ها استفاده میمرکزی داده

عملکرد اصلی این گردند. ی ارسال میهای مجازی ماشینآوری شده توسط حسگرها به سرویس گوش دهندههای جمعداده

زمانی که کاربران آنلاین باشد. سازی ابر میی آنها در مخزن ذخیرههای حسگر و ذخیرهسرویس خواندن و پردازش داده

های مجازی کاربردی نصب شده بر روی ماشین های برنامههای ذخیره شده را با استفاده از سرویستوانند دادههستند، می

 ه نمایند. مشاهد

 

 .Suakanto et al (9019)های زیست محیطی. برگرفته از پلتفرم ابر برای موقعیت - 9شکل 

هایی را در محصولات سازی کشاورزی اثر قابل توجهی بر رشد اقتصادی چین داشته است. با اینکه این کشور پیشرفتمدرن

های زی یک عملیات غیرمتمرکز است که با استفاده از فناوریزراعی و حیوانات و اصلاح نباتات داشته است، تولیدات کشاور

استفاده از تجهیزات کشاورزی مدرن، تکنولوژی کاشت و  ،سازی کشاورزیمدرنگردند. اطلاعات سطح پایین مشخص می

جر به تأسیس تواند منرایانش ابری میگیرد. پرورش کشاورزی مدرن، و اشکال مدرنی از مدیریت و سازمان تولید را در بر می

 ، گردد.از هم ی اطلاعات و یکپارچه سازی تأسیسات تولید، تجهیزات فنی، و خدمات اطلاعاتی جدایک پلتفرم خدمات شبکه

سازی و اشتراک گذاری اطلاعات کشاورزی، نظارت بلادرن، بر روی تولید کشاورزی، یکپارچهشامل کاربردهای رایانش ابری 
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باشد میی تأمین کشاورزی، و ردیابی کیفیت محصولات کشاورزی ، ساخت و ارتقاء زنجیرهتأمین خدمات تکنولوژی کشاورزی

(Zhu et al., 1127). 

 

 های مرتبط با رایانش ابری پایدارتکنولوژی

 ها عبارتندباشند، این تکنولوژیها دارای خصوصیات مشابهی با رایانش ابری بوده یا مرتبط با رایانش ابری میبرخی تکنولوژی

 از:

  رایانشGrid: گیرد که برای ایجاد منابع برای ی بزرگ از کامپیوترها را در بر میاین تکنولوژی یک شبکه

توانند صورت ها، عملیات محاسباتی بزرگ و پیچیده میدر این نوع از شبکهشوند. ابرکامپیوترهای بزرگ استفاده می

 پذیرند.

 ی کاربردی درون ظروف مجازی واقع بر روی سرورهای ن برنامهی ترکیب چندیسازی اجازهمجازی سازی:مجازی

که کاربران را قادر باشد. سازی اساس رایانش ابری میمجازی. (Padala et al., 1119)دهند واحد یا چندگانه را می

 کند. به دسترسی به سرورها بدون اطلاع از جزئیات آن سرورها می

 :اصطلاح یک مدل پرداخت بر اساس استفاده برای استفاده از خدمات  این محاسبات سودمندی یا کاربردپذیری

 کند.رایانشی را تعریف می

  اشاره  کامپیوترها خود بهمدیریت واسپاری به  ، در این حالتاصطلاح خودمختار :(خودمختارهوشمند )محاسبات

 ا تصحیح نمایند. توانند بدون دخالت انسان خودشان ردر محاسبات خودمختار، کامپیوترها می. دارد

 های کاربردی با یکدیگر را با استفاده از یک چارچوب متقارن مبتنی بر ها تعامل برنامهوب سرویس ها:وب سرویس

باشد: این چارچوب شامل سه عنصر اصلی میاند. باز ساده نموده XMLهای وب موجود و استانداردهای پروتکل

 .(Curbera et al., 1111)تشاف سرویس های ارتباطی، توصیفات سرویس، و اکپروتکل

 

 ی رایانش ابری پایداراندازهای آیندهچشم

تر این پتانسیل بسیار زیادی برای کاربردهای اضافهی رایانش ابری در رابطه با اثر آن بر روی پایداری عالی است. آینده

های این پتانسیل تأمین مثالهای بهداشتی، و آموزش و پرورش وجود دارد. تکنولوژی در صنایع مختلف، نظیر تولید، مراقبت

محاسباتی عظیم سازی کم هزینه، تأمین نیروی ای جهانی از طریق رایانش ابری، تحقق آزمایشات شبیهدسترسی به منابع داده

سازی سریع و طراحی مشترک و پیشرفت با نمونهباشند. پذیر برای اکتشاف دارو، و نظارت بر سلامتی بلادرن، میو انعطاف

علاوه بر ی تأمین شرکت کند. ای در هماهنگی زنجیرهتواند به طور قابل ملاحظهفرآیندهای تولید، رایانش ابری همچنین می

 . (World Economic Forum, 1121)ای برای یادگیری مشارکتی و بسیار تعاملی باشد تواند پایهآن، این تکنولوژی می

تواند خصوصیات جدیدی را به این اکوسیستم میبینی نموده است. تحقق اکوسیستم ابر جهانی را پیش (EU)ی اروپا اتحادیه

 ی ارائه نماید. منظور پشتیبانی از بکارگیری ابر و جهت ارتقاء اتخاذ رایانش ابر

های تواند ابزارهای پشتیبانی ارائه کند که مسائل مربوط به ساخت و ساز را پوشش داده و به آسانی پلتفرماین اکوسیستم می

نویسی جدید، و ابزارهایی که با توزیع و کنترل سر و کار دارند، امنیت پیشرفته و حفاظت از داده، مدیریت ، مدلهای برنامهجدید
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را پشتیبانی  شود،ارآمد، کارایی مصرف انرژی، و ترکیب آسان ابرها که منجر به افشای یک واسط تک کاربره میی کداده

 ,European Commission)های ارائه شده توسط صنایع اروپایی را بکار بگیرد تواند قابلیتهمچنین می EUکند. می

سبز  ITهایی برای افزایش پایداری از طریق استفاده از نبال روشتوانند به دکشورهای در حال توسعه، نظیر هند، می. (1121

ای که توسط انجمن مطالعههزینه کرده است.  1127سبز در سال  ITمیلیارد برای  2281در حقیقت، هندوستان باشند. 

درصد  22توانند ر میهای در حال اجرا بر روی ابدهد که سرویسپایداری الکرونیکی جهانی و مایکروسافت انجام شده نشان می

 .(Thomond, 1127)های دیگر باشند هایی به روشویسکارآمدتر سر

 

 هایی بر کاربردهای رایانش ابری پایداربازتاب

باشد. پایداری موضوعی است که با توجه به مشکلات دائمی زیست محیطی، اجتماعی و اقتصادی دارای اهمیت بسیار زیادی می

های خاصی از های پایداری )اجتماعی، تجاری، و زیست محیطی( اعمال گردد. ویژگیتمامی این جنبه تواند بررایانش ابری می

دهد تا کسب و کارهای کوچک به منابع محاسباتی عظیم دسترسی داشته و این تکنولوژی، نظیر اشتراک گذاری داده، اجازه می

این تواند برای تأمین نیازمندیهای پایداری تنظیم گردد. ی ابر میتر شوند. تکنولوژدر نتیجه، این کسب و کارها بتوانند رقابتی

رسانی به چندین کسب و کار با استفاده از یک زیرساخت(، استفاده از تکنولوژی تأمین پویای منابع، چند مالکیتی )خدمات

تکنولوژی پتانسیل عظیمی این . (accenture and WSP, 1121)کند را ارائه میسرور، و کارایی مصرف انرژی دیتاسنترها 

های مختلف دارد. به طور ویژه در ارتباط با محیط زیست، این تکنولوژی تحقیقات زیست دهی به پایداری در حوزهدر شکل

 دهد. سازی اقداماتی برای جلوگیری از تغییرات آب و هوایی را ترویج میهای پاسخ فوری، و پیادهی سیستممحیطی، توسعه

هایی که قرار است بر روی شبکه وقتی فایلها در ارتباط با کارایی انرژی رایانش ابری وجود دارد. خی نگرانیبا این حال، بر

ای در مصرف انرژی خواهد داشت. علاوه بر آن، تحکیم و تقویت ماشین ارسال گردند خیلی بزرگ باشند، شبکه سهم عمده

تواند تبدیل یک بار اضافی بر روی چند سرور که توزیع گرمای آنها میتواند تعداد سرورهای فعال را کاهش دهد اما مجازی می

تواند توسعه داده شود. در گیرد میییک چارچوب ابر سبز که این مسائل را در نظر مگیرد. ی بزرگ گردد قرار میبه یک مسئله

ی سبز که انتخاب سبزترین ارائه دهندهافزار کارگزار چنین چارچوبی، کاربران درخواست سرویس ابر خود را از طریق یک میان

 نمایند.کند ارسال میابر را اداره می

هایی های خود را ب شکل عرضهارائه دهندگان ابر سرویسافزار، پلتفرم، یا زیرساخت باشد. تواند برای نرمدرخواست کاربر می

گذاری، های سبز، قیمتها شامل سرویساین عرضه. کنددر یک دایرکتوری عمومی ثبت نموده و کارگزار سبز آنها را ارزیابی می

کارگزار سبز انتشار کربن تمامی ارائه دهندگان باشند. و زمان وقتی که سرویس باید برای حداقل انتشار کربن ارزیابی گردد می

ه و آنها را از طرف شوند را انتخاب نمودهایی را که منجر به کمترین انتشار کربن مینماید، سپس سرویسابر را محاسبه می

افزار در سطوح مختلف )سیستم عامل، کامپایلر، برخی مراحل اضافی باید اتخاذ گردند: طراحی نرمکند. کاربران خریداری می

گیری برق مصرفی دیتاسنتر، و استقرار دیتاسنترها در کند، اندازهی کاربردی( که کارایی انرژی را تسهیل میالگوریتم، برنامه

 .(Garg and Buyya, 1121)نابع انرژی تجدیدپذیر نزدیکی م
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مدیر اخیر  Michael Dertouzosباشد. های مختلف میرایانش ابری یک تکنولوژی پیشرفته با تأثیر زیاد بر روی حوزه

درست مثل  ، دیدگاهی داشت در تبدیل رایانش به بخش واجبی از زندگی انسان،MITآزمایشگاه علوم کامپیوتر دانشگاه 

ی رایانش فراگیر انسان محور را آغاز نمود. رایانش ابری بهترین مثال از ی اکسیژن برای توسعهاکسیژن. بنابراین، وی پروژه

ی جهانی وب با کاهش وابستگی به ها را از طریق شبکهی سرویسهای عرضهروش ،هایی است. این تکنولوژیچنین تکنولوژی

های توانند مستقل از پیکربندیهای کاربردی میبرنامه این که تر از همه و دگرگونی کرده است. مهمدچار انقلاب  ،افزارسخت

 کامپیوتری خاص اجرا گردند.

ی کسب و کارها، و تشدید تحقیقات دانشگاهی، توسعهابی به پایداری است که یک عامل بسیار مهم برای دستی ،رایانش ابری

 . می کندرقابت تجاری را ترویج 

های اجتماعی مقبولیت و رسانهاند خت موجود خود را آغاز نمودهسازی این تکنولوژی با زیرسایکپارچه ،دولتی ارگان های

بسیار قابل ملاحظه  ،تواند در آینده بر محیط زیست داشته باشداند. تأثیری که رایانش ابری میای به دست آوردهگسترده

های پاسخ اضطراری در طول فجایع طبیعی و تشخیص زودهنگام فجایع زیست مباشد. کاربردهایی نظیر تحقق سیستمی

تواند برای ی اجتماعی نیز میتواند به طور موثری از طریق استفاده از رایانش ابری محقق گردد. همچنین شبکهمحیطی می

های تواند در طول بحراندهند که مییدهند یا اطلاعاتی را ارائه مهای زیست محیطی را ترویج میهایی که آگاهیی تیمتوسعه

 مورد استفاده قرار گیرد. ؛زیست محیطی مفید باشد

، به صورت ارائه شده این شاهکار تکنولوژیکِتحقیقات بیشتری صورت گیرد تا کاملاً کارآمدی  ،با این حال لازم است تا در آینده

 کامل و در بُعد عملی، به معرض ظهور برسد.
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