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 چکیده

در تمام نقاط ایران انتشار دارد. این شته علاوه بر تغذیه از باقلا از گیاهان دیگر نظیر   oliScop( fabaeAphis( سیاه باقلاته ش   

های ویروسی نیز اهمیت دارد و گاهی کند. این شته از نظر انتقال بیماریلوبیا، خشخاش، چغندر، چغندر لبویی و اسفناج تغذیه می

 .fabae A سیاه باقلاشته  بر روی حناو  شاترهعصاره گیاهی  دوت در این پژوهش سمیّ. خیلی زیاد است از این لحاظخسارتش 

غلظت برای هر تیمار و  5طرح کامل تصادفی با  قالبمتر در سانتی 8بررسی و مقایسه شد. این آزمایش درون ظروف پتری به قطر 

درصد و  07±5، رطوبت نسبی سانتیگراددرجه  225 در دمایو  A. fabae  شتهبی بال بکرزا حشره کامل  55تکرار روی  4

و به  لوبیاهای یکسان گیاه های زیست سنجی روی برگه آزمایشساعت تاریکی انجام شد. کلیّ 8ساعت روشنایی و  51دوره نوری 

 یعصاره متانول دهد ینشان م شیآزما جینتاند. حشرات مرده شمارش شدساعت  24پس از  ور سازی برگ انجام شد وروش غوطه

نشان  جینتا .دادنشان  (=l/mlµ4/888LC05) باعصاره متانولی حنا نسبت به  تری سمیّت بیش (=µl/ml205175LC05)با شاتره 

برخوردار  جهت کنترل آفت مورد آزمون یا ژهیو لیشاتره از پتانس اهیگ یمتانول یعصاره  ژهیبه و اهیگ دوهر یدهد عصاره  یم

 است.

 

 کش، عصاره های گیاهیآفت، LC05، اثرات کشندگی، Aphis fabae: های کلیدیکلمه
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 مقدمه

 کولیجفت کورن کیشکل، وجود  یظاهر گلاب لهیحشرات به وس نیهستند. ا (pteramoHo)راسته  ریاز ز (eadAphidi)شته ها 

از  یکی(. شته ها 5887 ،یشوند )رضوان یداده م صینسبتاً بلند تشخ یشاخک ها حلقه ششم شکم و یسطح پشت یدر قسمت عقب

 نیکنند. ا یخسارت وارد م میمستق ریو غ میبه صورت مستق ینتیو ز یباغ ،یمحصولات زراع هبوده و ب یاهیصد ها گونه آفات گ

آفات  نیرا در ب یا ژهیو تیّبشر، موقع ازیمورد ن هیّبا محصولات اول میو ارتباط مستق یعادات مختلف زندگ لیحشرات به دل

 . (5881به خود اختصاص داده اند )آل عصفور و همکاران،  یکشاورز

در تمام نقاط ایران انتشار دارد. این شته علاوه بر تغذیه از باقلا از گیاهان دیگر نظیر لوبیا،  fabae Aphis سیاه باقلاشته 

های ویروسی نیز اهمیت دارد و گاهی کند. این شته از نظر انتقال بیماریه میخشخاش، چغندر، چغندر لبویی و اسفناج تغذی

گیاهی با منشا به عنوان سموم ترکیبات گیاهی  استفاده از (.5885)اسماعیلی و همکاران،  از این لحاظ خیلی زیاد استخسارتش 

حقیقت گیاهان در مسیر تکامل به یک سیستم  در .(5885ایزدی و سمیع، ) باشدسازگارانه با محیط زیست می هاییکی از روش

ت اند، به طوری که برخی از گیاهان به یک منبع غنی از ترکیبات با خاصیّتر حشرات دست یافته دفاعی کارآمد در مقابل بیش

-محدودو گذاری کننده از تخمای، ممانعتی، ضد تغذیهتوان به ترکیباتی با خاصیت سمّبرای مثال می اند.کشی تبدیل شدهزیست

 ،Canellaceae هایهای گیاهی خاص به ویژه خانوادهخانواده .(Pavela, 7552) مثل حشرات، اشاره نمودکننده باروری و تولید

Annonaceae، Lamiaceae، Rutaceae، Asteraceae، Meliaceae ّهای کشهی از حشرهمنابع استثنایی و قابل توج

این حال امروزه در سرتاسر جهان تمایل برای پیدا کردن گیاهان جدید که دارای منابع غنی از  اب .(Pavela, 7552) گیاهی هستند

ر در جهت حفظ و سلامت محیط زیست است. گرفتن است. این اقدام گامی موثّهای بیولوژیک هستند، افزایش یافتهکشحشره

 (.Pavela, 7552) داشته استبررا برای بشر در های زیادیشماری از گیاهان منفعتعصاره و اسانس از تعداد بی

رسد، درختی است پر شاخ و برگ که ارتفاع آن از نیم تا یک متر می Lythraceaeاز خانواده  Lawsonia inermis L. حنا 

چی،  آینه) باشدمی هاتانن و چربی مواد و لاوسون رنگی ماده دارای حنا برگ .متر نیز دیده شده است 4هائی از آن تا واریته

کنند، مقدار زیادی از اسید تانیک از غشای دور غذا عبور کرده و به سلولحشراتی که از مواد گیاهی دارای تانن تغذیه می .(5815

ها و به خصوص اسید ص شده که تانندر ضمن مشخّ .(Bernays et al., 0895) کندهای اپیتلیومی معده آنها خسارت وارد می

 Bacillus  تواند به عنوان تشدید کننده اثر عوامل میکروبی مثل باکتریکسین عمل کرده و میتانیک به عنوان تو

thuringiensis مصرف شود (Holliday, 0882). 

 Plutellaبر بازدارندگی تفریخ تخم پروانه پشت الماسی را در آزمایشی تاثیر عصاره استونی گیاه حنا 2777در سال دیوید و ماتور   

xylostella (Linnaeus)   ق به های آزمایشگاهی خود موفّدر بررسی 5111در سال  کولکارنی و همکاران. نمودندبررسی

 از گیاه حنا شدند. تنظیم کننده رشد حشرات به عنوان یک methylnonacosanol-3استخراج ماده 

 Maconellicoccusآرد آلود صورتی  در بررسی که روی درختان توت سفید آلوده به شپشک 2757سال  اسیلان و باسکرانیسات 

hirsutus (GREEN) روی این آفت آزمایش کردند. را دادند، اثر دور گنندگی عصاره گیاه حنا  انجام 

در مناطق مرطوب و نیمه مرطوب که  Fumariaceaeترگان شاه رهیاست از تعلفی گیاهی  L.  Fumaria parvifloraشاتره  

لی ایران مانند گیلان، مازندران، گرگان، آذربایجان، فارس، شیراز، کازرون، جزیره خارك، کرمان، به وسعت پهناوری از نواحی شما

 ،کیلومتری فریمان، مشرق نیشابور، اطراف تهران 5متری، کپه داغ، بالای قوچان،  177بم، جیرفت، خراسان، مشهد در ارتفاعات 

http://www.google.com/search?hl=en&&sa=X&ei=YZ8fTbv0Dcyq8QPQnfSJBQ&ved=0CBUQvwUoAQ&q=Lawsonia+inermis+L&spell=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=Lythraceae&action=edit&redlink=1
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فومارین،  که شامل ترین مواد مؤثر این گیاه، آلکالوییدهای آن است از مهم(. 5805 ،یورامین، چهارمحال و ... می روید )زرگر

ر گیاه به سایر مواد موثّ .می باشد پروتوپین، کریپتوکاوین، اسکولرین و تتراهیدروکوپتیسین و مقدار اندکی از آلکالوییدهای دیگر

 دین، فوماریسین، فوماریفلورین، پارفومین، بیکوکولین: املاح پتاسیم، فوماریک اسید، فلاونوییدها، فومارامین، فومارامیاستشرح زیر 

 .(5885)کمیته تدوین فارماکوپه گیاهی ایران، 

خانواده گیاهی، نشان دادند که عصاره  8طی بررسی عصاره های تعدادی از گیاهان متعلق به  2774در سال  اورحان و همکاران 

و به صورت بسیار قوی، قادر به مهار آنزیم های استیل کولین استراز و  گونه های مختلف شاتره اثرات آنتی کولین استرازی داشته

 بوتیریل کولین استراز در مقایسه با استاندارد می باشد.

به  شاترهگیاه حنا و  دوعصاره اثر کشندگی در این پژوهش  ،در کاهش محصولات کشاورزی A. fabaeی ت شتهیّبه اهمّ نگرشبا  

  .مورد بررسی قرار گرفتزیست  محیطگار با و سازایمن راهکاری عنوان 

 پژوهشروش انجام 

 A. fabaeپرورش آزمایشگاهی شته 
 کلنی شتهایجاد 

جنس و گونه ابتدا به گلخانه و سپس جهت  دییگرفته شد و پس از تأ رازیدانشگاه ش یشناس روسیو شگاهیاز آزما A. fabaeشته   

دار  یتور یدر قفس ها لوبیا اهیشته، از گ یکلن جادیال داده شد. به منظور پرورش و اانتق یکشاورز قاتیبه مرکز تحق شیانجام آزما

( یعیطب و دوره نوری 17±5یرطوبت نسب وس،یلسدرجه سی 25±5 ی)دما ای گلخانه طیدر شرا یشد و کلن ادهاستف یگلخانه ا

دار در گلخانه  های توری که درون قفس های جدید کشت شده در فواصل هر دو هفته نیز تعدادی از گلدان .دیگرد ینگهدار

به صورت   لوبیاتر گردند. بذر  های قدیمی تدریج جایگزین گلدان ههای مذکور انتقال داده شدند تا ب و به قفس افتهپرورش ی

 .از خاك، ماسه و خاك برگ کاشته شد یدر مخلوط یکیپلاست هایگلداندر  ییچندتا

 هم سن کردن شته ها 

 24ت به مدّ شدها اجازه داده بال روی گیاهان فاقد آلودگی به شته انتقال یافته و به آنت کامل دخترزای بیتعدادی از حشرا 

ها امکان داده شد تا رشد و نمو خود را طی ساعت حشرات کامل حذف گردید و به پوره 24زدایی داشته باشند. پس از ساعت پوره

  .(Elbert and Cartwright, 0882) کرده و به مرحله بلوغ برسند

 های گیاهیعصاره

کشی انتخاب شدند. گیاهانی که در این مبنی بر داشتن اثر حشره مختلفه به بررسی منابع های گیاهی در این پژوهش با توجّنمونه 

. دیگرد هیّارس تهفاستان  یعیمنابع طب یگیاهان از اداره  نیا. (5)جدول بودند و شاترهگرفتند شامل حنا پژوهش مورد ارزیابی قرار

درجه سانتیگراد دور از تابش مستقیم نور  87تا  20گیاهان را پس از جمع آوری با آب مقطر شستشو داده و در اتاق با دمای حدود 

 ,Pascual et al) 5118)و (,5108Vogel) بر اساس روشهای نایلونی تیره نگهداری شدند و خورشید خشک و سپس در کیسه

  .انجام شد، توسط دستگاه تقطیر در خلا دوار ها ات تغلیظ عصارهو عملیّعصاره گیری گاه سوکسلت با استفاده از دست

 

 
 

 گیریگیاهان مورد استفاده در عصاره (0)جدول

 نوع عصاره قسمت مورد استفاده نام علمی گیاه

 برگ Lawsonia inermis حنا
 متانولی

 

 متانولی برگ Fumari parviflora شاتره
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 A. fabae  زیست سنجی حشرات کامل شته
 تعیین غلظت مناسب

ظروف انجام شد.  A. fabaeشته های انتخابی روی حشرات کامل ماتی برای تعیین غلظت مناسب عصارههای مقدّآزمایش ر آغازد 

در  ،یجاد تهویه کافیبرای ا وسانتی متر بود  5سانتی متر و عمق  8و به قطر  در این آزمایش پلاستیکی پتری مورد استفاده

 52ها، سوراخ با توری سانتی متر استفاده شد. برای جلوگیری از خارج شدن شته 5/2 پلاستیکی شفاف حاوی سوراخ تهویه به قطر

سانتی متر بین پتری و پوشش آن استفاده  8های پلاستیکی به قطر ها روی برگ از حلقهپوشانده شد. برای محصور کردن شته مش

  .(5880اقری و همکاران، خالوب) شد

برای  تکرار آزمایش شد. چهار در بی بال بکرزا عصاره به صورت جداگانه روی حشره کامل هرهای مختلفی از در این مرحله دز 

-های مورد آزمون، هر یک از عصارهین صورت که شتهه ااز روش کاربرد غیر مستقیم استفاده شد. ب  A. fabaeزیست سنجی شته

ور سازی برگ برای تیمار کردن حشرات کامل از روش غوطه .کردنداز طریق یک سطح تیمار شده دریافت می حنا و شاترههای 

های برگ برای این منظور  گرفت.استفاده قرارمورد ها عنوان شاهد عصارهبه  %72/7 توئین و درصد 87 متانولمحلول استفاده شد و 

دقیقه در دمای محیط نگهداری  87ت ور گردید. سپس به مدّغوطه در هر عصاره ثانیه 57ت مدّ شد و  بهانتخاب  لوبیاگیاه  اندازههم

منظور تامین آب مورد نیاز برگ در هب ها قرار داده شد.در داخل پتری هاهر یک از تیمار سپس شد تا آب سطح برگ تبخیر شود.

وسیله نور چراغ مطالعه تحریک ه ها را بکردن حشرات کامل، آنبرای تیمار  در پنبه مرطوب پیچیده شد. لوبیات دمبرگ این مدّ

کامل روی هر برگ قرار داده شد و در شرایط ثابت انکوباتور با دمای  هحشر 55ها با قلم موی بسیار ریز تعداد کرده و با برداشتن آن

میر به صورت درصد حشرات کامل ومرگ .گردید ساعت نگهداری 24 تدرصد به مدّ 07±5درجه سانتیگراد و رطوبت نسبی  2±25

 (.5)رابطه استفاده شد  (,5125Abbott) برای اصلاح درصد مرگ و میر از فرمول ه در هر تکرار محاسبه شد.مرده به تعداد اولیّ

 درصد مرگ و میر از تقسیم تعداد حشرات مرده در هر تیمار به تعداد کل برآورد می شود.

 

 

tM ( 5)رابطه                                                 میرو= درصد مرگ                                              

Ma میر اصلاح شدهو= درصد مرگ 

Mcمیر در شاهدو= درصد مرگ 

-عنوان بالادرصد تلفات ایجاد کرد به 05ترین دز و دزی که حدود عنوان پاییندرصد تلفات ایجاد کرد به 25تر از  دزی که بیش

فاصله لگاریتمی به  ها نیز از طریق قرار دادن در فرمولهای بین آنهای اصلی انتخاب شد. دزر برای انجام آزمایشترین دز مؤثّ

 (.2)رابطه دست آمدند

 ه گردید.ی تهیّول سمّمیلی لیتر محل 577انتخاب به همراه یک شاهد، و از هر غلظت  عصارهغلظت از هر  پنججمعاً 
 (2)رابطه 

 
B= Anti log (logA-a)   
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C= Anti log (logA-7a) 

D= Anti log (logA-3a) 

A   وE ها، ترین غلظتترین و پایینبه ترتیب بالاB ،C  وD ها هستند. همچنین های بین آنغلظتa  مقدار ثابت برای تمام

 (.Robertson and Preisler, 0880)باشدها میبرابر با تعداد غلظت nها و غلظت

 آزمایشات زیست سنجی اصلی

 عصاره های گیاهی و  A. fabae  زیست سنجی شته    

پس از انجام طور جداگانه انجام گرفت. ه ب A. fabae های گیاهی روی حشرات کامل شتهمایش اثر کشندگی هر یک از عصارهآز 

 در دز به همراه شاهد 5برای انجام تست اصلی زیست سنجی یک از تیمار ها،  هر یدست آوردن فاصله دزها هماتی و بتست مقدّ

متانول به کار برده شد در تیمار شاهد نیز از محلول رقیق شده  در عصاره ها چون حلال نظر گرفته شد،در تصادفی  کاملقالب طرح 

 در آب مقطر استفاده شد تا اثر احتمالی حلال بر میزان مرگ و میر حشرات مشخص شود. %72/7و توئین  %87متانول

درجه سانتیگراد و  25±2 سن استفاده گردید و در شرایط دماییهم عدد حشره کامل 55تکرار  و در هر تکرار از  4برای هر دز  

قرار داده عصاره های گیاهی تیمار های  در معرض ساعت 24ت ( به مدL:Dّ) 51: 8درصد و دوره روشنایی  07±5رطوبت نسبی 

هر  در مجموع برای انجام گردید.های مختلف یادداشت ساعت از شروع آزمایش میزان تلفات در تیمار 24پس از گذشت  .شد

 سن شده استفاده گردید. حشره کامل هم 805آزمایش زیست سنجی اصلی از 

 هاتجزیه و تحلیل داده

به طور شد که  گرفتهکار به MSChart-Probitافزاراستفاده شد، برای این منظور نرم 05LCبرای تخمین روش تجزیه پروبیت زا

 .را بررسی می کند خطوط رگرسیون های موازی بودن و معادل بودنخودکار فرضیه

 تایج و بحثن

فت با فراهم کردن شرایط نزدیک به نشان داد که امکان پرورش انبوه این آ A. fabaeتایج حاصل از پرورش آزمایشگاهی شته ن

سن پورگی  4شرایط مزرعه )از نظر نور، حرارت و رطوبت( وجود دارد. این حشره در شرایط آزمایشگاه همانند شرایط مزرعه دارای 

  .باشدمی

تی انجام ماهای مقدّسری آزمایش یک A. fabae مقایسه میزان درصد تلفات هر یک از تیمار ها روی حشرات کامل شتهجهت  

در چهار  A. fabae  شده )بدون رقیق سازی( روی حشرات کامل شتهجهت های گیاهی استخراج گرفت. بر این اساس، عصاره

( 2کشی هر یک از تیمارها روی حشرات کامل شته در جدول )تکرار به روش غوطه ور سازی برگ بررسی شد. نتایج تأثیر حشره

 است.ارائه شده

 
 در آزمایشگاه های گیاهیناشی از اثر عصاره A. fabaeشده حشرات کامل شته درصد تلفات اصلاح میانگین (7دول)ج

 
 

 

 

 

 

بالا  غلظتدرصد( و  25ین )مربوط به تلفات پای غلضت ،های گیاهیسنجی برای هر یک از عصارههای زیستآزمایشر پایه ب

های های مورد نیاز برای آزمایشو براساس این دزها، غلظتآمده است.  (8) در جدولدرصد( هریک از تیمار ها 05)مربوط به تلفات 

 اصلی در فاصله لگاریتمی تعیین شد. 

 ساعت 24درصد مرگ ومیر پس از  نوع عصاره

 55 عصاره متانولی شاتره

 11/55 عصاره متانولی حنا
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بر  های اصلیبرای آزمایش و حنا( شاتره،  کلپوره) عصاره گیاهی رای هر یک ازی لگاریتمی بها در فاصلهدز بالا، دز پایین و غلظت (3)دول ج

 حسب میکرو لیتر بر میلی لیتر
 غلظت تیمار

 (µl/ml)پايین
غلظت 

 (µl/ml)بالا
 (µl/ml)ها در فاصله لگاریتمیغلظت

عصاره متانولی 

 شاتره

577 077 077- 407- 825-227- 577 

 257-857 -457 -177 -877 877 257 عصاره متانولی حنا

 

آورده شده  (4)در جدول A. fabae های گیاهی و  روی حشرات کامل شتهسنجی عصارههای زیستتایج تجزیه پروبیت دادهن 

عصاره متانولی و  ترین بیشلیتر لیتر بر میلیمیکرو =4/888LC05با حنامتانولی ی است. بر اساس نتایج تجزیه پروبیت، عصاره

 را دارا بود. 05LC میزان ترین کم05LC =75/205شاتره با 
 A. fabaeروی حشرات کامل شته عصاره شاتره، و حنا   دوارزیابی اثر کشندگی ( 4جدول )

 05LC Confidence(µl/ml) تیمارها

05LC )%09Limits ( 
Slope±SE 

 

 81/5* (205/7)18/2 14/271 -82/847 205175 متانولی شاتره

 88/5* (450/7)55/2 45/878-12/415 4/888 متانولی حنا

 باشد. می 72/3برابر ، 07درصد برای درجه آزادی  80جدول در سطح احتمال      

 

شاتره و  های گیاهیلین گزارش از تاثیر عصارهه به بررسی منابع، این اوّبا توجّ   A. fabaeها روی شته در رابطه با تأثیر عصاره

های گیاهی روی هایی از برخی از پژوهشگران وجود دارد حاکی از تاثیر بعضی از عصارهباشد. البته گزارشمی روی این حشره حنا

 باشد. ر مینمو و مراحل زیستی آنها ایجاد اختلال نموده و بر تلفات آن موثّ حشرات آفت دیگر است که در رشد و

 های پوره یرا رو شنیاستبرق، کلپوره، شاتره و آو اهیگ 4برگ  یعصاره استون کشی ( اثر حشره5881و همکاران ) نژاد رانیا

استبرق،  های عصاره LC05پژوهش مقدار  نیمورد استفاده قرار دادند. در ا یبرگ سکید وری پسته به روش غوطه لیسن پنجم پس

پاسخ به  -خط دز بیو ش تریل یلیبر م ترلیکرویم 857/401و  288/825، 021/471، 505/828 بیبه ترت شنیکلپوره، شاتره و آو

 نبرآورد شد، که با نتایج به دست آمده در ای 880/2± 054/7و  750/8± 572/7، 154/8± 888/5، 510/2± 415/7 بیترت

 عصاره شاتره مطابقت دارد.   تیّسم بیترتپژوهش در مورد 

ای حبوبات در آزمایشگاه و  نقطهکشی عصاره برخی از گیاهان روی سوسک چهار ( اثر حشره5881و همکاران ) عرب مهدوی

ها را روی کرم برگ خوار چغندر در شرایط گلخانه مورد بررسی قرار دادند. براساس نتایج به دست آمده در این پژوهش  تأثیر آن

ه با نقطه ای دارد، ک کلپوره روی سوسک چهار ینسبت به عصاره متانول یسمیّت بالاتر یمعلوم شد که عصاره، متانولی شاتره دارا

 پژوهش مطابقت دارد.  ننتایج به دست آمده در ای
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حشرات کامل شته  یحنا رو اهیگ یعصاره متانول یحشره کش تیّخاص یبررس شی( در آزما5881) یرستگار

Rhopalosiphum padi  مقدارLC05  است  تریل یلیبر م تریل کرویم 421معادل  بایتقر ترکهیل یلیبر م میکرولیتر 421آن را

 است. شیمورد آزما یاختلاف، تفاوت در گونه ها لیدل است کیپژوهش نزد نیمود که به مقدار محاسبه شده در اگزارش ن

بررسی شد و   Plutella xylostellaدر آزمایشی تاثیر عصاره استونی گیاه حنا بر بازدارندگی تفریخ تخم پروانه پشت الماسی

 ,Dwivedi and Mathur) گزارش شده است %5/12غلظت حداکثر، درصد بازدارندگی تفریخ تخم توسط عصاره مذبور در 

7555). 

به  methylnonacosanol-3های آزمایشگاهی خود موفق به استخراج ماده در بررسی 5111در سال  کولکارنی و همکاران 

 از گیاه حنا شدند. IGRعنوان یک 

 Maconellicoccusآلوده به شپشک آرد آلود صورتی  در بررسی که روی درختان توت سفید (2757) اسیلان و باسکرانیسات

hirsutus ترین  کنندگی عصاره گیاه حنا روی این آفت آزمایش کردند. نتایج این آزمایش نشان داد که بیشانجام دادند، اثر دور

 .است % 5/84میزان دورکنندگی عصاره مذبور 

نشان داده شده است.  2 و 5 نموداردر  ها ای تیمار های عصارهبه لگاریتم غلظت ه  A. fabaeخطوط واکنش حشرات کامل شته  

 ماریدر ت بیش نیتر شیب دهدیشته نشان م نیو غلظت( حشرات کامل ا رمی و مرگ تی)نمودار پروب یسنج ستیخطوط ز سهیمقا

که شیب خط، اثر ه به اینبا توجّبود.  (55/2±450/7حنا ) یمتانول ماریتترین شیب مربوط به  و کم( 18/2±205/7) بیشاتره با ش

وقتی پاسخ اثر متقابل یا بر هم کنش مربوط  ،دهدگیری آن دخالت دارند را نشان میهایی که در بروز پاسخ و چگونگی اندازهمتغیر

و به یک ترکیب یا یک محل تاثیر باشد )مثلا با یک آنزیم یا یک واکنش متابولیکی خاص( در این صورت شیب خط زیاد خواهد بود 

شود. در این صورت ممکن است شیب خط تری را داشته باشد، شیب خط کم میبر عکس وقتی ترکیب جایگاه تاثیر عمومی

نحوه  وقتی دو خط موازی هستند یعنی شیب خط یکسانی دارند، دو ترکیب احتمالاً ،اطلاعاتی راجع به نحوه تاثیر ترکیب نیز بدهد

-تنهایی نمیبه 05LCگیرد. چون محاسبه ت نیز مورد استفاده قرار میرای مقایسه سمیّچنین شیب خط بتأثیر یکسانی دارند. هم

در دز  تی در خط اول بروز سمیّیکسانی داشته باشند ول 05LCت کافی باشد. دو خط ممکن است گیری سمیّتواند برای اندازه

تری در تغییرات دز اتفاق ین تاثیرات در محدوده کوچکتر ترین تا بیش م کمکه در خط دوّتری اتفاق افتاده باشد، در حالیپایین

. درجه شودها تایید میتیماراثر برای تمام  -باشد در نتیجه خطوط دزجدول کمتر می محاسبه شده از  افتاده باشد. چون 

ی همین درجه ایش چون چهار تکرار وجود داشت براها منهای دو است که در این آزم در جدول نمایانگر تعداد غلظت dfآزادی یا  

 شد. 52 آزادی برابربا
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 شاتره اهیگ یمتانول یعصاره  یبه غلظت ها  A. fabaeخطوط واکنش حشرات کامل شته  (0)نمودار 

 

 
 حنا یمتانول یمختلف عصاره  یدر غلظت ها A. fabaeخطوط واکنش حشرات کامل شته   (7)نمودار 
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