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 صىیذٜ

، ػبُٔ اثتتلا  .Puccinia graminis Pers.:Pers. f. sp. tritici Eriks. & E. Henn))لبسس پٛوؼیٙیب ٌشأیٙیغ صیش ٌٛ٘ٝ تشیتیؼی 

ٔی تٛا٘ذ ثبػج ثشٚص خؼتبست ػتٍٙیٙی دس تِٛیتذ ٌٙتذْ      دس یه ٔٙغمٝ دس كٛست اپیذٔیوٝ ایٗ ثیٕبسی ثٛدٜ ٌٙذْ دس ثٝ ثیٕبسی صً٘ ػیبٜ 

ثب وـف ٚثىبسٌیشی طٟ٘بی ٔٛحش ٔمبٚٔت ثٝ صً٘ ػیبٜ دس ثش٘بٔٝ ٞبی اكلاعی ٌٙذْ ٚ ا٘تمبَ آٟ٘ب ثٝ ٚاسیتٝ ٞبی صساػی خؼبست ٘بؿتی   .ؿٛد

ػبثمٝ ای دس ػغظ د٘یب وبٞؾ یبفتٝ ٚ عتی ایٗ ٌٛ٘ٝ اػتٙجبط ٔی ؿذ وٝ ثیٕبسی صً٘ ػیبٜ دس عتبَ  ػبَ ٌزؿتٝ ثٝ عٛس ثی  40اص ثیٕبسی دس 

 دس ٚ ثتٛدٜ  ؿتذ  ٔـتبٞذٜ   Sr31 طٖ سٚی ثتش  ثیٕبسیضایی لذست ثب اٌٚب٘ذا دس ػیبٜ صً٘ اص رذیذی ٘ظاد 1998 ػبَ دس .سیـٝ وٗ ؿذٖ اػت

ٔـتك ؿتذٜ اص ٘تظاد    ثؼشػت دس عبَ تىبُٔ ثٛدٜ ٚ تب وٖٙٛ صٙذیٗ ٘ظاد دیٍشایٗ ٘ظاد  .ٌشدیذ ٔؼشفی د٘یب ثٝ Ug99 ٘بْ ثب ٘ظاد ایٗ 1999 ػبَ

ثتش سٚی   Ug99ثتب تٛرتٝ ثتٝ لتذست ثیٕتبسیضایی ٘ظادٞتبی ِیٙتٝ        . ثب لذستٟبی ثیٕبسیضایی ٔتفبٚت اص ٘ظاد اِٚیٝ ؿٙبػبیی ؿذٜ ا٘ذ Ug99اِٚیٝ 

٘بؿتی   دس كٛست اپیذٔی ثیٕتبسی  ذْ دس ٘مبط ٔختّف رٟبٖ ثٝ عؼبة آٔذٜ ٚتٟذیذی ثشای تِٛیذ ٌٙاوخشٚاسیتٝ ٞبی ٌٙذْ ٔٛرٛد ایٗ ٘ظادٞب 

وـف ٚ ا٘تمبَ طٟ٘بی رذیتذ ٔمبٚٔتت ثتٝ    . لشاس ٌیشد ی رذی ٔی تٛا٘ذ دس ٔؼشم تٟذیذتِٛیذ رٟب٘ی ٔغلَٛ ٌٙذْ  اص ٌؼتشؽ ایٗ ٘ظادٞب،

اص دیش ثبص ػیبػت ٔٛفمی ثشای وٙتشَ ثیٕتبسیضایی ٘بؿتی    صً٘ ػیبٜ ثٝ اسلبْ صساػی ٌٙذْ ٚ ٞشٔی ٕ٘ٛدٖ طٟ٘بی ٔمبٚٔت دس طسْ پلاػٓ ػبصٌبس

دس ایتٗ تغمیتك    .ٚ ا٘تظبس ٔی سٚد وٝ دس آیٙذٜ ٘یض ساٞىبس اكّی ٔجبسصٜ ثش ػّیٝ ایٗ ثیٕبسی خغش٘تبن ثبؿتذ   اص ٘ظادٞبی رذیذ لبسس ثٛدٜ اػت

ٗ ا٘زتبْ ؿتذٜ دس    ثشسػی ٞبیخلاكٝ ای اص صً٘ ػیبٜ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٝ ٚ  Ug99ظٟٛسٚ ٌؼتشؽ ٘ظادٞبی  ٔمبٚٔتت   تؼیتی

ٚ    Ug99٘ظادٞبی ِیٙٝ طٟ٘بی ٔٛرٛد دس خضا٘ٝ ط٘تیىی ٘ؼجت ثٝ  ٔىتبٖ یتبثی وشٚٔتٛصٚٔی طٟ٘تبی      ٚ٘یض تلاؿٟبی كتٛست ٌشفتتٝ دس وـتف 

 .رذیذ ٔمبٚٔت ثٝ صً٘ ػیبٜ اسائٝ ٔی ٌشدد

 

 

 ٞشٔی وشدٖ طٟ٘بی ٔمبٚٔتشٚٔٛصٚٔی، ، ٘ـبٍ٘شٞبی سیضٔبٞٛاسٜ، ٘مـٝ ٞبی وUg99 ٞبی صً٘ ػیبٜ ٌٙذْ، ٘ظاد: وّٕبت وّیذی

 

 ٔمذٔٝ

، ػبُٔ اثتلا .Puccinia graminis Pers.:Pers. f. sp. tritici Eriks. & E. Henn))لبسس پٛوؼیٙیب ٌشأیٙیغ صیش ٌٛ٘ٝ تشیتیؼی 

صٙذیٗ . ؿٙبختٝ ٔی ؿٛد ثٝ ثیٕبسی صً٘ ػیبٜ یب صً٘ ػبلٝ ٌٙذْ، ثؼٙٛاٖ یىی اص ٔخشة تشیٗ ثیٕبسیٟبی لبسصی ٌٙذْ دس اغّت ٘مبط رٟبٖ
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ٔٙغمٝ غّٝ خیض د٘یب اص ٔٙبعك ٔؼبػذ ثشای ٌؼتشؽ ثیٕبسی صً٘ ػیبٜ ثٛدٜ ٚدس ٘تیزٝ ٔغلَٛ ٌٙذْ ایٗ ٔٙبعك ٕٞٛاسٜ دس ٔؼشم تٟذیذ ایٗ 

آػیب،  ٔٙبعك رٙٛة ٚ رٙٛة ؿشقثیٕبسی صً٘ ػیبٜ ثغٛس تبسیخی یىی اص ٔـىلات ػٕذٜ ٌٙذٔىبساٖ دس آفشیمب، خبٚسٔیب٘ٝ، . ثیٕبسی اػت

آخشیٗ اپیذٔی صً٘ ػیبٜ دس لبسٜ آٔشیىبی ؿٕبِی وٝ دس . (27) اػتشاِیب، صلا٘ذ ٘ٛ، اسٚپب ٚ اوخش ٔٙبعك آٔشیىبی ؿٕبِی ٚ رٙٛثی ثٛدٜ اػت

دس ػبِٟبی ثؼذ اص . (35 ,22)اص ٌٙذٟٔبی دٚسْٚ ٌشدیذ % 80اص ٌٙذٟٔبی ثٟبسٜ ٚ عذٚد % 40سػ داد ثبػج ٘بثٛدی عذٚد  1950اٚایُ دٞٝ 

ٗ اپیذٔی، اػتفبدٜ اص طٟ٘بی ٔٛحش ٔمبْٚ ثٝ صً٘ ػیبٜ دس ثش٘بٔٝ ٞبی اكلاعی ٌٙذْ ٚ ا٘تمبَ آٟ٘ب ثٝ ٚاسیتٝ ٞبی صساػی ثبػج ؿذ خؼبست ای

ٟٕٔتشیٗ . ٘بؿی اص ثیٕبسی ثٝ عٛس ثی ػبثمٝ ای وبٞؾ یبفتٝ ٚ عتی ایٗ ٌٛ٘ٝ اػتٙجبط ٔی ؿذ وٝ ایٗ ثیٕبسی دس عبَ سیـٝ وٗ ؿذٖ اػت

وٝ ٍٕٞی اص Sr24 ،Sr26 ،Sr31 ،Sr36 ٚ Sr38ػج دٚاْ ٔمبٚٔت ثٝ صً٘ ػیبٜ دس ػغظ رٟبٖ ؿذ٘ذ ػجبست ثٛد٘ذ اص طٟ٘بیی وٝ ثب

وٝ اص ٌٙذْ تٛسریذْٚ ثٝ ٌٙذْ ٔؼِٕٛی  Sr2٘ذ ٚ ٕٞضٙیٗ طٖ اعشیك خٛیـبٚ٘ذاٖ ٚعـی ٌٙذْ ٚیب صبٚداس صساػی ثٝ ٌٙذْ ٔٙتمُ ؿذٜ 

اپیذٔی ؿذیذی دس  1994ٚ  1993تفبدٜ ٌؼتشدٜ اص ایٗ طٟ٘ب دس اسلبْ صساػی ٌٙذْ دس ػبِٟبی ثٟش عبَ ثب ٚرٛد اػ .(32) اػتا٘تمبَ یبفتٝ 

 .     (31)ٌٙذْ دس اتیٛپی، ثٝ صً٘ ػیبٜ ثٛد  ، سلٓ سایذ(Enkoy)وـٛس اتیٛپی اتفبق افتبد وٝ ایٗ اپیذٔی ٘بؿی اص عؼبػیت سلٓ ٌٙذْ ا٘ىٛی 

 د٘یب ثٝ ٘ظاد ایٗ 1999 ػبَ دس ٚ ثٛدٜ صا ثیٕبسی  Sr31 طٖ سٚی وٝ ؿذ ٔـبٞذٜ ذااٌٚب٘ دس ػیبٜ صً٘ اص رذیذی ٘ظاد 1998 ػبَ دس 

ظاد . )24( ٌزاؿتٙذ ٘بْ Ug99 سا آٖ ثٛد ٜؿذ ٔـبٞذٜ اٌٚب٘ذا دس 1999 ػبَ دس ثبس اِٚیٗ ثشای ٘ظاد ایٗ صٖٛ ٚ ؿذٜ ٔؼشفی إٞیت٘ 

Ug99  تٟذیذی ثشای تِٛیذ ٌٙذْ دس ٘مبط ٔختّف رٟبٖ ثٝ عؼبة آٔذٜ صً٘ ػیبٜ ٚلتی ثیـتش ؿذ وٝ ٔـخق ٌشدیذ وٝ ایٗ ٘ظاد ٔی تٛا٘ذ

 دس 2003 ػبَ دس ٚ وٙیب دس ٔیلادی 2002 ػبَ دس اٌٚب٘ذا اص ثؼذ Ug99 ٘ظاد. ٌٙذْ ثـٕبس آیذ ٔغلَٛ رٟب٘یتِٛیذ ٚخغش ثبِمٜٛ ای ثشای 

 تّمی وٙٙذٜ تٟذیذ ٚ ٟٔٓ ثؼیبس یٕٗ ثٝ ظاد٘ ایٗ ٌؼتشؽ .(1 ؿىُ) ؿذ ٔٙتمُ یٕٗ ٚ ػٛداٖ ؿٕبَ ثٝ 2007 ػبَ دسٚ ؿذ ٌضاسؽ ٛپییات

 ٘ظاد) Ug99 ٚلٛع .ثبؿذ ٔی  آػیب ٚ ٔیب٘ٝ خبٚس خیض ٌٙذْ ٟٔٓ ٔٙبعك ػٕت ثٝ عشوت عبَ دس  Ug99 وٝ داد ٔی ٘ـبٖ صٖٛ ؿذ

TTKSK) ثب تٛرٝ  .(1 ؿىُ) (19) ؿذ ٌضاسؽ ٕٞذاٖ ٚ ثشٚرشد اعشاف دس ٚ ایشاٖ غشثی ؿٕبَ ٔٙبعك دس ثبس اِٚیٗ ثشای ػبَ ٕٞیٗ دس

 Ug99 ٘ظاد 2009ٞیش ٌضاسؿی ٔجٙی ثش ٔـبٞذٜ ثیٕبسی دس ایٗ ػبَ دادٜ ٘ـذ ِٚی دس ػبَ  2008ثٝ خـىؼبِی ٌؼتشدٜ دس ایشاٖ دس ػبَ 

دس ٞش عبَ تب وٖٙٛ ؿٛاٞذی داَ ثشایٗ وٝ ٘ظاد . ضاسؽ ؿذٌ ،ربیی وٝ ٌٙذٟٔبی ثٟبسٜ وـت ٔی ؿٛ٘ذ ،دس اػتبٖ خٛصػتبٖ دس رٙٛة ایشاٖ

ٚرٛد ٘ذاسد ٚ ثیٕبسی فمظ دس ثؼضی اص  ٚ ثبػج خؼبست ثٝ ٔغلَٛ ٌٙذْ ؿذٜ ثبؿذ س ٌؼتشدٜ ای دس ایشاٖ ٔؼتمش ؿذٜ ثبؿذرذیذ ثغٛ

تب وٖٙٛ ٞیش ٌضاسؿی ٔجٙی ثش ایٗ وٝ ثیٕبسی صً٘ ػیبٜ اص ٔٙبعك  ٕٞضٙیٗ .ػبِٟب ثلٛست ِىٝ ای ٚ ٘بدس دس ٔٙبعك ٔضثٛس ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت

    . ثٝ صـٓ ٕ٘ی خٛسد غشثی ایشاٖ فشاتش سفتٝ ثبؿذ

ٙض یثب اػتفبدٜ اص ػیؼتٓ وذدٞی عشٚفی تؼییٗ ٘ظاد سٚئّف ٚ ٔبست 2006دس ػبَ Sr31 اِٚیٝ ثب لذست ثیٕبسیضایی ثش سٚی طٖ Ug99 ٘ظاد 

بسیضایی ٘ظادٞبی رذیذ پبتٛطٖ ثب لذست ثیٕ. (37)ؿٙبختٝ ؿذ  TTKSٚ ثب اػتفبدٜ اص صٟبس ٌشٜٚ لایٟٙبی افتشالی ثٝ ػٙٛاٖ ٘ظاد  (26)

ثب اضبفٝ ٕ٘ٛدٖ پٙزٕیٗ ٌشٜٚ اص لایٟٙبی افتشالی ٚ ثب اػتفبدٜ . دس وـٛس وٙیب ؿٙبػبیی ؿذ٘ذ 2007ٚ  2006ٔتفبٚت اص ٘ظاد اِٚیٝ دس ػبِٟبی 

ٚ ٘ظادٞبی رذیذ پبتٛطٖ  TTKSKثؼٙٛاٖ  Sr31 ثب لذست ثیٕبسیضایی ثش سٚی طٖ  Ug99٘ظاد اِٚیٝ  ،اص ػیؼتٓ وذدٞی عشٚفی ثیٗ إِّّی

ٕٞضٙبٖ  Ug99٘ظاد (. 1رذَٚ )  (11 ,10)٘بْ ٌشفتٙذ TTKST ٚ TTKSKثتشتیت Sr24ٚ Sr26 ثب لذست ثیٕبسیضایی ثش سٚی طٟ٘بی 

 Ug99 (TTKSF ،TTKSP ،PTKSK٘ظاد رذیذ ٔـتك ؿذٜ اص  ٘ظاد ثٝ ػیش تىبّٔی خٛد دس لبسٜ آفشیمب ادأٝ ٔی دٞذ ٚصٟبس 

ٚPTKST) ؿٙبػبیی ؿذٜ ا٘ذ  ، آفشیمبی رٙٛثی ٚ اتیٛپیدس وٙیب 2009 تب 2007دس ػبِٟبی ادٞبی لجّی ثب لذست ثیٕبسیضایی ٔتفبٚت اص ٘ظ 

 TTKSFوٝ ثٝ ٘ظاد  بعثتلابثب لذست ثیٕبسیضایی ثش سٚی ٚاسیتٝ ٔ TTKSF+ ثب وذ Ug99 ِیٙٝ اص یرذیذ ٘ظاد اخیشا .(1 رذَٚ) (21)

 . (23)ت ٔمبْٚ ٔی ثبؿذ دس آفشیمبی رٙٛثی ٚ صیٕجبثٜٛ ؿٙبػبیی ؿذٜ اػ

Archive of SID

www.SID.ir



 

 3 

 
اعتٕبِی ٌؼتشؽ ایٗ  ٚ ٔٙبعك 1999-2010دس عی ػبِٟبی  اص اٌٚب٘ذا ثٝ ػبیش ٘مبط آفشیمب ٚ خبٚس ٔیب٘ٝ Ug99ٌؼتشؽ ٘ظاد ٘مـٝ . 1ؿىُ 

 .(FAO یػبصٔبٖ خٛاسثبس رٟب٘ ثشٌشفتٝ اص ػبیت) ٘ظاد دس ػبِٟبی آتی

 

ٚ تٛا٘بیی ثیٕبسیضایی  آٟ٘ب ثش  2010تب ػبَ Ug99 (TTKSK  ) ٘ظادٞبی رذیذ صً٘ ػیبٜ ٔـتك ؿذٜ اص ٘ظاد اِٚیٝ. 1رذَٚ 

 (.2011ثشٌشفتٝ اص ٔمبِٝ ػیًٙ ٚ ٕٞىبساٖ، ) سٚی طٟ٘بی ٔختّف ٔمبٚٔت ثٝ صً٘ ػیبٜ

ظاد   وـٛسٚ ػبَ ؿٙبػبیی٘ 

ٚٔت  ف ٔمب  ثیٕبسیضایی ثش سٚی طٟ٘بی ٔختّ

 Sr36  Sr24 Sr21 Sr31 ٘ظاد ٘بْ ٔلغّظ

Uganda (1998), Kenya (2001), Ethiopia (2003), 

Sudan (2006), Yemen (2006), Iran (2007) 

غیش 

 ثیٕبسیضا

غیش 

 Ug99 TTKSK ثیٕبسیضا  ثیٕبسیضا  ثیٕبسیضا

South Africa (2000), Zimbabwe (2009) 

غیش 

 ثیٕبسیضا

غیش 

 ثیٕبسیضا  ثیٕبسیضا

غیش 

 TTKSF   ثیٕبسیضا

Kenya (2006) 

غیش 

 Ug99+Sr24  TTKST ثیٕبسیضا   ثیٕبسیضا ثیٕبسیضا  ثیٕبسیضا

Kenya (2007)  ثیٕبسیضا 

غیش 

 Ug99+Sr36 TTTSK ثیٕبسیضا  ثیٕبسیضا  ثیٕبسیضا

South Africa (2007) 

غیش 

 ثیٕبسیضا  ثیٕبسیضا  ثیٕبسیضا

غیش 

 TTKSP   ثیٕبسیضا

Kenya (2007), Ethiopia (2007) 

غیش 

 ثیٕبسیضا

غیش 

 ثیٕبسیضا

غیش 

  PTKSK   ثیٕبسیضا  ثیٕبسیضا

Kenya (2008), South Africa (2009) 

غیش 

 ثیٕبسیضا  ثیٕبسیضا

غیش 

 PTKST   ثیٕبسیضا  ثیٕبسیضا

اٌش صٝ وٙتشَ ؿیٕیبیی ثیٕبسی ٔی تٛا٘ذ ثغٛس ٔٛحشی اص خؼبست پبتٛطٖ ثٝ ٔغلَٛ ٌٙذْ ثىبٞذ ٚ ػْٕٛ ٔتٛحشی ٘یتض ثتشای وٙتتشَ ثیٕتبسی      

تتب لجتُ اص ٚلتٛع    . ٜ ٔجبسصٜ ثش ػّیٝ ثیٕبسی اػتفبدٜ اص طٟ٘بی ٔمبٚٔت ثٝ ثیٕبسی دس البْ ٌٙذْ اػتصً٘ ػیبٜ دس دػتشع ٔی ثبؿٙذ، ثٟتشیٗ سا
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ؿذٜ ٚ صٙذیٗ طٖ غیش ٘بٍٔزاسی ؿذٜ دس خضا٘ٝ ط٘ی طٟ٘بی ٔمبٚٔت ثٝ ص٘تً ػتیبٜ ٌٙتذْ     (وبتبِٛي) طٖ طٖ ٘بٍٔزاسی 45عذٚد  Ug99٘ظاد 

ػبیش ٘ظادٞبی ٔـتك ؿذٜ اص آٖ وٝ ثب لذست ثیٕبسیضایی ثتبلا تِٛیتذ ٌٙتذْ دس رٟتبٖ      ٚ Ug99 اص صٔبٖ وـف ٘ظاد رذیذ. ) ,719)ٔٛرٛد ثٛد 

ؿٙبػتبیی ٔٙتبثغ رذیتذ ٔمبٚٔتت ٚ      ٔٛحش ثٛدٖ طٟ٘بی ٔٛرٛد دس خضا٘ٝ ط٘ی ثش ػّیٝ ٘ظاد رذیتذ،  سا تٟذیذ ٔی وٙٙذ تغمیمبت ٌؼتشدٜ ای ثشای

عبكتُ  . (38 ,16 ,9 ,7) آغبص ؿذٜ اػتت  ٘ی ٚ یب طٟ٘بی تبصٜ وـف ؿذٜٔٛحش ٔٛرٛد دس خضا٘ٝ ط پیذا وشدٖ ٔبسوشٞبی ِٔٛىِٛی ثشای طٟ٘بی

ٖ  وـتف ٚ ؿٙبػتبیی   ٚ ٘یض( Sr57تب  Sr46)طٖ رذیذ  12عذٚد  ٘بٍٔزاسیایٗ تغمیمبت تب وٖٙٛ  دیٍتش وتٝ    غیشوبتتبِٛي ؿتذٜ   صٙتذیٗ ط

ا داسای ٔمبٚٔت ٘ؼجت ثٝ یه ٚ یب صٙذ ٚاسیب٘تت  طٟ٘بی ٔضثٛس اوخش. (2رذَٚ ) ٔی ثبؿذ ٞؼتٙذ ی اص ٔمبٚٔترذیذاعتٕبلا ایٗ طٟ٘ب ٘یض ٔٙبثغ 

اٌشصتٝ   .دس آیٙتذٜ خٛاٞٙتذ ثتٛد    Ug99ٚ ٔٙبثغ ثؼیبس ٔفیذی ثشای اكلاط ٌٙذٟٔبی ٔمبْٚ ثٝ صً٘ ػیبٜ خلٛكب ِیٙٝ  ٔی ثبؿٙذ Ug99٘ظاد 

تٟٙتب طٟ٘تبی    دس ثیٗ آٟ٘ب ،ٖ ٔی دٞٙذ٘ـب Ug99ٔمبٚٔت ثبلا تب ٔتٛػغی سا ثٝ ٘ظادٞبی ِیٙٝ  Ug99ثٝ ٘ظاد  ٔمبْٚ تؼذاد لبثُ تٛرٟی اص طٟ٘بی

Sr22 ،Sr26  ،Sr35  ٚSr50 ثب تٛرٝ ثتٝ ایٙىتٝ ٔٙـتب وّیتٝ طٟ٘تبی      ثٟش عبَ، . (31) ٘ذسدس ثشاثش وّیٝ ٘ظادٞبی ٔٛرٛد ٔمبٚٔت ٔٛحشی دا

ٝ  اص ایٗ طٟ٘ب ٘یبص ثٝ وٛصه ٘اػتفبدٜ ٔٛحش  خٛیـبٚ٘ذ ٌٙذْ اػت رٟتٔزوٛس اص خٛیـبٚ٘ذاٖ ٚعـی ٚ یب طا٘شٞبی غیش دی  ٕٛدٖ ا٘تذاصٜ لغؼت

تب ػتٛاسم ٘بؿتی اص ثتشٚص طٟ٘تبی ٘تبٔغّٛة ٘بؿتی اص پذیتذٜ وـتؾ          ثٛدٜا٘تمبِی اص خٛیـبٚ٘ذاٖ ٚعـی ثٝ ٌٙذْ صساػی دس عذ ٕٔىٗ  اٖ آ

     . ِیٙىبطی دس عذ ٕٔىٗ وبٞؾ یبثذ

ی ٔمبٚٔت ثٝ ایتٗ ثیٕتبسی رٟتت ثشسػتی     پغ اصؿیٛع اپیذٔی صً٘ ػیبٜ دس اٌٚب٘ذا تغمیمبت ٌؼتشدٜ ای ثش سٚی طٟ٘بی ٔٛرٛد دس خضا٘ٝ ط٘

ٚاوٙؾ ایٗ طٟ٘ب ٘ؼجت ثٝ ٘ظاد رذیذ ٚ ٕٞضٙیٗ ؿٙبػبیی ٔٙبثغ رذیذ ٔمبٚٔت ٚ پیذا وشدٖ ٔبسوشٞبی ِٔٛىِٛی ثشای طٟ٘بی ٔتٛحش ٘ؼتجت ثتٝ    

ذیذ ٔمبٚٔتت ثتٝ ص٘تً    خلاكٝ ای اص تغمیمبت ا٘زبْ ؿذٜ ثشای وـف ٚ یب تشػیٓ ٘مـٝ ط٘تیىی طٟ٘بی ر، ٔمبِٝدس ایٗ  .آغبص ؿذ Ug99٘ظاد 

 ٘مـتٝ ط٘تیىتی ایتٗ ٔٙتبثغ     تىٙیىٟب ٚ ٔتذٞبی ط٘تیىی رذیذ ثىبس ٌشفتٝ ؿذٜ دس وـف ٚ یب تشػیٓ، ٚ Ug99ػیبٜ ثب تبویذ ثٝ ٔمبٚٔت ثٝ ٘ظاد 

 ,Cereal Research Centre, Agriculture and Agri-Food Canada)دس ٔشوض تغمیمتبت غتلات وـتٛس وب٘تبدا      رذیذ ٔمبٚٔت

Winnipeg, Canada)  ٜثغٛس وّی دس ایٗ ٔمبِٝ ٘غٜٛ ؿٙبػبیی ٚ سػتٓ ٘مـتٝ ط٘تیىتی    . ؿشط دادٜ خٛاٞذ ؿذوٝ تٛػظ ٍ٘بس٘ذٜ ا٘زبْ ؿذ

ٔٛسد ثشسػتی لتشاس ٌشفتتٝ ٚ     Tr129ٚ  40دس لایٟٙبی ٌٙذْ ٘ٛسیٗ  (Sr42, Sr54, SrTr6A, SrTr2B)صٟبس طٖ ٔمبٚٔت ثٝ صً٘ ػیبٜ 

 .ش٘بٔٝ ٞبی اكلاعی ٌٙذْ دس وـٛس ثغج خٛاٞذ ؿذدس آخش أىبٖ اػتفبدٜ اص ایٗ طٟ٘ب دس ث

وٝ لجلا  Sr42وٝ طٖ ٔمبٚٔت ٌشدیذ ٔـخق ا٘زبْ ؿذ  Ug99دس عی ثشسػیٟبیی ٔمذٔبتی وٝ ثشای ؿٙبػبیی اسلبْ ٚ لایٟٙبی ٔمبْٚ ثٝ ٘ظاد 

ثٝ ٕٞیٗ دِیُ تلاؽ  .(24)داسد Ug99  ِیٙٝ TTKSK  ٔمبٚٔت خٛثی ٘ؼجت ثٝ ٘ظاد (17)ؿٙبػبیی ؿذٜ ثٛد   40دسسلٓ ٌٙذْ ٘ٛسیٗ 

. آغبص ؿذ (Marker assisted selection,  MAS) ثشای ؿٙبػبیی دلیك ٔغُ ایٗ طٖ ثشای اػتفبدٜ دس ٌضیٙؾ ثب اػتفبدٜ اص ٘ـبٍ٘شٞب 

ٝ ، دٚٔیٗ طٖ ٔمبٚٔت ثٝ صً٘ ػیبٜ دس ایٗ سلٓ و40دسسلٓ ٘ٛسیٗ  Sr42دس سٚ٘ذ تغمیمبت ا٘زبْ ؿذٜ ثشای تشػیٓ ٘مـٝ وشٚٔٛصٚٔی طٖ 

اص دیٍشلایٟٙبیی ثٛد وٝ تغت آصٔبیـبت Tr129 لایٗ ٌٙذْ  .تبوٖٙٛ ٘ب ؿٙبختٝ ثبلی ٔب٘ذٜ ثٛد وـف ٚ ٘مـٝ وشٚٔٛصٚٔی آٖ سػٓ ٌشدیذ
مبٚٔت، ٚ .  2رذَٚ  ٙذْ، ٔىبٖ وشٚٔٛصٚٔی طٖ ، طٟ٘بی پیٛػتٝ، ٔٙجغ اِٚیٝ ٚ لایٗ تؼتش طٖٔ  ٚاوٙؾ طٖ ِیؼت طٟ٘بی ٔمبٚٔت ثٝ صً٘ ػیبٜ ٔٛرٛد دس خضا٘ٝ ط٘یٌ 

 صً٘ ػیبٜ    Ug99٘ؼجت ثٝ ِیٙٝ 

وذ 

طٖ 
Sr  

 ٔىبٖ

 طٖ 

ػبیش طٟ٘ب 

 لایٗ تؼتش ٔٙجغ اِٚیٝ وـف طٖ پیٛػتٝ

ٔمبٚٔت 

ثٝ 
Ug99 ٔٙجغ 

2 3BS Lr27, 

pbc 

T. turgidum 

(Yaroslav emmer) 

CnS(Hope3

B) 
+ Knott, DR  1968.  Can. J. Genet. Cytol. 10:311-

320 

5 6DS  T. aestivum 

(Reliance) 

ISr5-Ra - Sears, ER et al.  1957.  J. Am. Soc. Agron. 

49:208-212 

6 2DS Lr2, 

Lr15 

T. aestivum (Red 

Egyptian) 

ISr6Ra - Knott, DR and Anderson, RG  1957.  Can. J. 

Agric. Sci. 36:174-195 
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7a 4BL  T. aestivum 

(Kenya117A) 

Line G sel - Knott, DR  1957.  Can. J. Plant Sci.37:366-384 

7b 4BL  T. aestivum 

(Marquis) 

ISr7b-Ra - Loegering, WQ and Sears, ER  1966.  Crop Sci. 

6:157-160 

8a 6AS  T. aestivum (Red 

Egyptian) 

ISr8-Ra - Knott, DR and Anderson, RG  1956.  Can. J. 

Agric. Sci. 36:174-195 

8b 6AS  T. aestivum (Barleta 

Benvenuto) 

Barleta 

Benvenuto 
- Singh, RP and McIntosh, RA  1986.  Can. J. 

Genet. Cytol. 28:189-197 

9a 2BL Lr13,2

3; 

Yr5,7  

T.aestivum (Red 

Egyptian) 

ISr9a-Ra - Knott, DR  1966.  Hereditas (suppl) 2:156-166 

9b 2BL Lr13,2

3; 

Yr5,7  

T. aestivum 

(Kenya117A) 

W2691Sr9b - Green, GJ et al.  1960.  Can. J. Pl. Sci. 40:524-

538 

9d 2BL Lr13,2

3; 

Yr5,7  

T. turgidum 

(Yaroslav emmer) 

ISr9d Ra - Loegering, WQ  1970.  Z. Pflanzenzuchtung 

64:335-339  

9e 2BL Lr13,2

3; 

Yr5,7  

T. turgidum (Vernal 

emmer) 

Vernstein - McIntosh, RA and Luig, NH 1973.  Proc. Int. 

Wheat Genet. Symp., pp. 425-432 

9f 2BL Lr13,2

3; 

Yr5,7  

T. aestivum (Chinese 

Spring) 

Chinese 

Spring 
- Loegering, WQ  1975.  Phytopathology 65:925 

9g 2BL Lr13,2

3; 

Yr5,7  

T. aestivum (Lee) CnSSr9g - McIntosh, RA  1981.  Z .Pflanzenzuchtung 

87:274-289 

10 2B  T. aestivum (Egypt 

NA95) 

W2691Sr10 - Knott, DR and Anderson, RG  1956.  Can. J. 

Agric. Sci. 36:174-195 

11 6BL  T. aestivum (Lee) ISrl1-Ra - Green, GJ et al.  1960.  Can. J. Pl. Sci. 40:524-

538 

12 3BS  T. turgidum (Iumillo 

durum) 

BtSr12Tc - Sheen , SJ and Snyder, LA  1964.  Can. J. Genet. 

Cytol. 6:74-82 

13 6AL Srdp2 T. turgidum (Kaphli 

emmer) 

W2691Srl3 + Knott, DR  1962.  Can. J. Pl. Sci. 42:415-419  

14 1BL  T. turgidum (Kaphli 

emmer) 

Line A sel + Knott, DR  1962.  Can. J. Pl. Sci. 42:415-419  

15 7AL Lr20. 
Pm1 

T. aestivum (Norka) W2691Srl5 - Watson, IA and Luig, NH  1966.  Euphytica 
15:239-250 

16 2BL SrKt2 T. aestivum 

(Thatcher) 

ISr16-Ra - Loegering, WQ and Sears, ER  1966.  Crop Sci. 

6:157-160 

17 7BL Lr14a, 

Pm5 

T. turgidum 

(Yaroslav emmer) 

CS 

(Hope7B) 
- McIntosh, RA, Luig, NH, Baker, EP  1967.  

Aust. J. Biol. Sci. 20:1181-1192 

18 1D  T. aestivum 

(Marquis) 

LCSr18Mq - Baker, EP et al.  1970.  Aust. J. Biol. Sci. 

23:369-375 

19 2BS  T. aestivum 

(Marquis) 

LCSr19Mq - Anderson, MK et al.  1971.  Crop Sci. 11:556-

558 

20 2BL  T. aestivum 

(Marquis) 

LC - Anderson, MK et al.  1971.  Crop Sci. 11:556-

558 

21 2AL  T. monococcum Einkorn - The, TT  1973.  Nature New Biology 241:256 

22 7AL  T. monococcum SwSr22T.B

. 
+ The, TT  1973.  Nature New Biology 241:256 

23 2BS Lr16 T. aestivum 

(Exchange) 

Exchange - McIntosh, RA and Luig, NH  1973.  Aust. J. 

Biol. Sci. 26:1145-1152 

24 3DL Lr24 Thinopyron ponticum BtSr24Agt + McIntosh, RA et al.  1977.  Aust. J. Biol. Sci. 

28:37-45 
25 7DL Lr19 Thinopyron ponticum LCSr25Ars + McIntosh, RA et al.  1977.  Aust. J. Biol. Sci. 
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28:37-45 

26 6AL  Thinopyron ponticum Eagle 

(Australian) 
+ Knott, DR  1961.  Can. J. Plant Sci. 41:109-123 

27 3A SrSatu Secalis cereale 

(Imperial rye) 

W2691Sr27 + Acosta, AC  1962.  Diss. Abstr. 23:34-35 

28 2BL  T. aestivum (Kota) W2691Sr28

Kt 
+ McIntosh, RA  1978.  Heredity 41:71-82 

29 6DL  T. aestivum (Etiole de 

Choisy) 

PusaSr29Ed

ch 
- Dyck , PL and Kerber, ER  1977.  Can. J. Genet. 

Cytol. 19:371-373 

30 5DL  T. aestivum 

(Webster) 

BtSr30Wst - Knott, DR and McIntosh, RA  1978. Crop. Sci. 

17:365-369 

31 1BL Lr26, 

Yr9 

Secalis cereale 

(Imperial rye) 

Line 

ESr31Kvz 
- Singh, NK, Shepherd, KW, McIntosh, RA  1990.  

Theor. Appl. Genet. 80:609-616 

32 2A, 
2B 

 T. speltoides ER5155 + McIntosh, RA, et. al  1995.  Proc 8th Int Wheat 
Genet Symp, pp 1333-1500 

33 1DL Lr21 T. tauschii TetraCanth

atch 
+ Kerber, ER  1979.  Proc. Int. Wheat Genet. 

Symp., 5th, New Delhi, pp. 358-364 

34 2A,2B Yr8 T. comosa Compair - McIntosh, RA  1983.  Can. J. Pl. Path. 5:61-69 

35 3AL  T. monococcum Mq(2)5xG2

919 
+ McIntosh, RA  1984.  Z. Pflanzenzuchtung 92:1-

14 

36 2BS  T. timopheevi W2691SrTt

-1 
+ McIntosh, RA  1971.  Z. Pflanzenzuchtung 

66:240-248 

37 4BL  T. timopheevi W2691SrTt

-2 
+ McIntosh, RA  1971.  Z. Pflanzenzuchtung 

66:240-248 

38 2AS Lr37,Y

r17 

T. ventricosa VPM1 - Bariana, HS and McIntosh, RA  1994.  Euphytica 

76:53-61 

39 2B Lr35 T. speltoides RL5711 + Kerber, ER and Dyck, PL 1990 Genome 33:530-

537 

40 2BS  T. araraticum  RL6087 + Dyck, PL  1992.  Genome 35:788-792 

41 4D  T. aestivum 

(Waldron) 

WDR-B1 - Riede,  CR, et. al.  1994.  Theor. Appl. Genet. 

90:1158-1163 

42 6DS Sr5 T. aestivum (Norin 

40) 

Norin 40 + Kim, N-S  1993.  Theor. Appl. Genet. 85:561-

567 

43 7D  Thinopyron ponticum KS10-2 + Kibirige-Sebunya, I and Knott, DR  1983.  Can. 

J. Genet. Cytol. 25:215-221 

44  7DS  

Thinopyron 

intermedium 

TAF2, 

W3592 
+ 

Friebe, B et al.  1996.  Euphytica 91:59-87 

 45  1DS  T. tauschii RL5289 + Marais, GF  Personal Communication 

46 2DS  T. tauschii AUS 18913 

+ Rouse, MN, et al. 2011 Crop Sci. 51:2074-2078; 

Olson, EL 2012 Ph.D. thesis Kansas State 

University 

47 2BL  Ae. speltoides DAS15 
+ Klindworth, DL, et al. 2012 Genes, Genomes, 

Genetics. 2:665-673. 

48 2AL  

T. aestivum (Arina) 

Arina  
+ Bansal, UK, et al. 2009 Plant Pathology 58:1039-

1043 

49 5BL  

T. aestivum  

AUS 28011 
- McIntosh, RA 2010 Annual Wheat Newsletter 

56:277  

50 1DS  

Secalis cereale 

(Imperial rye) T6-1  
+ Anugrahwati, DR et al. 2008 Genome 51: 341-

349 

51 3AS, 3BS, 3DS 

Ae. searsii T3DS-

3SsS.3SsL 
+ Liu, W et al.  2011 Theor Appl Genet 122:1537-

1545 

52 

6A

L  Dasypyrum villosum - 
+ Qi, LL, et al. 2011 Theor Appl Genet 123:159-

167 

53 

5D

L  

Aegilops geniculata 

TA5599 
+ Liu, W et al.  2011 Chromosome Res 19:669–

682 

54 2D  T. aestivum (Norin Norin 40 - Ghzvini, H et al. 2012 Theor Appl Genet  
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L 40) (Submitted)  

55 7D

S 

 - - + Krattinger, S.G et al. 2009 Science 323:1360-

1363; Olson, EL 2012 Ph.D.  

thesis Kansas State University 

56 

5B

L  

- 

- 
? http://globalrust.org/db/attachments/blog/231/10/

Objective-25.pdf 

57 

7D

S  - - ? 

http://globalrust.org/db/attachments/blog/231/10/

Objective-25.pdf 

       

 ٟبی ثذٖٚ وذ ِیؼت ط٘. 2د٘جبِٝ رذَٚ 

وذ 

طٖ 
Sr  

 ٔىبٖ

 طٖ 

ػبیش طٟ٘ب 

 لایٗ تؼتش ٔٙجغ اِٚیٝ وـف طٖ پیٛػتٝ

ٔمبٚٔت 

ثٝ 
Ug99 ٔٙجغ 

;  

 

T. Aestivum 

(Frn//Ky58/Nth) 

8N122 - Unpublished 

Agi  

 

Ae. intermedium A. 

intermedium 

deriv. 

- Unpublished 

dp-

2 

 

 

T. turgidum (Golden 

Ball) 

Media Ap9d - Unpublished 

Em   

T. aes (Entrelargo 

deMontijo)  
- McIntosh, RA  1995.  Wheat Rusts: An Atlas 

of Resistance Genes 

Gt   T. aestivum (Gamut) BtSrGtGt - Unpublished 

H   T. aestivum (H-44) H44 deriv. - Unpublished 

Kt-
2 

2B
L  

T. aestivum (Kota) Line AE sel - Unpublished 

LC  

 

T. aestivum (Little 

Club) 

Little Club - Unpublished 

M  

 

T. turgidum 

(Maruccos 623) 

Maruccos 623 - Unpublished 

Mc

N 

 

 

T. aestivum (McNair 

701) 

McNair 701 - Unpublished 

Mq

X 

 

 

T. aestivum 

(Marquis) 

PdSrXMq - Unpublished 

Pl   T. turgidum (Peliss) Peliss - Unpublished 

Pt  

 

T. turgid.(Petterson 

ML68-14) 

Petterson 

ML68-14 
- Unpublished 

A 1D 

 

T. taushii RL5778 - Innes, R. L., Kerber, E. R.  1994.  Genome 

37:813 

X 1D  T. taushii  - McIntosh, RA  PC (AWN40:61) 

Sat

u   Triticale sp. Satu triticale 
- McIntosh, RA  1995.  Wheat Rusts: An Atlas 

of Resistance Genes 

Tm

p 

4B 

 

Triumph 64 Triumph 64 + Unpublished 

Tt-

3 

 

 

T. timopheevi Fed *2/SrTt-3 +  

U 2D 

 

T. aestivum (Red 

Egyptian) 

CnSSrURE - Unpublished 

Wl

d 1 

 

 

T. aestivum 

(Waldron) 

BtSrWldWld - Unpublished 

Ws

t-2 

 

 

T. aestivum 

(Webster) 

LCSrWst2Wst - Unpublished 

Zda

r 

1B 

 

T. aestivum (Zdar) Zdar - Bartos, P and Kosner, J  1995.  Cereal Rusts 

Powd. Mildew. Bull. 23:1-4 
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A 2D  T. aestivum (Coteau) Coteau - Williams, ND PC 

B 2B

L  

T. aestivum (Coteau) Coteau - Williams, ND PC 

C 2B  T. aestivum (Len) Len - Williams, ND PC 

Ca

d   

T. aestivum (AC 

Cadilac) AC Cadilac 
+ Hiebert, CW., et al. 2011 Theor. Appl. Genet. 

122:143–149 

We

b   

T. aestivum 

(Webster) 

LCSrWst2Wst + Hiebert, CW., et al. 2010. Theor. Appl. 

Genet. 121:65–69 

Tr6

A 

6A

S 

 Aegilops triuncialis  

Tr129 + Ghazvini, H., et al. 2012  Can. J. Plant Sci. 

Published on the web 7 May 

2012,10.4141/cjps2011-248 

Tr2

B 

2B

L 

 

Aegilops 

triuncialis?  
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. ٘ـتبٖ دادٜ ثتٛد   Ug99ٔمبٚٔتت ثؼتیبس ختٛثی ثتٝ ٘ظادٞتبی ِیٙتٝ        (Njoro, Kenya)ٔضسػٝ ای دس ایؼتٍبٜ تغمیمبتی ٘زٛسٚ وـٛس وٙیتب  

تغمیمبت لجّی ثب اػتتفبدٜ اص لایٟٙتبی   . دس ٔشعّٝ ٌیبٞضٝ ای سا ٘ـبٖ دادTTKSK آصٔبیـبت ٌّخب٘ٝ ای ٘یض ٔمبٚٔت ایٗ لایٗ ٘ؼجت ثٝ ٘ظاد 

ٚ ِزا ا٘تظتبس ٔتی سفتت تتب ثتب      ( 17)دسسلٓ ٌٙذْ ٘ٛسیٗ لشاسداسد  6ASدس سٚی وشٚٔٛصْٚ  Sr42ٜ ثٛد وٝ طٖ ٔمبٚٔت ٔٛ٘ٛػٛٔی ٘ـبٖ داد

تشػیٓ وتشد ِٚتی    40ثتٛاٖ ٘مـٝ دلیك ایٗ طٖ سا دس سلٓ ٘ٛسیٗ  6Aاػتفبدٜ اص ٔبسوشٞبی ِٔٛىِٛی ؿٙبختٝ ؿذٜ ثشای ثبصٚی وٛتبٜ وشٚٔٛصْٚ 

٘بٔـخق ثٛد ٚ لجُ اص سػٓ ٘مـٝ ِیٙىبطی آٟ٘تب ٘یتبص ثتٛد    Tr129 ٚ لایٗ  40ٜ دس ثبلا دس طْ٘ٛ ٘ٛسیٗ ٔغُ وشٚٔٛصٚٔی ػبیش طٟ٘بی روش ؿذ

 .تب وشٚٔٛصْٚ ٔغُ اػتمشاس آٟ٘ب دس ٞش یه اص ایٗ لایٟٙب تؼییٗ ؿٛد

فبدٜ اص تغمیمتبت  ؿٙبػبیی وشٚٔٛصٟٚٔبی ٔغُ اػتمشاس اوخش طٟ٘بی ٔمبٚٔت ثٝ صً٘ ػیبٜ دس خضا٘ٝ ط٘تی وتٝ لتجلا وـتف ؿتذٜ ا٘تذ ثتب  اػتت        

ٚ تغمیمبت رذیذ كشفب تلاؽ داس٘ذ تب ٔغُ دلیك طٟ٘ب دس ٔمبیؼتٝ ثتب ٘ـتبٍ٘شٞبی     (17)ػیتِٛٛطیىی ٚ لایٗ ٞبی ٔٙٛػٛٔی ا٘زبْ ؿذٜ اػت 

دس ِٚتی  . ِٔٛىِٛی اعشاف طٖ ٔـخق ؿذٜ تب ثتٛاٖ دس ٌضیٙؾ ثب اػتفبدٜ اص ٘ـبٍ٘شٞب ایٗ طٟ٘ب سا ثغٛس ػشیغ ٚ دلیك ثتٝ ٘تتبد ٔٙتمتُ ٕ٘تٛد    

وشٚٔتٛصْٚ ٔـتخق   یته   ٕ٘ٛدٖ ٔىبٖ طٖ ٔشثٛعتٝ دس سٚی  پیذأٛسد ٔٙبثغ رذیذ ٔمبٚٔت وٝ اخیشا ؿٙبػبیی ؿذٜ ا٘ذ دس ٔشعّٝ اَٚ ٘یبص ثٝ 

 .اػت

ٚلتی وتٝ ٔغتُ وشٚٔتٛصٚٔی    . ٔـىُ اػبػی دس تزضیٝ ط٘تیىی كفبت ویفی دس ٌٙذْ پیذا ٕ٘ٛدٖ ٔغُ طٟ٘ب دس سٚی وشٚٔٛصْٚ خبف اػت 

صٙتذیٗ سٚؽ ٔختّتف   . ط٘تیىی طٟ٘ب ثٝ آػب٘ی ٚ اص عشیك وٕته ٌتشفتٗ اص ٘ـتبٍ٘شٞبی ِٔٛىتِٛی لبثتُ سػتٓ اػتت       طٖ ٔـخق ؿذ ٘مـٝ 

 (8)ٚ ٔىبٖ یبثی ط٘تیىتی ثتب اػتتفبدٜ اص وٕجٛدٞتبی ٞبپّٛئیتذی       (29) ، تزضیٝ تّٛػٙتشیىی(30 ,28) ػیتِٛٛطیىی ؿبُٔ تزضیٝ ٔٙٛػٛٔیىی

  (BSA) 2ٚ تزضیتٝ تفشلتی ثبِىٟتب    WGM)) 1ٗ اص سٚؿٟبی ط٘تیىی ٘ظیش اسصیبثی وُ طْٕ٘ٛٞضٙی. ثشای ؿٙبػبیی ٔغُ طٟ٘ب اػتفبدٜ ؿذٜ ا٘ذ

ثشای تـخیق ٔغُ طٟ٘ب اػتفبدٜ ٔی ؿٛد وٝ اِٚی داسای دلت ثؼیبس ثبلا ِٚی ثؼیبس ٚلت ٌیش ٚ پش ٞضیٙٝ ثٛدٜ ٚ دٚٔتی سٚؿتی ػتشیغ     (18)

سٚؽ ط٘تیىی لایٗ ٞتبی تمشیجتب   . كّٝ ٘ضدیىی ثب ٘ـبٍ٘شٞبی ِٔٛىِٛی داس٘ذِٚی ثب دلت وٓ ثٛدٜ ِٚی تٟٙب لبدس ثٝ ؿٙبػبیی طٟ٘بیی اػت وٝ فب

ٞٓ سٚؽ ثبدلتی ثشای ؿٙبػبیی ٔغُ طٟ٘ب ٔی ثبؿذ ِٚی تٟیٝ لایٟٙب ٚلتٍیتش ثتٛدٜ ٚ ٘ـتبٍ٘شٞبی ثىتبس سفتتٝ ثبیتذ پٛؿتؾ         (NILs) 3ایضٚطٖ

وتٝ دس لایٟٙتبی ٔختّتف ٔتفتبٚت اػتت      ( ٚ طٖ ٔٛرتٛد )ْ٘ٛ وشٚٔٛصٚٔی خٛثی ثشای وُ طْ٘ٛ داؿتٝ ثبؿٙذ تب لبدس ثٝ ؿٙبػبئی لغؼٝ ای اص ط

 .ثبؿٙذ

دس ٔزٕٛع ٞش یه اص سٚؿٟبی ثىبس ٌشفتٝ ؿذٜ ٔؼبیت ٚ ٔغبػٗ خٛد سا داؿتٝ ٚ پیذا ٕ٘ٛدٖ سٚؿی وٝ ثتٛا٘ذ ثب كشف ٚلتت ٚ ٞضیٙتٝ ٞتبی    

ی ٔغتُ وشٚٔتٛصٚٔی طٟ٘تبی كتفبت     لبدس ثٝ ؿٙبػبیدیذٜ ٔی ؿٛد  BSA ٚ دلتی ثیـتش اص آ٘ضٝ دس سٚؽ  WGM  ٚNILsوٕتش ٘ؼجت ثٝ 

دس ایٗ تغمیك ثب اػتفبدٜ اص یه سٚؽ تغیتش یبفتتٝ تزضیتٝ تفشلتی ثبِىٟتب وتٝ       . ویفی ثبؿذ ثشای ٔغممیٗ ػّٓ ط٘تیه ثؼیبس ٔغّٛة خٛاٞذ ثٛد

دلتت ثتبلاتشی    ٌشفتٝ ٚ تب عذٚد صیبدی ػشیغ تش ٚ وٓ ٞضیٙٝ تشاص تزضیتٝ وتُ ط٘تْٛ ٚ داسای   ٘بْ (MBSA)  4تزضیٝ تفشلی ثبِىٟبی صٙذٌب٘ٝ
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ٓ   ٟبیوـف ٚ ٘مـٝ ط٘تیىی ط٘طٖ رذیذ ٔمبٚٔت ثٝ صً٘ ػیبٜ ٌٙذْ  ػٝٔغُ وشٚٔٛصٚٔی  اػت BSA٘ؼجت ثٝ  دس ایتٗ  . ؿتذ  ٔضثتٛس تشػتی

دس ٔمبیؼتٝ ثتب ػتبیش سٚؿتٟبی ؿٙبػتبیی       MBSAػتٛدٔٙذی سٚؽ   ،Sr42ٔمبِٝ ػلاٜٚ ثش اسائٝ ٘مـٝ ٞبی ط٘تیىی طٟ٘بی ٔٛسد اؿبسٜ ٚ طٖ 

 .  ٔی ٌیشدٔٛسد ثشسػی لشاس ٘یض ی طٟ٘ب ٔىبٟ٘بی وشٚٔٛصٚٔ

 

            

 

1.                Whole genome mapping 2 .                      Bulked segregant analysis 3 .Near-isogenic lines     

4. Multiple bulked segregant analysis   
 ٔٛاد ٚ سٚؽ ٞب

 Norin 40/LMPG-6 رٕؼیت ط٘تیىی. 1

. ثٛد  Norin 40/LMPG-6ٔٙتذ اص تلالیٚ  F1ٕؼیت ط٘تیىی ٔٛسد اػتفبدٜ دس ایٗ ٔغبِؼٝ یه رٕؼیت داثُ ٞبپّٛئیذ عبكُ اص ٌیبٞبٖ ر

ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىتٝ سلتٓ   . ثؼٙٛاٖ ٚاِذ عؼبع دس ایٗ تلالی اػتفبدٜ ؿذ٘ذ LMPG-6ثؼٙٛاٖ ٚاِذ ٔمبْٚ ٚ ٚاِذ پذسی Norin 40  ٚاِذ ٔبدسی

Norin 40 ٔؼتب٘ٝ ٚ لایٗ یه سلٓ ص LMPG-6   لایتٗ داثتُ ٞبپّٛئیتذ وتٝ تیتر ثٟتبسٜ داؿتتٙذ رٟتت          267یه لایٗ ثٟبسٜ ٞؼتٙذ تؼتذاد

دس وـٛس وب٘بدا ٚ ٘یبص ثتٝ أىب٘تبت ٚ ٌّخب٘تٝ ٞتبی ٚیتظٜ وٙتتشَ ؿتذٜ         Ug99ثب تٛرٝ ثٝ لش٘غیٙٝ ثٛدٖ ٘ظاد . ٔغبِؼبت ط٘تیىی ا٘تخبة ؿذ٘ذ

ٕیٓ ٌشفتٝ ؿذ وٝ ٚاِذیٗ رٕؼیت ثب ٘ظادٞتبی ٔٛرتٛد ٔغّتی ٔبیتٝ وتٛثی ؿتٛ٘ذ ٚ كتٛستی وتٝ         ثب اػپٛسٞبی ایٗ ٘ظاد تل 1رٟت ٔبیٝ وٛثی

٘ـبٖ داد٘ذ رٟت تٟیٝ ٘مـٝ ط٘تیىی رٕؼیت یىی اص ٘ظادٞبیی وٝ ثٟتتشیٗ ٚاوتٙؾ افتشالتی سا     2ٚاِذیٗ ثٝ ٘ظادٞبی ٔغّی لبسس ٚاوٙؾ افتشالی

ثیـتتشیٗ ٚاوتٙؾ   LCBB ٘تظاد ٔغّتی ثىتبس سفتتٝ ٘تظاد       8دس ٔیبٖ . س سٚددس ٚاِذیٗ ایزبد ٔیىٙذ رٟت ٔبیٝ وٛثی وُ رٕؼیت ط٘تیىی ثىب

ثتب  ( 1)ٚ ِزا رٕؼیت داثُ ٞبپّٛئیذ دس ٔشعّٝ یته ثشٌتی ثتش اػتبع ٔتتذ ثىتبس سفتتٝ تٛػتظ فتش           (3) افتشالی سا دسٚاِذیٗ ٔٛرت ٌشدیذ

ٕبسی دس سٚی ثشي اَٚ ٌیبٞضتٝ ثتش اػتبع ٔتتذ     دٚ ٞفتٝ پغ اص ٔبیٝ وٛثی رٕؼیت، ستجٝ ثٙذی ٌؼتشؽ ثی. اػپٛسٞبی ایٗ ٘ظاد تّمیظ ٌشدیذ

ثٛد وٝ ٘ـب٘ذٞٙذٜ ٚرٛد یته طٖ   LCBBاص ٘ظش ٔمبٚٔت ٘ؼجت ثٝ ٘ظاد  1:1رٕؼیت داسای یه تفشق . ا٘زبْ ؿذ( 36)اػتبوٕٗ ٚ ٕٞىبساٖ 

ٚ اص ثشٌٟتبی   (20)ىتبساٖ  دی اٖ آ ط٘ٛٔی ٌیبٞبٖ ٔٛسد ثشسػی ثش اػبع سٚؽ پبِٛتب ٚ ٕٞ. ثٛد 40غبِت ثشای اِمبئ ٔمبٚٔت دس لایٗ ٘ٛسیٗ 

 ,25)ٌٙتذْ ثىتبس سفتتٝ     6D٘مـٝ ِیٙىبطی وشٚٔتٛصْٚ   وٝ لجلا دس تشػیٓ 3اص ٔبسوشٞبی ِٔٛىِٛی سیضٔبٞٛاسٜ. ػبِٓ ٚ غیش آِٛدٜ اػتخشاد ؿذ

ٚ تزضیتٝ   PCR، صشخٝ ٞبی عشاستی ثىبس سفتتٝ دس  4ٚاوٙؾ ص٘زیشٜ ای پّیٕشاص. اػتفبدٜ ؿذ    Sr42رٟت سػٓ ٘مـٝ ط٘تیىی طٖ  (34 ,33

ٚ ػتٛسدیُ ٚ  ( 33)ٔغبثك سٚؿٟبی ثىبس ثشدٜ ؿذٜ تٛػتظ ػتٛٔشص ٚ ٕٞىتبساٖ     5 3100ثب٘ذٞبی دی اٖ آ ثب دػتٍبٜ تزضیٝ ط٘تیىی ای ثی آی 

ٔغبػتجٝ   (12) 7تشػیٓ ٚ فبكّٝ ٞبی ط٘تیىی ثش اػتبع تتبثغ وٛػتبٔجی    6٘مـٝ ٞبی ط٘تیىی ثب اػتفبدٜ اص ثش٘بٔٝ رٛیٕٙر. ثٛد( 34)ٕٞىبساٖ 

پیٛػتٝ ثتٛدٜ ٚ دس فٛاكتُ تمشیجتی اص یىتذیٍش      6D٘تبیذ  اِٚیٝ ٘ـبٖ داد وٝ وّیٝ ٔبسوشٞبی سیضٔبٞٛاسٜ ٔٛرٛد دسسٚی وشٚٔٛصْٚ . ٌشدیذ٘ذ

صً٘ ػیبٜ ٞیش ٌٛ٘ٝ پیٛػتٍی ثب ٔبسوشٞتبی   LCBBٔغبثك فٛاكّی وٝ دستغمیمبت لجّی ٔـخق ؿذٜ لشاس داؿتٙذ ِٚی طٖ ٔمبٚٔت ثٝ ٘ظاد 

  .٘ـبٖ ٘ذاد 6Dٔٛرٛد دسسٚی وشٚٔٛصْٚ 

 ٘ـبٖ داد وٝ طٖ ٔمبٚٔت ثٝ ٘تظاد TTKSK   (Ug99)ثب ٘ظاد ٔٛسد ٔغبِؼٝ رٕؼیتلایٗ داثُ ٞبپّٛئیذ اص  248 تغمیمبت تىٕیّی ٚ ٔبیٝ وٛثی

TTKSK طٖ  یبSr42  ٔتفبٚت اص طٖ ٔمبٚٔت ثٝ ٘ظادLCBB  ٝٔی ثبؿذ ٚ ِزا تلاؽ ثشای تشػیٓ ٘مـٝ ط٘تی   اػتطٖ رذیذ  یهوSr42  

 .ٔىبٖ یبثی ٚ تشػیٓ ٘مـٝ ط٘ی طٖ رذیذ ثغٛس ٕٞضٔبٖ آغبص ؿذ ٚ ٕٞضٙیٗ
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ٚ اعٕیٙبٖ اص تفشق ٔتفبٚت رٕؼیت ثب ایٗ ٘ظاد ٘ؼجت ثتٝ تفتشق     TTKSKپغ اص ٔبیٝ وٛثی رٕؼیت ثب ٘ظاد:  Sr42تشػیٓ ٘مـٝ ط٘ی . اِف 

ذْ ٔغبثك ٔتذٞبی ؿشط دادٜ ؿتذٜ دس ػتغٛس   ٌٙ 6Dثب ٔبسوشٞبی سیضٔبٞٛاسٜ ٔٛرٛد دسسٚی وشٚٔٛصْٚ  Sr42، پیٛػتٍی طٖ LCBBثب ٘ظاد 

 .  ٚ ثش اػبع تبثغ وٛػبٔجی تغمیك ؿذ لجّی  ٚ ثب اػتفبدٜ اص ثش٘بٔٝ رٛیٕٙر

  

 

1. Inoculation    2  .Differential response       3.    Microsatellite markers 4 .   Polymerase chain reaction 5 .ABI 3100        6. 
JOINMAP     7 .Kosambi  

ثشای تؼییٗ ٔىبٖ وشٚٔٛصٚٔی طٖ رذیذ اص یه سٚؽ تغییش یبفتٝ تزضیٝ تفشلتی ثبِته ثتب ٘تبْ تزضیتٝ تفشلتی        :تشػیٓ ٘مـٝ ط٘ی طٖ رذیذ .ة

ٔشاعتُ ٔختّتف ایتٗ سٚؽ ثغتٛس خلاكتٝ ؿتبُٔ       . ثبِىٟبی صٙذٌب٘ٝ اػتفبدٜ ؿذ تب ٔغُ طٖ ٔضثٛس ثش سٚی وشٚٔٛصْٚ ختبف تؼیتیٗ ؿتٛد   

 : لؼٕتٟبی صیش ثٛد

ثغتٛس  )وشٚٔتٛصْٚ ٌٙتذْ داؿتتٙذ     21٘ـبٍ٘ش ِٔٛىِٛی سیض ٔبٞٛاسٜ وٝ پٛؿؾ خٛثی ثشای  تٕبٔی ٘ٛاعی وشٚٔتٛصٚٔی   423ا٘تخبة تؼذاد . 1

 (. ػب٘تی ٔٛسٌبٖ 5تمشیجی یه ٘ـبٍ٘ش ثشای ٞش 

پیىٛٔتَٛ اص پشایٕتش    0.2) 1صبٞته  اضبفٝ وشدٖ پشایٕشٞبی ٘ـبٍ٘شٞبی ٔضثٛس ثٝ ٔیضاٖ لاصْ ثشای یه ٚاوٙؾ ص٘زیشٜ ای پّیٕتشاص دس ٞتش  .  2

ثغتٛسی وتٝ   ( ػتٖٛ  24سدیف  16)صبٞىی  PCR2 384صبٞه دس یه كفغٝ  16ٚدس ٔزٕٛع ( پیىَٛٔٛ اص پشایٕش ٔؼىٛع 2ٔؼتمیٓ ٚ 

 . لشاس داؿتٝ ثبؿٙذ PCRپشایٕش دس ٞش كفغٝ  24دس  صبٞىٟبی ٞش ػتٖٛ یه پشایٕش ٚ دس ٔزٕٛع 

یتب دس صیتش   ) 3دس یه دػتٍبٜ خـته وٙٙتذٜ ثشٚدتتی   ( PCRكفغٝ  18ٔزٕٛػب )شایٕشٞبی ٘ـبٍ٘ش عبٚی پ PCRلشاس دادٖ كفغٝ ٞبی . 3

تٟیٝ تؼتذاد صیتبدی اص ٞتش یته اص ایتٗ ٔزٕٛػتٝ ٞتبی غشثتبٍِشی         . )ثٝ ٔٙظٛس تجخیش آة ٔٛرٛد ٚ ثبلی ٔب٘ذٖ پشایٕش دس تٝ ٞش صبٞه( ٞٛد

 (. ِخٛاٜ ٚ ثشای پشٚطٜ ٞبی ٔختّف خٛاٞذ ثٛدط٘تیىی دس یه صٔبٖ ٚاعذ ٔٛرت تؼٟیُ دس اػتفبدٜ آٟ٘ب دس صٔبٖ د

عبٚی پشایٕشٞبی ٘ـبٍ٘شثشای غشثبَ ػشیغ ثبِىٟبی دی اٖ آ لایٟٙبی ٔمبْٚ ثغٛسی وٝ ٞش ثبِته دسثشٌیش٘تذٜ    PCRاػتفبدٜ اص كفغٝ ٞبی . 5

دٚ )ی اٖ آ لایٟٙتبی ٚاِتذیٙی   ثتب د ( صبٞته  14)ثبِته   14لایٗ ٔمتبْٚ دس لبِتت    56دی اٖ آ صٟبس لایٗ ٔمبْٚ ثٛدٜ ٚدس ٔزٕٛع دی اٖ ای 

ثشای ٞش ٔیٙی ثبِه  ٚیب ٚاِذیٗ تٟیٝ ؿذ وتٝ   PCRٔخّٛط  16دس ٔزٕٛع  PCRثشای ػِٟٛت دس ا٘زبْ . ٔٛسد ٔمبیؼٝ لشاس ٌشفتٙذ( صبٞه

ٔیّتی ٔتَٛ    1x ،0.8ثب غّظتت   PCR، ثبفش (٘بٌ٘ٛشْ ثشای ٞش لایٗ ٔمبْٚ دس ٔیٙی ثبِىٟبی ٔمبْٚ 18.75)٘ب٘ٛ ٌشْ دی اٖ آ  75ٞشوذاْ ؿبُٔ 

dNTPs ،1.5  َٛٔ ٔیّیMgCl2 ،1.9 پیىَٛٔٛ پشایٕش M13ثٛد 4ٚ یه ٚاعذ آ٘ضیٓ ته پّیٕشاص . 

ا٘زبْ ؿذ ٚ ٔمبیؼٝ ؿجبٞتٟبی آِّتی ثتیٗ ثبِىٟتبی ٔمتبْٚ      3100دس ٔشعّٝ ثؼذ تزضیٝ ثب٘ذٞبی دی اٖ آ ثب دػتٍبٜ تزضیٝ ط٘تیىی ای ثی آی . 6

ِىٟبی ٔمبْٚ ثب ٚاِذ عؼبع دس ٞش یه اص ٘ـتبٍ٘شٞبی ِٔٛىتِٛی ا٘زتبْ ٚ اص ٘ـتبٍ٘شٞبیی وتٝ تـتبثٟبت       ثب ٚاِذ ٔمبْٚ ٚ ػذْ تـبثٟبت آِّی ثب

ثتشای غشثتبَ ٕ٘تٛدٖ دی اٖ آ رٕؼیتت داثتُ ٞبپّٛئیتذ ثتب فٙٛتیتر         ( ٘ـبٍ٘شٞبی أیذثخؾ)آِّی خٛثی ثیٗ ثبِىٟب ٚ ٚاِذ ٔمبْٚ ٘ـبٖ داد٘ذ 

 .    ٔـخق اػتفبدٜ ؿذ

ی وشٚٔٛصْٚ ٔـخق تٛػظ ٘ـبٍ٘شٞبی ِٔٛىتِٛی أیذثخـتی وتٝ پیٛػتتٍی ٔؼٙتی داسی ثتب طٖ ٔمبٚٔتت        پغ اص تؼییٗ ٔغُ طٖ دس سٚ. 7

داؿتٙذ اص٘ـبٍ٘شٞبی سیض ٔبٞٛاسٜ ثیـتشی وٝ لجلا ٘مـٝ ط٘تیىی آٟ٘ب دس سٚی آٖ وشٚٔٛصْٚ خبف تشػیٓ ؿذٜ اػتفبدٜ ؿذ تتب ٔىتبٖ دلیتك طٖ    

، تزضیتٝ ثب٘تذٞبی دی   PCRشٜ ای پّیٕشاص، صشخٝ ٞبی عشاستی ثىتبس سفتتٝ دس   ٚاوٙؾ ص٘زی. دس ساثغٝ ثب ٘ـبٍ٘شٞبی اعشاف آٖ ٔـخق ؿٛد

 .اٖ آ ٚ سػٓ ٘مـٝ ٞبی ط٘تیىی ٔغبثك سٚؿٟبیی وٝ دس ثبلا تٛضیظ دادٜ ؿذ ا٘زبْ ٌشدیذ

 

Archive of SID

www.SID.ir



 

 11 

 Tr129/ RL6071رٕؼیت ط٘تیىی . 2

ٚ ٞـت تلالی ثشٌـتتی   (Aegilops triuncialis)ثب آطیّٛپغ ٌٛ٘ٝ تشیب٘ؼیبِیغ  (Marquis)تلالی ٌٙذْ سلٓ ٔبسوٛئیض اص Tr129لایٗ 

 تغت آصٔبیـبت ٔضسػٝ ای دس وٙیب Tr129لایٗ . (4) ثب سلٓ ٔبسوٛئیض ثذػت آٔذٜ اػت

  

 

1 .Well     2. PCR plate       3.         Freeze dryer or Lyophilizer4 .    Taq polymerase enzyme  
 ٔغبِؼبت اِٚیٝ ثش سٚی ایٗ لایٗ ٘ـبٖ داد وٝ اعتٕبلا لغؼٝ ٚ. بٖ داد٘ـUg99 ٔمبٚٔت ثؼیبس خٛثی ثٝ ٘ظادٞبی ِیٙٝ 

ٔتی ؿتٛد صتٖٛ سلتٓ      Ug99 ٞتبی یب لغؼبتی اص دی اٖ آ وٝ اص وشٚٔٛصْٚ آطیّٛپغ ثٝ ٌٙذْ ٔبسوٛئیض ٔٙتمُ ؿذٜ اػت ثبػج ٔمبٚٔت ثٝ ٘ظاد

 ، ٚاوتٙؾ Ug99ٟبی ٔٛحش دس ٔمبٚٔت ایٗ لایٗ ثتٝ ٘تظاد   رٟت تؼییٗ ٔغُ طٖ ٚ یب ط٘. عؼبع اػت ٞبٔبسوٛئیض ٘ؼجت ثٝ ثیٕبسیضایی ایٗ ٘ظاد

. ٘ؼجت ثٝ صً٘ ػیبٜ ػتٙزیذٜ ؿتذ  ، ثؼٙٛاٖ لایٗ عؼبع RL6071لایٗ  ثب Tr129لایٗ  رٕؼیت ط٘تیىی عبكُ اص تلالی F2  ٚF3٘ؼّٟبی 

رٟت ٔبیتٝ وتٛثی ثتب اػتپٛسٞبی ٘تظاد       دس وـٛس وب٘بدا ٚ ٘یبص ثٝ أىب٘بت ٚ ٌّخب٘ٝ ٞبی ٚیظٜ وٙتشَ ؿذٜ Ug99ثب تٛرٝ ثٝ لش٘غیٙٝ ثٛدٖ ٘ظاد 

ٗ لبثُ ٔلاعظتٝ  ٚاوٙؾ افتشالی ثش اػبع ٘تبیذ ثذػت آٔذٜ اص ٚاِذیٗ رٕؼیت ثب ٘ظادٞبی ٔٛرٛد ٔغّی ٔبیٝ وٛثی ؿذ٘ذ ٚ Ug99٘ظاد   ٚاِتذی

ستجتٝ ثٙتذی   سٚؿٟبی ٔبیتٝ وتٛثی رٕؼیتت،    . اص ایٗ ٘ظاد رٟت ٔبیٝ وٛثی وُ رٕؼیت ط٘تیىی اػتفبدٜ ؿذ ،MCCF٘ؼجت ثٝ ٘ظاد  رٕؼیت

ٔـتبثٝ ٔتتذ ٞتب ٚ     ، ٚ سػتٓ ٘مـتٝ ٞتبی ِیٙىتبطی    ٌؼتشؽ ثیٕبسی، اػتخشاد دی اٖ آ اص ٌیبٜ ٚ ٔىبٖ یبثی وشٚٔٛصٚٔی طٖ یب طٟ٘بی ٔمبٚٔت

ط٘تیىتی  دس رٕؼیتٟتبی   ٔـبٞذٜ ؿتذٜ  15:1تٟٙب تفبٚت لبثُ روش ایٗ ثٛد وٝ ثب تٛرٝ ثٝ تفشق . ؿشط دادٜ ؿذٜ دس لؼٕتٟبی لجُ ثٛد سٚؿٟبی

F2  ٚF3 ٝٚرٛد دٚ طٖ غبِت ثشای اِمبئ ٔمبٚٔت ثٝ ٘ظاد ٔٛسد ٔغبِؼ ،MCCF ٗدس لای Tr129  ثٝ احجبت سػیذ ٚ رٟت سػٓ ٘مـٝ ط٘تیىتی

ٚ ٔذَ ػبصی ط٘تیىی ثشای تشػیٓ ٕٞضٔبٖ ٘مـتٝ ط٘تیىتی دٚ طٖ    (Haplotype analysis)اص سٚؽ اثذاػی تزضیٝ ٞبپّٛتبیپی طٟ٘بی ٔضثٛس 

٘تتبیذ   خلاكتٝ ای اص  وٛس دس ٔمبِٝ رذاٌب٘ٝ ای ثغٛس ٔجؼٛط تـشیظ ٌشدیذٜ ٚ دس ایٗ ٔمبِتٝ فمتظ ثتٝ دسد   ٔمبٚٔت اػتفبدٜ ؿذ وٝ سٚؽ ٔز

 . ٔی ؿٛد اوتفبعبكُ 
    

 ٘تبیذ ٚ ثغج

 Norin 40/LMPG-6 رٕؼیت ط٘تیىی. 1

  TTKSK (Ug99)ادرٕؼیت ٔٛسد ٔغبِؼتٝ ثتشای ٔمبٚٔتت ثتٝ ٘تظ     لایٗ ٔٛسد ثشسػی دس 248دس ٔزٕٛع اص :  Sr42تشػیٓ ٘مـٝ ط٘ی . اِف

تفشق ثشای یته  )رٕؼیت  1:1ٚ آصٖٔٛ تغبثك وبی دٚ اعتٕبَ ٔؼٙی داسی تفشق  اؿتٙذدلایٗ ٚاوٙؾ عؼبع  130لایٗ ٚاوٙؾ ٔمبْٚ ٚ  118

χ2)سا تبییذ ٕ٘ٛد ( طٖ
1:1 = 0.58, p = 0.45) . 

تؼییٗ ؿذٜ ثٛد ٔٛسد آصٔبیؾ لتشاس ٌشفتٙتذ وتٝ     6D ْٔبسوش سیضٔبٞٛاسٜ وٝ لجلا ٔغُ لشاس ٌشفتٗ آٟ٘ب ثش سٚی وشٚٔٛصٚ 66ٚاِذیٗ رٕؼیت ثب 

 ٚداؿتتٙذ ا٘تختبة ؿتذ٘ذ     6Dٔبسوش وٝ پٛؿؾ خٛثی ثشای وُ وشٚٔتٛصْٚ   12ٚ  ٘ـبٖ داد٘ذٔبسوش عبِت صٙذ ؿىّی  40اص ٔیبٖ آٟ٘ب عذٚد 

ٝ ػٝ ٔبسوش ا٘تٟبیی ثش سٚی ثتبصٚی وٛتتبٜ   ٘تبیذ ٘ـبٖ داد و .اص ایٗ ٔبسوشٞب اػتفبدٜ ؿذ رٕؼیت ط٘تیىی ٔٛسد اسصیبثی یٝ لایٟٙبیوّثشای غشثبَ 

غشثبَ ٕ٘ٛدٖ لایٟٙتبی  ثٛد٘ذ ٚ ِزا ثب  Sr42٘ضدیىتشیٗ ٔبسوشٞب ثٝ ٔغُ طٖ  BARC183، GPW5182 ٚCFD49 یؼٙی 6Dوشٚٔٛصٚٔی 

دس ٔزٕتٛع اص  . ؿتذ  الذاْ ثٝ سػٓ ٘مـٝ ط٘تیىی دلیمتش ایٗ طٖ ،وشٚٔٛصْٚ لؼٕت اصدس ایٗ ط٘تیىی ثیـتش ٔبسوشٞبی  رٕؼیت داثُ ٞبپّٛئیذ ثب

تفشق وتبٔلا  FSD_RSA ٔبسوش. (2ؿىُ ) اػتفبدٜ ؿذ Sr42ثشای سػٓ ٘مـٝ طٖ  PCR (FSD_RSA)سیضٔبٞٛاسٜ ٚ یه ٔبسوش ٔبسوش 8

 BARC183ٔبسوشٞتبی  . ٘ـبٖ داد وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ پیٛػتٍی وبُٔ ٚ یب ثؼیبس ٘ضدیه ایٗ ٔبسوش ثب طٖ ٔٛسد ٘ظش ثتٛد  Sr42طٖ  ٕٞؼب٘ی سا ثب
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 ٚ GPW5182 دس لؼتٕت ٘ضدیته ثتٝ تّتٛٔش لتشاس ٌشفتتٝ ِٚتی        ( ػب٘تی ٔٛسٌبٖ اص طٖ 1.8ٚ  0.5ثتشتیت )دس فبكّٝ ٞبی ثؼیبس ٘ضدیىی ٚ

ٕ  ثب تٛرتٝ ثتٝ    .ػب٘تی ٔٛسٌبٖ ثٛد 11.8ثب فبكّٝ  BARC301٘ضدیىتشیٗ ٔبسوش دس لؼٕت ٘ضدیه ثٝ ػٙتشٚٔش ٔبسوش ُ ٚرتٛد آِّٟتبی ٞ  ـتى

 ٘ضدیته ؼٕت لدس پیذا وشدٖ ٔبسوش٘ضدیىتشی ، أىبٖ Sr42ٚBARC301 ؿذٜ ٔٛرٛد دس ثیٗ طٖ  وّیٝ ٔبسوشٞبی سیضٔبٞٛاسٜ آصٔبیؾ ثشای

 ٔبسوشٞبی  ،دس ٞش عبَ. طٖ ٚرٛد ٘ذاؿت ثٝ ػٙتشٚٔش

CFD490.0

GPW51824.2
BARC1835.5
Sr42 FSD_RSA6.0

BARC30117.8

CFD7524.1

GPW4465 GPW412329.4

CFD1339.3

1

          . 

  Sr42٘مـٝ پیٛػتٍی ط٘تیىی طٖ ٔمبٚٔت ثٝ صً٘ ػیبٜ . 2ؿىُ 

 .40٘ٛسیٗ سلٓ  6DSدس سٚی وشٚٔٛصْٚ 

 

FSD_RSA ٚBARC183  ٚGPW5182  ٔبسوشٞبی ثؼیبس خٛثی ثشای اػتفبدٜ دس ٌضیٙؾ ثب اػتفبدٜ اص ٘ـبٍ٘شٞب(MAS)   ٔتی ثبؿتٙذ .

 Sr42ٕٞبٖ طٖ  SrCadٚثٝ اعتٕبَ ثؼیبس صیبد طٖ  (6)ٌضاسؽ ؿذٜ ثٛد    SrCadدلیمب دس ٔغّی لشاس ٌشفتٝ اػت وٝ لجلا طٖ  Sr42طٖ 

ایتٗ اػتت وتٝ ایتٗ طٖ      Sr42اص ٟٕٔتشیٗ ٔضیتٟبی طٖ . (3)ٛرٛد ثٛدٜ اػت اػت وٝ ثلٛست ٘بؿٙبختٝ دس تؼذادی اص اسلبْ ٌٙذْ وب٘بدایی ٔ

 داسای ٔٙـب ٌٙذْ صساػی اػت 

 Sr42اص دیٍتش ٔضیتٟتبی   . ٚ ا٘تمبَ آٖ ثٝ اسلبْ صساػی ثؼیبس آػبٖ ٚ ثذٚس اص سیؼه ا٘تمبَ طٟ٘بی ٘بخٛاػتٝ ثٝ طسْ پلاػٓ ػبصٌبس خٛاٞذ ثتٛد 

وتٝ داسای ٌؼتتشؽ ٚ ٘یتض    TRTTF   ٚ TRTTFثغیش اص دٚ ٘تظاد Ug99 ِیٙٝ ٘ظادٞبی ثیـتش ثٝ ٘ؼجت ٔی تٛاٖ ثٝ ٔمبٚٔت ٔٛحش ایٗ طٖ 

ٔبسوشٞبی ط٘تیىتی وتبٔلا پیٛػتتٝ ٚ یتب ثؼتیبس ٘ضدیته ثتٝ طٖ        . (3) اؿبسٜ وشدٔی ثبؿٙذ Ug99 ِیٙٝ  إٞیت وٕتشی ٘ؼجت ثٝ ٘ظادٞبی دیٍش

Sr42 ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ دس عتبَ  . ْ تزبستی عؼبع ٌٙذْ دس ػشاػش د٘یب ؿٛ٘ذٔی تٛا٘ٙذ ثبػج تؼشیغ دس ا٘تمبَ ػشیغ ٚٔغٕئٗ ایٗ طٖ ثٝ اسلب
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عبضش ا٘تمبَ ایٗ طٖ ثٝ ٌٙذٟٔبی ثب تیر ثٟبسٜ ا٘زبْ ؿذٜ، ایٗ ٔٛضٛع ٘یض ٔی تٛا٘ذ ثبػج ػشػت ثخـیذٖ ا٘تمتبَ ایتٗ طٖ ثتٝ اسلتبْ اِیتت ٚ      

 .ؿٛدUg99  ِیٙٝ ٞشٔی ٕ٘ٛدٖ ٔمبٚٔت ایٗ اسلبْ ثٝ ٘ظادٞبی 

ثب تٛرٝ ثٝ فٙٛتیر ٔمبْٚ یب عؼبع ٌیبٞتبٖ رٕؼیتت، لایتٗ ٞتبی داثتُ ٞبپّٛئیتذ ٔغبثمتب تیپٟتبی         : (Sr54)ط٘ی طٖ رذیذ تشػیٓ ٘مـٝ . ة

ٚ لایٟٙتبی   1;تتب   -1;دس تىشاسٞبی ٔختّف اص 40لایٗ ٘ٛسیٗ   تیر آِٛدٌی. آِٛدٌی ٔـبثٝ ثب یىی اص ٚاِذیٗ ٔمبْٚ ٚ یب عؼبع سا ٘ـبٖ داد٘ذ

ٚ لایٟٙبی داثتُ ٞبپّٛئیتذ عؼتبع داسای    3+3 ثشاثش LMPG تیر آِٛدٌی لایٗ. ثٛد٘ذ +11تب  -1;تیر آِٛدٌی اصداثُ ٞبپّٛئیذ ٔمبْٚ داسای 

لایٗ ٚاوٙؾ عؼبع ٘ـبٖ داد٘تذ ٚ آصٔتٖٛ    131لایٗ ٚاوٙؾ ٔمبْٚ ٚ  136لایٗ ٔٛسد آصٔبیؾ  267اص تؼذاد . ثٛد٘ذ 4تب  +33تیر آِٛدٌی اص

χ2)سا تبییذ ٕ٘ٛد ( تفشق ثشای یه طٖ)رٕؼیت  1:1تغبثك وبی دٚ اعتٕبَ ٔؼٙی داسی تفشق 
1:1 = 0.093, p = 0.760)        . 

ثشای  تؼییٗ ٔغُ وشٚٔٛصٚٔی طٖ ٔمبٚٔت، صٙیٗ فشم ؿذ وٝ ٞش ٔیٙی ثبِته ٔتی تٛا٘تذ داسای ػتٝ ٚضتؼیت ٔختّتف ثتشای ٞتش یته اص          

آِّٟتبی ٞتش دٚ ٚاِتذ    . 3ٚ . ظ آِّٟبی ٚاِذ عؼبع سا داسا ثبؿتذ فم. 2. فمظ آِّٟبی ٚاِذ ٔمبْٚ سا داؿتٝ ثبؿذ. 1: ٘ـبٍ٘شٞبی سیض ٔبٞٛاسٜ ثبؿذ

تؼذاد ثبِىٟبی ٔـبثٝ ثب ٞش یه اص عبِتٟبی فٛق ثشای ٞش ٘ـبٍ٘ش ؿٕبسؽ ٚ ٔغبػجٝ ٌشدیذ ٚ فتشم ؿتذ وتٝ    . ٔمبْٚ ٚ عؼبع سا داؿتٝ ثبؿذ

ِذ ٔمبْٚ سا ٘ـبٖ ٔتی دٞٙتذ ٚ ثتبِؼىغ ٔبسوشٞتبی     ٔبسوشٞبی پیٛػتٝ ثٝ طٖ ٔمبٚٔت داسای تؼذاد ثیـتشی اص ثبِه ٞبیی ثبؿٙذ وٝ فمظ آُِ ٚا

ٝ    14٘بپیٛػتٝ ثب طٖ ٔمبٚٔت داسای تٛصیغ تلبدفی آِّٟبی ٞش دٚ ٚاِذ دس ٞش یه اص ٔیٙی ثبِىٟب ٚ ٚ ٕٞضٙیٗ دس ٕٞٝ   ٔیٙی ثبِته ثىتبس ٌشفتت

دلیك ٘ـبٍ٘شٞبی پیٛػتتٝ ثتب ٔمبٚٔتت،    ٔذَ ػبصی ط٘تیىی سٚؽ تزضیٝ تفشلی ثبِىٟبی صٙذٌب٘ٝ ٘ـبٖ داد وٝ ثشای ا٘تخبة . ؿذٜ خٛاٞٙذ ثٛد

ثب دس ٘ظش ٌتشفتٗ ایتٗ عتذالُ، ثتشای ٔبسوشٞتبیی وتٝ       . عذالُ صٟبس ٚیبتؼذاد ثیـتشی اص ٔیٙی ثبِىٟب ثبیذ فمظ داسای آِّٟبی ٚاِذ ٔمبْٚ ثبؿٙذ

ٔتبسوش ٘بپیٛػتتٝ    100دس ٞتش  %  0.7فمتظ  ( ا٘تخبة ٔبسوش ثؼٙٛاٖ ٔبسوش پیٛػتٝ)اعتٕبَ اؿتجبٜ ٘ٛع اَٚ ( ٘ٛتشویجی% 50داسای )پیٛػتٝ ٘یؼتٙذ 

ػذْ ا٘تخبة ٔتبسوش ثؼٙتٛاٖ   )٘ٛتشویجی، ثب ا٘تخبة ایٗ عذالُ ٔیٙی ثبِه اعتٕبَ اؿتجبٜ ٘ٛع دْٚ % 10ثشای ٔبسوشٞبی وبٔلا پیٛػتٝ تب ثب . اػت

اػتت ٚ عتتی ثتشای    % 12.2ٚ % 4.2٘ٛتشویجی اعتٕبَ اؿتجبٜ ٘ٛع دْٚ ثتشتیت ثشاثتش % 20ٚ % 10ثشای ٔبسوشٞبیی ثب . كفش اػت( ٔبسوش پیٛػتٝ

 (. ٔغبػجبت ٘ـبٖ دادٜ ٘ـذٜ ا٘ذ)اػت % 50٘ٛتشویجی ٘ضدیه ثٝ % 30ٔبسوشٞبیی ثب ٘ؼجت 

ایٗ تؼذاد ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٔیبٍ٘یٗ تمشیجتی  . دس ثیٗ ٚاِذیٗ صٙذؿىّی ٘ـبٖ داد٘ذ%( 60.5)٘ـبٍ٘ش  256٘ـبٍ٘ش سیض ٔبٞٛاسٜ ٔٛسد اػتفبدٜ  423اص 

ٔغبثك ثب آ٘ضٝ دس ٔتذَ  . ّی دس سٚی ٞش وشٚٔٛصْٚ ثٛد وٝ ثیبٍ٘ش پٛؿؾ خٛثی ثشای وّیٝ وشٚٔٛصٟٚٔبی ٌٙذْ ثٛدٔبسوش داسای صٙذ ؿى 12.2

اص ٔیٙی ثبِىٟتب ٔـتبٞذٜ ٌشدیتذ آٖ    ( ٚ یب ثیـتش)ػبصی ایٗ سٚؽ ثبِه صٙذٌب٘ٝ ثذػت آٔذ، اٌش ثشای یه ٘ـبٍ٘ش آِّٟبی ٚاِذ ٔمبْٚ دس صٟبس 

داسای عتذالُ یته ٔتبسوش داسای     2D  ٚ5Dثب اػتفبدٜ اص ایٗ ٔؼیتبس وشٚٔٛصٟٚٔتبی   (. 3ؿىُ )ختٝ ؿذ ؿٙب ٘ـبٍ٘ش ثؼٙٛاٖ ٘ـبٍ٘ش أیذثخؾ

لایٗ داثُ ٞبپّٛئیذ ثب فٙٛتیر ٔـخق اػتتفبدٜ ؿتذ تتب     96اص ایٗ ٔبسوشٞبی أیذثخؾ ثشای غشثبَ وشدٖ (. 3رذَٚ )ؿشط فٛق اِزوش ثٛد٘ذ 

٘تبیذ ثیبٍ٘ش ایٗ ثٛد وٝ فمظ ٘ـتبٍ٘شٞبی ٔٛرتٛد ثتش سٚی ثتبصٚی ثّٙتذ      . یٗ ؿٛدصً٘ ػیبٜ تؼی LCBBٔغُ وشٚٔٛصْٚ طٖ ٔمبٚٔت ثٝ ٘ظاد 

ثب ایٗ ٘ـبٍ٘شٞب ٚ ٘ـتبٍ٘شٞبی ثیـتتشی ثتش سٚی ثتبصٚی     ( لایٗ 267)دس ٔشعّٝ ثؼذی وّیٝ لایٟٙب . ثب طٖ ٔشثٛعٝ پیٛػتٝ ثٛد٘ذ 2Dوشٚٔٛصْٚ 

ثغٛس وّی دس ػُٕ دأٙتٝ  (. 4ؿىُ )ٔمبْٚ ثش سٚی ایٗ وشٚٔٛصْٚ ثٛد آصٔبیؾ ؿذ٘ذ ٚ ٘تبیذ ٘ـبٖ دٞٙذٜ لشاس داؿتٗ طٖ  2Dثّٙذ وشٚٔٛصْٚ 

ثؼٙتٛاٖ ٔختبَ ایتٗ سٚؽ ثتشای تشػتیٓ ٘مـتٝ       . اػتفبدٜ اص سٚؽ ولاػیه تزضیٝ تفشلی ثبِىٟب وٕتش اص ٔغذٚدٜ تئٛسیىی ایٗ سٚؽ ٔتی ثبؿتذ  

ٔغتُ طٖ ٔضثتٛس ثتٛد ٚ ِتزا اصسٚؽ غشثتبٍِشی      اػتفبدٜ ؿذ ِٚی فبلذ وبسآیی لاصْ ثشای تـخیق  SrCadط٘تیىی طٖ ٔمبٚٔت ثٝ صً٘ ػیبٜ 

٘ىتٝ لبثُ تٛرٝ ایتٗ ثتٛد وتٝ دس تغمیتك ٔتزوٛس      . (6)ؿٙبػبیی ؿٛد  6DSاسصیبثی وُ طْ٘ٛ اػتفبدٜ ؿذ تب ٔغُ ایٗ طٖ دس سٚی وشٚٔٛصْٚ 

س غشثتبَ ثبِىٟتبی   فبكّٝ داؿت یىی اص ٘ـتبٍ٘شٞبی ثىتبس سفتتٝ د    SrCadػب٘تی ٔٛسٌبٖ اص ٔغُ طٖ  7وٝ تٟٙب  CFD49٘ـبٍ٘ش ِٔٛىِٛی 

ساثغٝ ٔؼٙی داسی سا ثشای تٕبیض آِّٟبی دٚ ٚاِذ عؼبع ٚ ٔمبْٚ وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ پیٛػتتٍی آٟ٘تب ثتب     ٔمبْٚ ٚ عؼبع ثٛد، ِٚی عتی ایٗ ٘ـبٍ٘ش

 20 پیذا ٕ٘ٛدٖ پیٛػتٍی ط٘تیىی ثیٗ ٘ـبٍ٘شٞبی ِٔٛىِٛی ٚ طٟ٘تبی ٔتٛسد ػلالتٝ دس فٛاكتّی عتتی ثیـتتش اص      . طٖ ٔمبٚٔت ثبؿذ ٘ـبٖ ٘ذاد
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ػب٘تی ٔٛسٌبٖ دس سٚؽ اثذاػی تزضیٝ تفشلی ثبِىٟبی صٙذٌب٘ٝ ثیبٍ٘ش ػٛدٔٙذی ٘ؼجی ایٗ سٚؽ ٘ؼتجت ثتٝ سٚؽ ولاػتیه تزضیتٝ تفشلتی      

 .  ثبِىٟب اػت

٘ىتٝ لبثُ تٛرٝ دس ٔٛسد طٖ رذیذ ٔمبٚٔت ثٝ صً٘ ػیبٜ تفشق یىؼبٖ ایٗ طٖ ثب تؼذاد صیتبدی اص ٘ـتبٍ٘شٞبی سیتض ٔتبٞٛاسٜ ثتٛد وتٝ ثیتبٍ٘ش        

ػتب٘تی ٔٛسٌتبٖ دس سٚی ثتبصٚی ثّٙتذ وشٚٔتٛصْٚ       25ثؼجبست دیٍش دس لغؼٝ ای ثٝ عَٛ تمشیجتی  . ٛػتٍی وبُٔ ایٗ طٖ ثب ایٗ ٘ـبٍ٘شٞب ثٛدپی

2D تؼذاد صیبدی اص ایٗ ٘ـتبٍ٘شٞب فبلتذ ٞتش ٌٛ٘تٝ     . ٞیش ٌٛ٘ٝ ٘ٛتشویجی ثیٗ ٘ـبٍ٘شٞبی سیضٔبٞٛاسٜ ٚ طٖ ٔمبٚٔت ثٝ صً٘ ػیبٜ ٔـبٞذٜ ٘ـذ

فمذاٖ آِّٟبی ٘ـبٍ٘شٞبی سیضٔبٞٛاسٜ ٞتبی اختلبكتی   (. آِّٟبی َ٘ٛ دس عبِت وٛپّیًٙ ثب طٖ ٔمبٚٔت ثٛد٘ذ)ثٛد٘ذ  40٘ٛسیٗ آِّی ثشای سلٓ 

ٌٙذْ ٕٞشاٜ ثب ػذْ ٚرٛد وشاػیًٙ اٚٚس دس عَٛ ایٗ لغؼٝ ثیبٍ٘ش ایٗ ٘ىتٝ ثٛد وٝ ثب اعتٕبَ لشیتت ثتٝ یمتیٗ ایتٗ ثّتٛن پیٛػتتٝ اص عشیتك        

ذْ ثب ٌٙذْ صساػی ثٝ طْ٘ٛ آٖ ٚاسد ؿذٜ ٚ ثٝ اسث سػیذٜ اػتت صیتشا ا٘زتبْ وشاػتیًٙ اٚٚس ٚ ٘تٛتشویجی ثتیٗ       آٔیضؽ خٛیـبٚ٘ذاٖ ٚعـی ٌٙ

  ) (15 ,14 ,2وشٚٔٛصٟٚٔبی ٞٛٔیِٛٛي ٌٙذْ ٚ خٛیـبٚ٘ذاٖ ٚعـی ٌٙذْ أشی ٘بدس اػت 

 

 

ش دٚ ٚاِتذ  تؼذاد ٔیٙی ثبِىٟبی داسای آِّٟبی ٚاِذ ٔمبْٚ، آِّٟبی ٚاِذ عؼبع ٚ یتب آِّٟتبی ٞت   . 3رذَٚ 

ٚ 2D  ٚ 5D٘ـتبٍ٘شٞبی أیتذ ثختؾ ٔٛرتٛد دس سٚی وشٚٔٛصٟٚٔتبی       بتىخیش ؿذٜ ث ،ٔمبْٚ ٚ عؼبع

   فبكّٝ ٘ـبٍ٘شٞبی پیٛػتٝ ثب ٔغُ طٖ  

 تؼذاد ٔیٙی ثبِىٟب      

 R H S فبكّٝ تب طٖ وشٚٔٛصْٚ ٘ـبٍ٘ش

gpw320 5D ٝ1 9 4 غیش پیٛػت 

wmc18 2D ~40 cM 5 8 1 

wmc601 2D ~40 cM 5 8 1 

wmc167 2D 20 cM 6 8 كفش 

 

Archive of SID

www.SID.ir



 

 15 

ب٘پیٛػتٝ . 3ؿىُ  ِّٟبی ٘ـبٍ٘شٞبی سیض ٔبٞٛاسٜ    1B)دس سٚی وشٚٔٛصْٚ (WMC626ٔمبیؼٝ تٛصیغ آ
ُ ثب طٖ ٔمبٚٔت ثٝ صً٘ ػیبٜ دس (  2Dدس سٚی وشٚٔٛصْٚ (WMC167ٚ پیٛػتٝ  ٔیٙی ثبِىٟبی ؿبٔ

DNA   ْٚصٟبس لایٗ داثُ ٞبپّٛئیذ ٔمب

WMC626 (1B)

WMC167 (2D)

M   1 2   3    4 5   6    7  8 9    10  11  12  13  14  S R

 
 

WMC180.0
CFD116 WMC6012.4

GPW5141.112.6
GWM15714.0

GWM53923.5

CFD23343.1
GPW94 GPW5237
WMC181 Sr54
GDM6 CFD270
GPW5256 GPW2237
GPW7620 GPW5141.2
CFD62 BARC293
BARC228 WMC41
GPW338 GPW5215
WMC170 GPW163
CFD168

51.5

WMC16769.5
GPW522172.1

GPW523992.4

BARC368101.9

1

 
  Sr54٘مـٝ پیٛػتٍی ط٘تیىی طٖ ٔمبٚٔت ثٝ صً٘ ػیبٜ . 4ؿىُ 

 ثب ٞزذٜ ٔبسوش Sr54طٖ . 40٘ٛسیٗ سلٓ  2DLدس سٚی وشٚٔٛصْٚ 
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  25  سیضٔبٞٛاسٜ پیٛػتٍی وبّٔی داؿت وٝ ایٗ ٔبسوشٞب عِٛی ٔؼبدَ 

 .پٛؿؾ ٔی دٞٙذ سا 40٘ٛسیٗ سلٓ  2DLوشٚٔٛصْٚ ػب٘تی ٔٛسٌبٖ اص 

 

ػُٕ ٔی وٙتذ ٚ وشاػتیًٙ اٚٚس دس ٔٙغمتٝ طٖ     1اغّت ٔٛاسد یه لغؼٝ ٚاسد ؿذٜ اص یه خٛیـبٚ٘ذ ٚعـی ثٝ كٛست ثبصداس٘ذٜ ٘ٛتشویجیدس 

ٔتی تٛا٘ٙتذ ثؼٙتٛاٖ ثٟتتشیٗ ٘ـتبٍ٘شٞب دس تـتخیق        Sr54اٌشصٝ تٕبْ ٘ـبٍ٘شٞبی وبٔلا پیٛػتٝ ثتب طٖ   . (5)ٔٛسد ٘ظش ثٝ صـٓ ٕ٘ی خٛسد 

ی ٚ ٚرٛد ٚ یب ػذْ ٚرٛد ایٗ طٖ دس رٕؼیتٟبی اكلاعی ثىبس ٌشفتٝ ؿٛ٘ذ ثٝ ػّت اعتٕبَ عضٛس طٟ٘تبی ٘تبٔغّٛة دس ثّتٛن ط٘تی     سدٌیش

ا٘تمتبَ یبفتتٝ اص خٛیـتبٚ٘ذاٖ ٚعـتی      ٘یبص ثٝ ؿىؼتٗ ایٗ ثّٛن ٚ وٛصىتش ٕ٘تٛدٖ لغؼتٝ دی اٖ آ   2ػب٘تی ٔٛسٌبٖ دس احش وـؾ ِیٙىبطی 25

 .   عبُٔ طٖ ٔی ثبؿذ

ِیٙىبطی دلیتك ایتٗ طٖ دس سٚی    ٌٙذْ ٌضاسؽ ٘ـذٜ ٚ ثب تٛرٝ ثٝ تشػیٓ ٘مـٝ 2Dٞیش طٖ ٔمبٚٔت ثٝ صً٘ ػیبٜ دس سٚی وشٚٔٛصْٚ  تبوٖٙٛ 

     ٝ آصٔبیـتبت تىٕیّتی ٘ـتبٖ داد وتٝ ایتٗ طٖ دس ثشاثتش        ایٗ وشٚٔٛصْٚ دسخٛاػت ٘بٍٔزاسی ایٗ طٖ اص وٕیتتٝ ٘بٍٔتزاسی طٟ٘تبی ٔمبٚٔتت ثت

یب ٌشأیٙیغ غبِت دس لبسٜ آٔشیىبی ؿٕبِی ٔمبٚٔت ٘ذاؿتتٝ ٚ اص ِغتبػ عیتف ٔمبٚٔتت ػٕٛٔتب طٖ ضتؼیفی       ٚیشٚلا٘غ اوخش ٘ظادٞبی پٛوؼیٙ

ثٝ ػٙٛاٖ ٘ظاد غیشٚیشٚلا٘ت ثش سٚی اوخش طٟ٘بی صً٘ ػیبٜ ٌٙذْ ٚ دس ٘تیزتٝ اوختش ٌٙتذٟٔبی    ثیـتش  LCBBٕٞضٙیٗ ٘ظاد . ٔغؼٛة ٔی ؿٛد

 صٔبیؾ دیٍشی ػىغ اِؼُٕ طٖ ٔضثٛس ثٝ ٘ظادٞبی صً٘ لٟٜٛ ایدس آ. تزبستی ٔٛرٛد دس آٔشیىبی ؿٕبِی ٔغؼٛة ٔی ؿٛد

 

1 .suppressor Recombination       2 . Linkage drag 

 (Puccinia striiformis f. sp. tritici)  ٘تبیذ ٘ـبٖ دادٜ ٘ـذٜ )غبِت دس وب٘بدا ػٙزیذٜ ؿذ وٝ ٚاوٙؾ عؼبػی ثٝ ایٗ ٘ظادٞب دیذٜ ؿذ

اػت دس ػُٕ ٔب٘ؼی ثشای اػتفبدٜ ٌؼتشدٜ اص ایٗ طٖ دس ٚاسیتٝ ٞبی تزبستی ٌٙتذْ دس آٔشیىتبی ؿتٕبِی ثبؿتذ،     اٌشصٝ ایٗ ٘تبیذ ٕٔىٗ (. ا٘ذ

دس ػتبیش ٘متبط د٘یتب ٚ یتب ٘ظادٞتبی رذیتذ پتبتٛطٖ ثتب         ( ػتبیش صٍٟ٘تب   ٚ یب)اعتٕبَ ٔٛحش ثٛدٖ ایٗ طٖ دس ثشاثش ٚیشٚلا٘غ ٘ظادٞبی صً٘ ػیبٜ 

وٝ ٚاوٙؾ عؼبػی ٘ؼجت ثٝ ثؼیبسی اص ٘ظادٞبی ثیٕتبسیضای   40دس سلٓ ٘ٛسیٗ  Sr42اٖ ٔخبَ طٖ ثؼٙٛ. ٚیشٚلا٘غ ٔتفبٚت دٚس اص رٞٗ ٘یؼت

 TTKSKصً٘ ػیبٜ دس آٔشیىبی ؿٕبِی داؿت ٚ ثٝ ٕٞیٗ رٟت طٖ ثی إٞیتتی ثتشای اكتلاط ٌٙتذْ دس ایتٗ لتبسٜ ثتٛد ٘ؼتجت ثتٝ ٘تظاد           

(Ug99) ایٗ طٖ وٝ تب صٙذی پیؾ ثٝ ظبٞش غیش ٔٛحش ثٝ ٘ظش ٔتی آٔتذ   ( 3)ٜ یب ثؼیبسی اص ٘ظادٞبی ٔـتك ؿذٜ اص ایٗ ٘ظاد ٔمبٚٔت ٘ـبٖ داد ٚ

  .ٚ ػبیش ٘مبط رٟبٖ داؿتٝ ثبؿذدس وب٘بدا Ug99 تٛا٘ذ ٘مؾ ٚیظٜ ای ثشای وٙتشَ ٘ظاد  ٔی

  

 Tr129/ RL6071رٕؼیت ط٘تیىی . 2

ٔغتُ دٚ طٖ ٔتٛحش دس       F2  ٚF3رٕؼیت ٞبی پبیٝ  ثب اػتفبدٜ اص ٔتذ اثذاػی تزضیٝ ٞبپّٛتبیپی ٚ ٔذَ ػبصی ط٘تیىی ثش ٔجٙبی تزضیٝ ط٘تیىی

ثش ٔجٙبی ط٘ٛتیر ٘ضدیىتشیٗ ٔبسوشٞتب ثتٝ دٚ طٖ ٔؼتتمش ثتش       .تخٕیٗ صدٜ ؿذ 6AS  ٚ2BLثش سٚی وشٚٔٛصٟٔبی MCCF ٔمبٚٔت ثٝ ٘ظاد 

ی طٖ دْٚ تفتشق ٘ـتبٖ   وٝ ٞش یه فمظ ثشای طٖ اَٚ ٚ یب فمتظ ثتشا   F2:3دٚخب٘ٛادٜ  ،پبیٝ F2دس رٕؼیت  2BL  ٚ6ASسٚی دٚ وشٚٔٛصْٚ 

دس ٌیتبٜ  RBrB داسای ط٘ٛتیتر  )تفتشق ٘ـتبٖ دادٜ    2Bایٗ ا٘تخبة ثٝ ٌٛ٘ٝ ای ا٘زبْ ؿذ وٝ خب٘ٛادٜ اَٚ  ثتشای طٖ  . ٔی داد٘ذ ا٘تخبة ؿذ٘ذ

  تیتر  داسای ط٘ٛ)تفتشق ٘ـتبٖ دادٜ    6Aثتٛد ٚ ختب٘ٛادٜ دْٚ  ثتشای طٖ     (F2دس ٌیبٜ ٚاِذی rArA داسای ط٘ٛتیر ) 6Aٚ فبلذ طٖ  (F2ٚاِذی 

RArA  دس ٌیبٜ ٚاِذیF2)  ٖ2ٚ فبلذ طB ( داسای ط٘ٛتیر rBrB دس ٌیبٜ ٚاِذیF2) لایٗ ٔتٛسد ثشسػتی دس رٕؼیتت اَٚ     160اص تؼذاد . ثبؿذ

صً٘ ػیبٜ ٘ـبٖ دادٜ ٚ آصٖٔٛ تغبثك وتبی دٚ اعتٕتبَ    MCCFلایٗ ٚاوٙؾ عؼبع ٘ؼجت ثٝ ٔبیٝ ص٘ی ثب ٘ظاد  33لایٗ ٚاوٙؾ ٔمبْٚ ٚ  127

χ2)رٕؼیت سا تبییذ ٕ٘ٛد   3:1تفشق ٔؼٙی داسی 
3:1 =  1.63, p = 0.20)  .  لایتٗ ٔتٛسد ثشسػتی دس رٕؼیتت دْٚ      185ٕٞضٙیٗ اص تؼتذاد
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  3:1لایٗ ٚاوٙؾ عؼبع داؿتٙذ ٚ دس ایتٗ رٕؼیتت ٞتٓ آصٔتٖٛ تغتبثك وتبی دٚاعتٕتبَ ٔؼٙتی داسی تفتشق           44لایٗ ٚاوٙؾ ٔمبْٚ ٚ  141

χ2)رٕؼیت سا تبییذ ٕ٘ٛد 
3:1 =  0.15, p = 0.70) . 6٘ـبٍ٘ش ثتش سٚی وشٚٔٛصٔتْٛ    9تؼذادA  ٚ16     ْٚ2٘ـتبٍ٘ش ثتش سٚی وشٚٔتٛصB  دس

ٚاِذیٗ عبِت صٙذؿىّی ٘ـبٖ دادٜ ٚ پغ اص اػتتخشاد دی اٖ آ افتشاد ٞتش رٕؼیتت، رٕؼیتٟتبی ٔضثتٛس ثتب ایتٗ ٘ـتبٍ٘شٞب ٔتٛسد آصٔتبیؾ            

ٔتبسوش ثتش    6AS ٚ8ٔبسوش ثتش سٚی وشٚٔتٛصْٚ    6بٖ داد وٝ ثتشتیت اَٚ ٚ دْٚ ثب ٘ـبٍ٘شٞبی فٛق ٘ـ F2:3غشثبٍِشی رٕؼیتٟبی . لشاسٌشفتٙذ

٘مـٝ ط٘تیىی دلیك ٞش یته اص ایتٗ   ٚ ِزا  پیٛػتٍی ٘ضدیىی ثب طٟ٘بی ٔٛرٛد ثش سٚی ٞش یه اص ایٗ وشٚٔٛصٟٚٔب داؿتٝ 2BLسٚی وشٚٔٛصْٚ 

 (.   5ؿىُ ) ٘بٍٔزاسی ؿذ٘ذ SrTr6A ٚSrTr2B ٜ ٚ طٟ٘بی ٔزوٛس ثتشتیت ٔٛلتب ثؼٙٛاٖ طٟ٘ب دس سٚی وشٚٔٛصٚٞبی ٔزوٛس تشػیٓ ٌشدیذ

سا عُٕ ٔی وشد٘ذ ثب ٘ظادٞبی ٔختّف صً٘ ػیبٜ اػٓ اص ٘ظادٞبی ٔغّی SrTr6A یب طٖ  SrTr2Bوٝ فمظ طٖ  F2:3 ثب اػتفبدٜ اصتؼت لایٗ ٞبی 

ٚ SrTr6A ٔتی ؿتٛد طٖ    Ug99ٔـخق ؿذ وٝ ط٘ی وٝ ثبػج ٔمبٚٔت ثٝ ٘ظادٞبی ِیٙتٝ   Ug99ٚ ٘ظادٞبی ِیٙٝ  ٚاوتٙؾ   SrTr2Bطٖ  اػتت 

 6Aایٗ اػت وتٝ ایتٗ طٖ دس سٚی ثتبصٚی وٛتتبٜ وشٚٔتٛصْٚ       SrTr6A ٘ىتٝ لبثُ تٛرٝ دس ٔٛسد طٖ . عؼبػی ٘ؼجت ثٝ ٕٞٝ ایٗ ٘ظادٞب داسد

وتٝ ٞتیش وتذاْ ٘ؼتجت ثتٝ ٘ظادٞتبی ِیٙتٝ        Sr8a ٚ Sr8bیؼٙی  Sr8لشاس ٌشفتٝ وٝ تب وٖٙٛ دس سٚی ایٗ ثبصٚی وشٚٔٛصٚٔی فمظ آِّٟبی طٖ 

Ug99 ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ طٖ وـف ؿذٜ دس سٚی ایٗ ثبصٚ ٘ؼجت ثٝ وّیٝ ٘ظادٞبی . (9) ٔمبٚٔت ٘ذاس٘ذ ؿٙبػبیی ؿذٜ ا٘ذUg99  ٚاوٙؾ 

GDM1140.0
GPW43960.5
CFD731.1

GPW41122.7

GPW41035.0

SrTr2B9.5

GPW404315.5

WMC33216.9

GPW750619.6

1

SrTr6A0.0

GPW30413.5
GWM4594.0

GWM3346.9
GPW2295 GPW40327.6

GPW308719.3

1

 
ٚ ٘مـتٝ  ( ؿتىُ ػتٕت صتر   ) Tr129 لایتٗ   2BLدس سٚی وشٚٔٛصْٚ  SrTr2B٘مـٝ پیٛػتٍی ط٘تیىی طٖ ٔمبٚٔت ثٝ صً٘ ػیبٜ . 5ؿىُ 

 (. ؿىُ ػٕت ساػت) Tr129لایٗ  6ASدس سٚی وشٚٔٛصْٚ  SrTr6Aیبٜ پیٛػتٍی ط٘تیىی طٖ ٔمبٚٔت ثٝ صً٘ ػ

ٔمبٚٔی ٘ـبٖ ٔی دٞذ ٔی تٛاٖ اػتٙجبط ٕ٘ٛد وٝ ایٗ طٖ ٔمبٚٔت طٖ رذیذی ثٛدٜ وٝ ثٝ عیتف ٌؼتتشدٜ ای اص ٘ظادٞتبی ص٘تً ػتیبٜ اػتٓ اص       

ػٙٛاٖ یه ٔٙجغ ثتب اسصؽ دس أتش اكتلاط ٌٙتذٟٔبی      یب ػبیش ٘ظادٞبی ٔٛرٛد ٔمبٚٔت ٘ـبٖ دادٜ ٚ ٔی تٛا٘ذ دس آیٙذٜ ثٝ Ug99٘ظادٞبی ِیٙٝ 
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٘ظش ثٝ ایٗ وٝ ایٗ طٖ داسای ٔٙـب غیشٌٙذْ صساػی اػت لجُ اص ا٘تمبَ آٖ ثٝ اسلبْ صساػی ثبیذ ػتؼی ٕ٘تٛد وتٝ لغؼتٝ     . صساػی ثىبس ٌشفتٝ ؿٛد

 . ٌّٛیشی ؿٛدا٘تمبِی تب عذ ٕٔىٗ وٛصه ؿٛد تب اص خغش ا٘تمبَ طٟ٘بی ٘بخٛاػتٝ ثٝ طسْ پلاػٓ ػبصٌبس ٌٙذْ ر

داسای ٔٛلؼیتت ٔیتب٘ی دس    SrTr2Bثٛدٜ ِٚی طٖ  6ASٔٛلؼیت ا٘تٟبیی دس وشٚٔٛصْٚ  داسای SrTr6A ٘تبیذ ایٗ تغمیك ٘ـبٖ ٔی دٞٙذ وٝ طٖ 

ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ ا٘تمبَ ٔیب٘ی دس ربثٝ رتبیی لغؼتبت دی اٖ آ خٛیـتبٚ٘ذاٖ ٚعـتی ثتٝ ٌٙتذْ صساػتی أتشی         . اػت 2BLٚػظ وشٚٔٛصْٚ 

. تشدیتذٞبیی ٚرتٛد داسد   SrTr2Bدس ٔتٛسد ٔٙـتب طٖ    (2)ٚ دس ثیـتش ٔٛاسد ا٘تمبَ لغؼبت دی اٖ آ خبسری ثلٛست ا٘تٟتبیی اػتت   ٘بدساػت 

ثتب  . ٔىتبٖ یتبثی ؿتذٜ اػتت     Sr9aلشاس داسد وتٝ لتجلا طٖ    2BLتغمیمبت ثیـتش٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ ایٗ طٖ دلیمب دس سٚی ٔغّی اص وشٚٔٛصْٚ 

 Sr9bٚاوٙـتی ؿتجیٝ ثتٝ طٖ     SrTr2Bثب ٘ظادٞبی ٔختّف صً٘ ػیبٜ ٔـخق ؿذ وتٝ طٖ   SrTr2Bبُٔ طٖ ع F2:3اػتفبدٜ اصتؼت لایٗ ٞبی 

، ٚ یب یته طٖ رذیتذ پیٛػتتٝ ثتب     Sr9، یه آُِ رذیذ دیٍش طٖ Sr9bایٗ طٖ آُِ  دس ٞش كٛست، ٞٙٛصرٛاة دادٖ ثٝ ایٗ ػٛاَ وٝ آیب. داسد

 (Genomic in situ hybridization)ٌیشی ط٘ٛٔی داخُ ػِّٛی یتب   اػت ٔـىُ اػت ٚتغمیمبت تىٕیّی ثب اػتفبدٜ اصدٚسي Sr9طٖ 

GISH  ثب دی اٖ آ ٌٛ٘ٝ تشیب٘ؼیبِیغ رٟت سدیبثی ٔٙـب ٞش یه اص طٟ٘بیSrTr6A ٚ SrTr2B دس دػت ارشا اػت . 

لتجلا ثتش سٚی   وتٝ   Sr42ٔٛلؼیتت طٖ  . دس ٔزٕٛع یبفتٝ ٞبی ایٗ تغمیك ؿبُٔ وـف ٚ ٔىبٖ یبثی صٟبس طٖ ٔمبٚٔتت ثتٝ ص٘تً ػتیبٜ ثتٛد     

ایتٗ طٖ ثتٝ   . یب ثؼیبس ٘ضدیىی ٔغذٚد ؿتذ ؿٙبػبیی ؿذٜ ثٛد ثغٛس وبٔلا دلیمی تؼییٗ ٚ ثب ٔبسوشٞبی ِٔٛىِٛی وبٔلا پیٛػتٝ ٚ  6Dوشٚٔٛصْٚ 

ثتٝ  ٔمبٚٔت ٘ـبٖ دادٜ ٚثب اػتفبدٜ اص ٔبسوشٞبی پیٛػتٝ ٔی تٛاٖ ثٝ ساعتی ایٗ طٖ سا ثتٝ اسلتبْ ٌٙتذْ عؼتبع      Ug99صٙذیٗ ٘ظاد غبِت ِیٙٝ 

Ug99 ٘ظادثب تٛرٝ ثٝ ایٗ وٝ تب وٖٙٛ فمظ . ٔٙتمُ ٕ٘ٛد TTKSK  ِٝٙیUg99 سا خٛثی ثؼیبس ٔمبٚٔت وٝ طٖ ایٗ ؿذٜ ٌضاسؽ ایشاٖ دس  ٝ  ثت

طٖ ٔمبٚٔتت ثتٝ ص٘تً ػتیبٜ     . ٔٙجغ ثباسصؽ دس اكلاط ٌٙذٟٔبی داخّی ٔٛسد تٛرتٝ لتشاس ٌیتشد    یه ػٙٛاٖ ثٝ تٛا٘ذ ٔی وٙذ ٔی اػغب ٘ظاد ایٗ

SrTr6A ب عیف ٔمبٚٔت ٌؼتشدٜ ثٛدٜ ٚ ػلاٜٚ ثش ٔمبٚٔت ثٝ وّیٝ ٘ظادٞبیط٘ی ث Ug99    ٔمبٚٔت خٛثی ٘ؼجت ثٝ ثؼتیبسی دیٍتش اص ٘ظادٞتبی

ثبیتذ لجتُ اص    ،ٚعـی عبُٔ ایٗ طٖ وٛصته ثتٝ ٘ظتش ٔتی سػتذ      ذثب ٚرٛد ایٗ وٝ لغؼٝ ا٘تمبَ یبفتٝ اص طْ٘ٛ خٛیـبٚ٘. لذیٕی صً٘ ػیبٜ داسد

مبَ آٖ ثٝ اسلبْ صساػی اعتیبط لاصْ دس ساثغٝ ثب عزف طٟ٘بی ٘بٔغّٛة اعتٕبِی پیٛػتٝ ثب ایٗ طٖ ٔذ ٘ظتش لتشاس   فبدٜ ٌؼتشدٜ اص ایٗ طٖ ٚ ا٘تتاػ

 Sr2 ،Sr25  ٚSr26طٟ٘بی . ٘یض دٚس اص رٞٗ ٘یؼتدس ثش٘بٔٝ ٞبی اكلاعی ٌٙذْ وـٛس ، أىبٖ اػتفبدٜ ٔؼتمیٓ اص ایٗ طٖ عبَدس ٞش . ٌیشد

ٔتٛحش دس ویفیتت ٌٙتذْ    طٟ٘بی ٘بٔغّٛة پیٛػتٍی آٟ٘ب ثب طٖ یب  ٚ یب صبٚداس ثٝ ٌٙذْ ٔٙتمُ ؿذٜ ا٘ذ ٚوٝ ٍٕٞی اص خٛیـبٚ٘ذاٖ ٚعـی ٌٙذْ 

 .(31)دس عبَ اػتتفبدٜ دس ثؼتیبسی اص ٘متبط رٟتبٖ ٞؼتتٙذ       Ug99ؿبٖ ثٝ ٘ظادٞبیٔٛحشٔـخق ٌشدیذٜ دس عبَ عبضش ثب تٛرٝ ثٝ ٔمبٚٔت 

ٝ ٞبی اكلاعی ٌٙذْ دس ایشاٖ ٔتٛسد اػتتفبدٜ لتشاس ٌیتشد ٚ تغمیمتبت ٔمتذٔبتی ثتشای        ٘یض ٔی تٛا٘ذ ثغٛسٔٛحشی دس ثش٘بٔ SrTr6Aطٖ  ثٙبثشایٗ

اص ِغتبػ عیتف ٔمبٚٔتت طٖ ضتؼیفی ٔغؼتٛة ٔتی ؿتٛد ٚ         Sr54 طٖ .اػتفبدٜ اص ایٗ طٖ دس اسلبْ ٌٙذْ تزبستی وـٛس آغبص ٌشدیذٜ اػت

ػتب٘تی   25ضتٛس طٟ٘تبی ٘تبٔغّٛة دس ثّتٛن ط٘تی      اعتٕتبَ ع  ثٝ ثب تٛرٝ. ٘ـبٖ ٔی دٞذUg99 ٕٞضٙیٗ ٚاوٙؾ عؼبػی ٘ؼجت ثٝ ٘ظادٞبی

٘یض دس سٚی آٖ لشاس داسد لجُ اص اػتفبدٜ اص ایٗ طٖ ٘یبص ثٝ ؿىؼتٗ ایٗ ثّٛن ٚ وٛصىتش ٕ٘تٛدٖ لغؼتٝ دی اٖ آ ا٘تمتبَ     Sr54ٔٛسٌبٖ وٝ طٖ 

ٖ صتٝ دس ثش٘بٔتٝ ٞتبی اكتلاعی ٌٙتذْ      دس عبَ عبضش ؿبیذ ػلالٝ صیبدی ثٝ اػتفبدٜ اص ایٗ طثٙبثش ایٗ . یبفتٝ اص خٛیـبٚ٘ذاٖ ٚعـی ٔی ثبؿذ

ثتشای   ثتٝ ص٘تً ػتیبٜ    یب ٚ صٝ دس ایشاٖ ٚرٛد ٘ذاؿتٝ ثبؿذ ِٚی ایٗ طٖ ٔی تٛا٘ذ ثؼٙٛاٖ یه ٔٙجتغ ثتبِمٜٛ ٔمبٚٔتت   دس وـٛسٞبی دیٍش د٘صٝ 

ٖ رذیذ اػت ٚیب ایتٗ  ٔـخق ٘یؼت فؼلا ٔؼّْٛ ٘یؼت وٝ آیب ایٗ طٖ یه ط SrTr2Bثب تٛرٝ ثٝ ایٗ وٝ ٔٙـب طٖ . اػتفبدٜ دس آیٙذٜ تّمی ؿٛد

َ . ثب ٌشدٜ ٞبی ٘بخٛاػتٝ ثٝ طْ٘ٛ ایتٗ لایتٗ ٚاسد ؿتذٜ اػتت     Tr129لایٗ ػٙجّٝ ٞبی اػت وٝ دس احش تّمیظ  Sr9bوٝ ایٗ طٖ ٕٞبٖ   ،ثٟشعتب

ٚ    پیٛػتٝٔبسوشٞبی ِٔٛىِٛی  تزتبستی   ثب ایٗ طٖ وٝ دس ایٗ تغمیك ؿٙبػبیی ؿذ٘ذ ٔی تٛا٘ٙذ ثبػج تؼٟیُ ا٘تمبَ ایٗ طٖ ثٝ لایتٗ ٞتبی اِیتت 

ثغٛس ٌؼتشدٜ ای دس اسلبْ تزبستی ٌٙذٟٔبی وـتٛس ٞتبی پیـتشفتٝ د٘یتب دس عتبَ اػتتفبدٜ       Sr9 ٔزٕٛػٝ آُِ ٞبی طٖ . ٌٙذْ دس وـٛس ؿٛ٘ذ

 .ٞؼتٙذ ِٚی اػتفبدٜ اص ایٗ طٟ٘ب تب وٖٙٛ دس اسلبْ داخّی ٌٙذْ ٌضاسؽ ٘ـذٜ اػت
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ٔؼتمش ٘ـذٜ ٚ ثیٕتبسی فمتظ دس ثؼضتی اص ػتبِٟب     ایشاٖ ثغٛس ٌؼتشدٜ ای دس  Ug99 ثب ٚرٛد ایٗ وٝ تب وٖٙٛ ثیٕبسی صً٘ ػیبٜ ٘بؿی اص  ٘ظاد

ثلٛست ِىٝ ای ٚ ٘بدس دس ثؼضی ٔٙبعك دیذٜ ؿذٜ اػت، ثشای وبٞؾ خغشات ٘بؿی اص اپیذٔی ٘بٌٟب٘ی ایتٗ ٘تظاد ثٟتشاػتت طٟ٘تبی ٔتٛحش ثتش       

ایٗ أش ٔی تٛا٘ذ ثتٝ آػتب٘ی ٚ دس   . ٕ٘ٛدصسع صاسػیٗ وـٛس ٔٙتمُ ٔٛسد وـت ٚ  ٌٙذْ ثٝ اسلبْ تزبستیثب ثش٘بٔٝ ٞبی ثٝ ٘ظادی  ػّیٝ ایٗ ٘ظاد سا

وٝ دس ایٗ تغمیك ٔبسوشٞبی ِٔٛىتِٛی ثؼتیبس ٘ضدیىتی ثتشای آٟ٘تب        Sr42  ٚSrTr6Aٞشٔی ٕ٘ٛدٖ طٟ٘بی ٔٛحشی صٖٛ  عی صٙذ ػبَ اص عشیك

ثؼتیبس ٘ضدیىتی   ٔبسوشٞتبی ِٔٛىتِٛی پیٛػتتٝ    وٝ ثشای آٟ٘ب ٞتٓ   Sr2  ٚSr25ٚ ٘یض طٟ٘بی ٔمبٚٔت ثٝ صً٘ ػیبٜ دیٍش صٖٛ  ٘ذؿٙبػبیی ؿذ

ٔتی   اػتتفبدٜ ثؼیبسی اص وـٛسٞبی ٔٙغمتٝ ؿتٕبَ آفشیمتب ٚرٙتٛة آػتیب      اسلبْ تزبستی ٚ دس عبَ عبضش اص ایٗ طٟ٘ب دس   (16 ,13)ٚرٛد داسد
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 References: 

1. Fetch, T.G. 2009. Races of Puccinia graminis on barely, oat, and wheat in Canada in 2005. Can. J. 

Plant. Pathol. 31:74–79. 
2. Friebe, B., Jiang, J., Raupp, W.J., McIntosh, R.A. and Gill, B.S. 1996. Characterization of wheat-

alien translocations conferring resistance to diseases and pests: current status. Euphytica 91: 59–87. 

3. Ghazvini, H., Hiebert, C.W., Zegeye, T., Liu, S., Dilawari, M.,  Anderson, J.A., Rouse, M.N.,  

Jin, Y., Fetch, T. 2012. Inheritance of resistance to Ug99 stem rust in wheat cultivar Norin 40 and 
genetic mapping of Sr42. Theor. Appl. Genet. 125:817-824. 

4. Ghazvini, H., Hiebert, C.W., Zegeye, T., Fetch, T. 2012. Inheritance of stem rust resistance derived 

from Aegilops triuncialis in wheat line Tr129. Can. J. Plant Sci. 92: (In press). 

5. Gill, B.S., Friebe, B.R., and White, F.F. 2011. Alien introgressions represent a rich source of genes 
for crop improvement. Proc. Natl. Acad. Sci. USA 108:7657–7658. 

6. Hiebert, C.W., Fetch, T.G., Zegeye, T., Thomas, J.B., Somers, D.J., Humphreys, D.G., 

McCallum, B.D., Cloutier, S., Singh, D., Knott, D.R. 2011. Genetics and mapping of seedling 

resistance to Ug99 stem rust in Canadian wheat cultivars ‘Peace’ and ‘AC Cadillac’. Theor. Appl. 
Genet. 122:143–149. 

7. Hiebert, C. W., Fetch, T.G. and Zegeye, T. 2010. Genetics and mapping of stem rust resistance to 

Ug99 in the wheat cultivar Webster. Theor. Appl. Genet. 121:65–69. 

8. Hiebert, C., Thomas, J., McCallum, B. 2005. Locating the broad-spectrum wheat leaf rust 
resistance gene Lr52 (LrW) to chromosome 5B by a new cytogenetic method. Theor. Appl. Genet. 

110:1453-1457. 

9. Jin, Y., Singh, R.P., Ward, R.W., Wanyera, R., Kinyua, M., Njau, P., Fetch, T., Pretorius, Z.A., 

Yahyaoui, A. 2007. Characterization of seedling infection types and adult plant infection responses of 

monogenic Sr gene lines to race TTKS of Puccinia graminis f. sp. tritici. Plant Dis 91:1096–1099. 
10. Jin, Y., Szabo, L., Pretorius, Z.A., Singh, R., Ward, R., Fetch, T. 2008. Detection of virulence to 

resistance gene Sr24 within race TTKS of Puccinia graminis f. sp. tritici. Plant Dis 92:923–926. 

11. Jin, Y., Szabo, L., Rouse, M., Fetch, Jr. T., Pretorius, Z.A., Wanyera, R., Njau, P. 2009. 

Detection of virulence to resistance gene Sr36 within race TTKS lineage of Puccinia graminis f. sp. 
tritici. Plant Dis 93:367–370 

12. Kosambi, D.D. 1944. The estimation of map distances from recombination values. Ann. Eugen. 

12:172–175. 

13. Liu, S., Yu, L.X., Singh, R.P., Jin, Y., Sorrells, M.E., Anderson, J.A. 2010. Diagnostic and co-
dominant PCR markers for wheat stem rust resistance genes Sr25 and Sr26. Theor Appl Genet 

120:691–697. 

Archive of SID

www.SID.ir



 

 21 

14. Lukaszewski, A.J. and Curtis, C.A. 1992. Physical distribution of recombination in the B-genome 

chromosomes of tetraploid wheat. Theor. Appl. Genet. 86: 121-127. 

15. Lukaszweski, A.J. 1992. A comparison of physical distribution of recombination in chromosome 

1R of diploid rye and in hexaploid triticale. Theor. Appl. Genet. 83: 1048-1053. 

16. Mago, R., Brown-Guedira, G., Dreisigacker, S., Breen, J., Jin, Y., Singh, R., Appels, R., 

Lagudah, E.S., Ellis, J., Spielmeyer, W. 2011. An accurate DNA marker assay for stem rust resistance 

gene Sr2 in wheat. Theor. Appl. Genet. 122: 735-744. 
17. McIntosh R.A., Wellings C.R. and Park R.F. 1995. Wheat rusts: an atlas of resistance genes. 

CSIRO Publications, East Melbourne, pp 85–141. 

18. Michelmore, R.W., Paran, I. and Kesseli, R.V. 1991. Identification of markers linked to disease-

resistance genes by bulked segregant analysis: A rapid method to detect markers in specific genomic 
regions by using segregating populations. Proc. Natl. Acad. Sci. U.S.A. 88:9828-9832. 
19. Nazari, K., Mafi M., Yahyaoui, A., Singh, R.P., Park, R.F. 2009. Detection of wheat stem rust (Puccinia 

graminis f. sp. tritici ) race TTKSK (Ug99) in Iran. Plant Dis. 93:317. 
20. Pallotta, M.A., Warner, P., Fox, R.L., Kuchel, H., Jefferies, S.J., Langridge, P. 2003. Marker assisted 
wheat breeding in the southern region of Australia. In: Pogna, N.E., Romano, M., Pogna, E.A., Galerio, G. (eds). 

Proceedings of 10th International Wheat Genet. Symposium, Instituto Sperimentale per la Cerealcoltura, Rome, 
pp 789–791. 

21. Park, R., Fetch, T., Hodson, D., Jin, Y., Nazari, K., Prashar, M., Pretorius, Z.    2011. 

International surveillance of wheat rust pathogen: progress and challenges. Euphytica 179:109-117   

22. Peturson, B. 1958. Wheat rust epidemics in western Canada in 1953, 1954, and 1955. Can. J. Plant 

Sci. 38:16–28.  
23. Pretorius, Z.A., Szabo, L.J.,  Boshoff, W.H.P., L.Herselman, L., Visser, B. 2012. First report of 

a new TTKSF race of wheat stem rust (Puccinia graminis f. sp. tritici) in South Africa and Zimbabwe. 

Plant Dis. 96: 590.   

24. Pretorius, Z.A., Singh, R.P., Wagoire, W.W., Payne, T.S. 2000. Detection of virulence to wheat 
stem rust resistance gene Sr31 in Puccinia graminis f.sp. tritici in Uganda. Plant Dis. 84:203. 
25. Röder, M.S., Korzun, V., Wendehake, K., Plaschke, J., Tixier, M., Leroy, P., Ganal, M.W. 1998.  A 
microsatellite map of wheat. Genetics 149:2007–2023. 

26. Roelfs, A.P., Martens, J.W. 1988. An international system of nomenclature for Puccinia graminis 
f. sp. tritici. Phytopathology 78:526–533 

27. Saari E.E., Prescott J.M. 1985. World distribution in relation to economic losses. In The Cereal 

Rusts, Vol II: Diseases, Distribution, Epidemiology, and Control, ed. AP Roelfs,WR Bushnell, pp. 259–

98. Orlando, FL: Acad. Press 
28. Sears, E.R. 1944. Cytogenetic studies with polyploid species of wheat. II. Additional chromosomal 

aberrations in Triticum vulgaræ. Genetics 29:237-247. 

29. Sears, E.R. 1966. Chromosome mapping with the aid of telocentrics, p.370-381. In: J. MacKey 

(Ed). Proc. 2nd Int. Wheat Genet. Symp. Hereditas Suppl. Vol. 2, Lund, Sweden. 

30. Singh, M.P. 1967.  Monosomic analysis in wheat. Heredity 22:591–596  .  

31. Singh, R.P., Hodson, D.P.,  Huerta-Espino, J., Jin, Y., Bhavani, S., Njau, P., Herrera-Foessel, 

S., Singh, P.K., Singh, S., Govindan, V. 2011. The emergence of Ug99 races of the stem rust fungus is 

a threat to world wheat production. Annu. Rev. Phytopathol.49:13.1–13.17. 

32. Singh, R.P., Hodson, D.P., Huerta-Espino, J., Jin, Y., Njau, P., Wanyera, R., Herrera-Foessel, 
S.A., Ward, W.R. 2008. Will stem rust destroy the world’s wheat crop? Adv. Agron. 98:271–309. 
33. Somers, D.J., Isaac, P., Edwards, K. 2004. A high density microsatellite consensus map for bread wheat 
(Triticum aestivum L.). Theor. Appl. Genet. 109:1105–1114. 

Archive of SID

www.SID.ir



 

 21 

34. Sourdille, P., Singh, S., Cadalen, T., Brown-Guedira, G.L., Gay, G., Qi, L., Gill, B.S., Dufour, P., 
Murigneux, A., Bernard, M. 2004. Microsatellite-based deletion bin system for the establishment of genetic-

physical map relationships in wheat (Triticum aestivum L.). Funct. Integr. Genomics 4:12–25. 

35. Stakman, E.C., Harrar, J.G. 1957. Principles of plant pathology. Ronald Press. New York. 581 p. 

36. Stakman, E.C., Stewart, D.M., Loegering, W.Q. 1962. Identification of physiologic races of 

Puccinia graminis var. tritici. USDA Agricultural Research Service E617. 
37. Wanyera, R., Kinyua, M.G., Jin, Y., Singh, R.P. 2006. The spread of stem rust caused by 

Puccinia graminis f. sp. tritici, with virulence on Sr31 in wheat in Eastern Africa. Plant Dis. 90:113 

38. Xu, S.S., Jin, Y., Klindworth, D.L., Wang, R.R.-C. and Cai, X. 2009. Evaluation and 

Characterization of Seedling Resistances to Stem Rust Ug99 Races in Wheat–Alien Species 
Derivatives. Crop Sci. 49:2167–2175. 

 

 

 

 

 

 

 

Emergence and current status of Ug99 races of Puccinia graminis f. sp. tritici and overview of 

recent progresses in deployment of stem rust resistance genes for effective control of disease 

 

Abstract 

Stem rust, caused by Puccinia graminis Pers.:Pers. f. sp. tritici Eriks. & E. Henn.  (Pgt), is a disease of 

wheat that can cause devastating grain yield losses. Deployment of effective stem rust resistance (Sr) 
genes in wheat breeding programs and their introgression into wheat cultivars has had a significant 

impact on reducing incidence of stem rust to almost nonexistent levels in various countries for over four 

decades so that stem rust started to become a forgotten curse. In 1998, virulence to Sr31 was detected in 

nurseries in Uganda which was caused by a new Puccinia graminis race and in 1999 the isolate was 
designated as Ug99. The pathogen has continued to evolve rapidly and other variants of the Ug99 race 

lineage with varying virulence have been recently reported in different parts of Africa. The Ug99 races 

possessing virulence to most of the wheat cultivars which are currently cultivated across the world and 

therefore they become a potential threat to wheat production worldwide. Discovering and transferring 
new Sr genes to wheat cultivars and pyramiding effective resistance genes in elite wheat germplasm has 

been an effective approach to mitigate stem rust damage caused by new virulent Pgt races. In this study, 

emergence and distribution of Ug99 races of Puccinia graminis will be reviewed and a summary of 

recent progresses in exploring and mapping of some new stem rust resistance genes will be presented.   
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