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 تحول ثِ تٌف ذكکی زض ثطًذ قٌبذت ؾبذتبض هَلکَلی  رْتتزعیِ ٍ تحلیل الگَی تظبّط غًی 

 

 :تَؾط

 3، ّی لیًَگ2، قَقی کیکَچی1ػلی هَهٌی

 

 چکیسُ

ذكکی ٍ کن آثی زض هٌبطق هرتلف رْبى اظ ػَاهل هحیطی ثؿیبض هَحط زض کبّف ؾطح کكت ٍ ّوچٌیي تَلیس 

اظ هیبى هحهَلات ظضاػی، ثطًذ زض ضتجِ اٍل اظ لحبظ هیعاى . هی ثبقس هحهَلات ظضاػی زض اضاضی زض هؼطو تٌف

تٌف  هؼْصا،. ایي هحهَل ّوچٌیي ثؼس اظ گٌسم ًقف هْوی زض تبهیي غصای هطزم ایطاى زاضز. تَلیس زض رْبى قطاض زاضز

طح ٍ هیعاى ذكکی ٍ کن آثی، ثِ ٍیػُ زض ؾبل ّبی اذیط، ًقف ثؿعایی زض هیعاى هحهَل تَلیسی ثطًذ اظ لحبظ ؾ

انلاح ثطًذ اظ ایٌطٍ . ػولکطز زاقتِ اؾت ٍ پیف ثیٌی هی قَز تب ایي هؿئلِ زض آیٌسُ ثِ نَضت ثؿیبض رسی ثطٍظ ًوبیس

ی کِ تحت تٌف ذكکی ٍ رْت تحول ثِ تٌف ذكکی یکی اظ هحَضّبی انلی زض ثطًبهِ ّبی انلاحی ثطًذ زض هٌبطق

کِ غى ّبی  ای هی ثبقسپیچیسُ کوی ٍ تحول ثِ ذكکی نفتی . سهی ثبقاظ رولِ ایطاى  ّؿتٌس، کیزض هؼطو ذكیب 

قٌبذت زقیق هکبًیؿن ّبی تحول ثِ قَضی ٍ غى ّبی هطتجط اظ ایٌطٍ  .هتؼسزی اظ هؿیطّبی هرتلفی ضا زض ثط هی گیطز

زض ایزبز تحول ثِ تٌف ذكکی هی تَاًس ثِ هحققبى زض یبفتي ضاّی رْت غلجِ ثط هكکل تٌف ذكکی ٍ کن آثی کوک 

اظ ایٌطٍ اؾتفبزُ اظ فٌآٍضی ػلوی ٍ زقیق ثِ ّوطاُ هَاز غًتیکی هٌبؾت هی تَاًس زض ضؾیسى ثِ ایي قٌبذت . قبیبًی ًوبیس

 comparative gene) تزعیِ ٍ تحلیل الگَی تظبّط غًی هقبیؿِ ایاهطٍظُ اؾتفبزُ اظ . ثؿیبض هفیس ٍاقغ قًَس

expression analysis ) ثطاؾبؼ هیکطٍاضی(microarray ) ثب اؾتفبزُ اظ غًَتیپ ّبی ثطًذ ثب ظهیٌِ غًتیکی تقطیجبً یکؿبى

ٍلی ثب زضرِ تحول هتفبٍت زض هقبثل ذكکی ٍ تحت  (near-isogenic line, NILs) هبًٌس لایي ّبی تقطیجب ایعٍغى

ًتبیذ . قطایط تٌف طَلاًی ثِ قٌبذت غى ّب ٍ هکبًیؿن ّبی هؿئَل تحول ثِ تٌف ذكکی کوک ذَاّس ًوَز

بْ تزعیِ ٍ تحلیل الگَی تظبّط غًی ثب اؾتفبزُ اظ  بلؼبت ثط ضٍیهط اظ لایي ّبی تقطیجبً ایعٍغى ثِ ّوطاُ ٍالس حؿبؼ آً

(IR64 ) ؾبذتبض ثطٍظ هتفبٍتی اظ ػولکطز غى ّب ضا زض لایي ّبی هتحول ٍ حؿبؼ تحت تیوبضّبی هرتلف تٌف

ًكبى زاز کِ تحول ثِ  Gene ontology (GO)ّب ثطاؾبؼ تزعیِ ٍ تحلیل ایي الگَثِ ػٌَاى هخبل، . ذكکی ًكبى زازًس

هؿئَل زض تطاضؾبًی هجتٌی ثط یَى غى ّبی  (up-regulation)ذكکی زض لایي ثؿیبض هتحول هٌحهطاً ثِ افعایف تظبّط 

 ،(hydrolase activity)، ّیسضٍلاظّب (transferase activity)، فؼبلیت تطاًؿفطاظّب (calcium ion binding)کلؿین 
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ی کِ هؿئَل یهطتجط ثَز زض حبلی کِ زض لایي ًیوِ هتحول غى ّب( transcription factor activity)ػَاهل ضًٍَیؿی 

 structural)ٍ هَلکَل ّبی ؾبذتوبًی ( catalytic activity)، کبتبلیتیک (transporter activity)فؼبلیت اًتقبل

molecules )زاقتِ اًس ثَزًس زض تحول ثِ ذكکی زض ایي غًَتیپ ًقف. 
  ثطًذ، هیکطٍاضی، الگَی تظبّط غًی، لایي ّبی تقطیجبً ایعٍغى، تٌف ذكکی :لغبت کلیسی

 

 هقسهِ

کكَض زض رْبى هَضز کكت ٍ کبض قطاض هی گیطز ٍ غصای انلی ثیف اظ ًیوی اظ روؼیت هطزم  95گیبُ ثطًذ زض 

ؼی اظ هحیط ّب اظ رولِ هٌبطقی کِ تَلیس ثطًذ زض هحسٍزُ ٍؾی(. 2009فطخ ٍ ّوکبضاى، )زًیب ضا تكکیل هی زّس 

هیعاى تقبضب ثطآٍضز قسُ اؾت کِ ثَاؾطِ افعایف روؼیت، . هحهَلات زیگط هوکي ًوی ثبقس، کكت ٍ کبض هی قَز

زضنسی  35رْت زؾتیبثی ثِ افعایف (. 2002فبئَ، )  هیلیَى تي ثطؾس 1000ثِ حسٍز  2030تب ؾبل ثطای ههطف ثطًذ 

ثَهي ٍ )یف ٍ ثْجَز هؼٌی زاض زض تَلیس ثطًذ، ػلیطغن تغییطات اقلین ٍ کن آثی هَضز ًیبظ هی ثبقس زض تقبضبی ثطًذ، افعا

ثطًذ زض ایطاى ًیع ثِ ػٌَاى هحهَل غصایی انلی هطزم پؽ اظ گٌسم هی ثبقس ٍ ثب تَرِ ثِ هیعاى ضقس (. 2007ّوکبضاى، 

اؾتبى کكَض  16ثطًذ زض ثیف اظ . ة ًبپصیط هی ثبقسروؼیت ٍ زض ًتیزِ افعایف تقبضب لعٍم افعایف تَلیس ثطًذ ارتٌب

تطیي چبلف ّب ٍ ػَاهل ثبظزاضًسُ زض تَلیس وذكکی یکی اظ هْ. (1388آهبضًبهِ رْبز کكبٍضظی، ) تَلیس هی قَز

) هی ثبقس ٍ ػولکطز زاًِ ثطًذ تحت تٌف ذكکی ثكست کبّف هی یبثس زض زًیب  (.Oryza sativa L)هحهَل ثطًذ 

 ثؿیبضزض تَلیس پبیساض هحهَل ثطًذ  "هحهَل ثیكتط ثِ اظای ّط قططُ آةتَلیس  "اظ ایٌطٍ (. 2009ى، ؾطاد ٍ ّوکبضا

اظ  غطقبثی آثیبضیٍاضیتِ ّبی ؾبظگبض ثب ؾیؿتن اظ رولِ  ،گیبُ ثطًذ(. 2008ٍیتکَهت ٍ ّوکبضاى، )هَضز تَرِ هی ثبقس 

پطًت ٍ )هی ثبقس ثؿیبض حؿبؼ ز آة زض ذبک کوجٍَ هحهَلات ظضاػی ذبًَازُ غلات هی ثبقس کِ ثِ تٌف ذكکی 

ثِ ٍیػُ زض هطحلِ ظایكی ثٌبثطایي انلاح ظهیٌِ غًتیکی غًَتیپ ّبی ثطًذ ثطای تحول ثِ تٌف ذكکی (. 2010ّوکبضاى، 

ؾطاد ٍ )زض هؼطو ذكکی ٍ ذكکؿبلی اؾت اظ ضٍـ ّبی ایسُ آل رْت تَلیس پبیساض ایي هحهَل زض هٌبطق 

ثؿیبضی اظ ضقتِ ّبی هرتلف زض رْت فْن ٍ تكریم هکبًیؿن ّبی تحول ثِ تٌف ذكکی  هحققیي (.2011ّوکبضاى، 

اًتظبض هی ضٍز کِ ثب اؾتفبزُ اظ . ًوَزًس، ٍلی تَفیق آًْب قبثل تَرِ ًجَزُ اؾتتلاـ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ّبی هرتلف 

ی زض قٌبذت هؿیطّبی غًی ٍ ضٍـ ّبی غًَهی ٍ غًتیکی هسضى ثِ ّوطاُ اثعاضّبی زقیق اضظیبثی فٌَتیپی ٍ انلاح

زض گصقتِ انلاح ثطای (. 2012هیط ٍ ّوکبضاى، )کوک هَحطی ًوبیس  (genes and metabolic pathways)هتبثَلیکی 

ثِ ّوطاُ قٌبذت ضؼیف اظ ؾبذتبض ثب تحول تحول ثِ ذكکی هٌحهط ثِ هطبلؼِ ًحَُ تَاضث نفبت کوی هطتجط 

زض طی ؾبل ّبی گصقتِ اثعاضّب ٍ ًكبًگطّبی (. 2011ؾیٌکلط، )ُ اؾت فیعیَلَغیکی ػولکطز زض قطایط کن آثی ثَز

 storage)، پطٍتئیي ّبی شذیطُ ای(isozymes)هرتلف پطٍتئیٌی ٍ هَلکَلی اظقجیل ًكبًگطّبی هجتٌی ثط آیعٍظایوْب 

proteins) هجتٌی ثط ٍاکٌف ظًزیطُ ای پلیوطاظ ،(Polymerase Chain Reaction) اظ قجیلRAPDیط هجتٌی ثط ، ٍ یب غ
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PCR  رْت قٌبؾبیی غى ّب ٍ هکبى ّبی کوی پیَؾتِ ثب نفبت(quantitative trait loci) ِهرتلف اظ رولِ تحول ث

کبتَ ٍ ّوکبضاى، )قسًس  اظ رولِ ثطًذ تَؾؼِ زازٍُ گیبّبى هرتلف زض تٌف ّبی ظًسُ ٍ غیط ظًسُ هبًٌس تٌف ذكکی 

یبز نفبت غًتیکی ٍ هَلکَلی ؾبذتبض  ظهیٌِ قٌبؾبییغًتیکی زض ػبت ٍلی ٌَّظ اطلا. (2009؛ ؾطاد ٍ ّوکبضاى، 2008

یب ٍ  cDNAهجتٌی ثط (microarray technology)زض طی ؾبل ّبی اذیط فٌآٍضی هیکطٍاضی . ًبکبفی هی ثبقس قسُ

ثَیػُ زض ( gene expression profile)الیگًََکلئَتیس ثِ ػٌَاى اثعاض قسضتوٌس رْت تزعیِ ٍ تحلیل الگَی تظبّط غًی 

قیٌَظاکی ٍ )اظ رولِ تٌف ذكکی تَؾؼِ زازُ قسًس  گیبّبى زض هؼطو اًَاع تٌف ّب اّن اظ ظًسُ ٍ یب غیط ظًسُ

ٍ یب  هی گیطًسزض ایي ضٍـ تظبّط تؼساز ظیبزی اظ غى ثطَض ّوعهبى هَضز تزعیِ ٍتحلیل قطاض (. 2007قیٌَظاکی، 

 . هقبیؿِ هی قًَسًَاحی هرتلف غًَم ثب ّن 

ٍ ثط رْت هطبلؼِ تحول ثِ تٌف ذكکی ٍ یب ؾبیط تٌف ّب زض ثطًذ هطبلؼبت هتؼسزی  بل ّبی اذیطزض طی ؾ

ٍ یب ایٌکِ ( 2009؛ زیزٌکَلجِ ٍ ّوکبضاى، 2009غٍ ٍ ّوکبضاى، ) ضٍی اضقبم ٍ غضم پلاؾن ّتطٍغى اًزبم قسُ اًس 

رْت هَفقیت زض هطبلؼبت ٍ . سقسُ اًاًزبم تحت تٌف ّبی آًی ٍ ؾطیغ ذكکی زض قطایط آظهبیكگبّی هطبلؼبت 

هَاز  ثکبضگیطیّوچٌیي تفکیک احطات ظهیٌِ غًتیکی زض هطبلؼبت تغییطات الگَی تظبّط غًی ثب اؾتفبزُ اظ هیکطٍاضی، 

 اظغًتیکی ثب ظهیٌِ غًتیکی هكبثِ هبًٌس روؼیت ّبی حبنل اظ تلاقی ثطگكتی، لایي ذَیف آهیرتِ ًَتطکیت ٍ ًظبیط آى 

هطبلؼِ الگَی تظبّط غًی ثب  اظ ایٌطٍ(. 2011هَهٌی ٍ ّوکبضاى، )یي ذهَل ثطذَضزاض هی ثبقٌس قبثلیت ثبلایی زض ا

 (2، قکل زضنس 98تب  97تكبثِ غًَهی حسٍز ) ًسثَزاؾتفبزُ اظ لایي ّبی تقطیجبً ایعٍغى کِ زاضای ظهیٌِ غًتیکی یکؿبًی 

ثب زض هطحلِ هْن ٍ ثحطاًی ظایكی ٍ قَز تٌف طَلاًی هست قجیِ آًچِ کِ زض هعضػِ حبزث هی تیوبضّبی ٍ تحت 

ثِ زضک هٌبؾجی اطلاػبت شیقیوتی ضا زض اذتیبض هحققبى قطاض هی زّس تب  K44×4اؾتفبزُ اظ فٌآٍضی تبظُ تَؾؼِ زازُ قسُ 

ًؿجت ثِ اتربش اؾتطاتػی هٌبؾت رْت انلاح ثطای اظ ؾبذتبض ٍ هکبًیؿن تغییطات زض گیبُ ثطًذ زض ًتیزِ تٌف ثطؾٌس ٍ 

 .ثِ تٌف ذكکی زض ثطًذ ّبی تحت ؾیؿتن آثیبضی اقسام ًوبیٌس تحول

 

 هطبلؼِزض هَضز اؾتفبزُ ّبی اؾتطاتػی 

ثَزًس قبهل زٍ رفت لایي ذَاّطی تقطیجبً ایعٍغى ثطًذ هَضز اؾتفبزُ قطاض گطفتٌس زض ایي هطبلؼِ  کِهَاز گیبّی 

هی قَز ٍلی حؿبؾیت ثبلایی ثِ تٌف  ، کِ زض ؾطح ٍؾیغ زض آؾیب کكتIR64حبنل اظ تلاقی ثطگكتی ضقن کِ 

، کِ اؾبؾبً زاضای هقبٍهت ثِ ثیوبضی ّبی ٍیطٍؾی ٍ ّوچٌیي تحول ثِ تٌف Aday Selectionذكکی زاضز، ثب ضقن 

پطاؾبز ٍ ّوکبضاى، )تَؾؼِ زازُ قسُ اًس ( ایطی)ذكکی هی ثبقس، ثَزُ اًس کِ زض هَؾؿِ تحقیقبت ثیي الوللی ثطًذ  ًٍَ

ّط رفت لایي ذَاّطی زاضای ٍاکٌف هتفبٍتی زض هقبثل تٌف . (غًَتیپ 5روؼبً )ثَزُ اًس  IR64ن ثِ ّوطاُ ضق (2011
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، (4FTSW 0/1)تیوبضّبی تٌف ذكکی زض ؾِ ؾطح ًطهبل . ذكکی زض هعضػِ ٍ ّوچٌیي قطایط گلربًِ ای ثَزُ اًس

طحلِ ظایكی ٍ ثِ ضٍـ زض هّب ثط ضٍی غًَتیپ ( FTSW 2/0)ٍ تٌف ذكکی قسیس ( FTSW 5/0)تٌف ذكکی هلاین 

 . اًزبم قس( 1986)قطح زازُ قسُ تَؾط ؾیٌکلط ٍ لَزلَ 

ْبی گیبّبى تحت تیوبض زض هطاحلی کِ ، ضیكِ ٍ ذَقْکل اظ ثطگ RNAاؾترطاد  ٍ هیکطٍاضی رْت آظهبیف هَلکَلی

الگَی پبؾد غى ّب تزعیِ ٍ تحلیل . اًزبم قس RNeasy Maxi Kit (Qiagen)ثب اؾتفبزُ اظ  تیوبض تٌف اػوبل قسُ اًس

غى ثط ضٍی  43494ثب  K44×4 (Agilent Technologies)فٌآٍضی آریلٌتزض هقبثل ذكکی ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ زٍ ضًگ 

 Feature Extractionثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض  (signal intensity)اؾکي قست ضًگ ّب . ّط اؾلایس اًزبم قسُ اًس

version 9.5 تحلیل ؾپؽ تزعیِ ٍ تحلیل زازُ ّب ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاضّبی هتٌبؾت اًزبم قس ٍ تزعیِ ٍ . اًزبم قس

تغییطات زضالگَی غًی اظ ططیق اؾترطاد غى ّبیی کِ زض هؿیطّبی هرتلف هكبضکت زاقتٌس ٍ اظ پبیگبُ ّبی اطلاػبتی 

(databases)  هبًٌسRiceCyc ،KEGG زؾتِ ثٌسی غى ّبی هؿئَل ثطاؾبؼ سُ اًس ٍ ٍ ؾبیط هَاضز هكبثِ اًزبم ق

اًزبم قس ٍ زؾتِ ّبیی اظ غى ّب کِ هؿئَل تحول ثِ ذكکی زض ( 2010)ػولکطز آًْب ثطاؾبؼ ضٍـ زٍ ٍ ّوکبضاى 

ًتبیذ تزعیِ ٍ تحلیل الگَی تظبّط غًی ًیع ثب اؾتفبزُ اظ . لایي ّبی ثؿیبض هتحول ٍ ًیوِ هتحول ثَزًس هكرم قسًس

 .تأییس قسًس quantitative Real Time-PCRضٍـ 

 

 ٍ تفؿیطًتبیذ 

ثبفت ّبی هرتلف، زض لایي ّبی ًتبیذ هقبیؿِ ای حبنل اظ ثطضؾی تغییطات زض الگَی تظبّط غًی زض ثركی اظ  

تظبّط هطثَط ثِ هطحلِ ثطگی ًكبى زاز کِ تحت تٌف ذكکی هَضز اؾتفبزُ ٍ ّوچٌیي تیوبضّبی هرتلف تٌف آثی زض 

زض لایي ثؿیبض هتحول ثِ تٌف ذكکی ثیكتطیي هیعاى تغییط زض الگَی تظبّط غى . غًْب تغییط پیسا کطززضنس اظ  43حسٍز 

 (.2رسٍل)تحت تٌف ّبی هلاین ٍ قسیس حبنل قسُ اًس ٍ ( ثطاثط لایي ّبی حؿبؼ 3تب  2)ّب 

 

 

 

 

 
1388-89 یظضاػ ؾبل زض اؾتبى ّب کیکتف ثِ کقلتَ تبضکّ زض طزکػول ٍ سیتَل ؾطح، ثطآٍضز. 1رسٍل   

                                                             
4 Fraction of transpirable soil water (FTSW) 
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ى   ن   آب ع   دي و ى   ج ن   آب ع   دي و ى   ج ن   آب  دي

ى  شرق ى  جا  ا ي 2آررب 1 1 702 1 1 78 9 2 708 9 2 74 2 1 6 .9 70

ى  رب ى غ جا  ا ي 7آررب 007 02 8 002 8 04 0 0 00

يل  3ا ردب 2 203 2 21 0 7 301 0 7 33 3 3 0 .7 50

ى  ها  صف 1ا  0 6 5 101 0 6 5 15 9 9 9 305 9 9 9 35 6 3 2 .5 80

م  1ا يلا 6 1 201 6 1 27 5 9 907 5 9 94 7 1 4 .3 10

ى  ا ر ختي حا ل وب ها ره 3چ 1 9 003 1 9 01 5 7 9 301 5 7 9 34 9 5 0 .9 10

ضوى  ى ر سا  را  2خ 0 3 202 0 3 28 6 3 508 6 3 54 2 4 9 .7 30

ى  شوا ل ى  سا  را  2خ 4 6 102 4 6 11 0 2 1 701 0 2 1 74 1 5 1 .7 20

ى  ا  ست وز 5خ 1 7 2 305 1 7 2 33 0 6 8 4 503 0 6 8 4 55 9 3 2 .4 70

ى  جا  4زً 0 8 104 0 8 11 5 6 4 401 5 6 4 43 8 3 3 .3 70

ى  ا  ست لوچ ى وب ا  ست 3سي 3 6 003 3 6 01 3 4 6 801 3 4 6 84 0 0 8 .4 10

س  ا ر 2ف 1 7 4 102 1 7 4 11 4 2 1 7 901 4 2 1 7 96 5 3 9 .6 90

ي  سوي 2ق 5 6 902 5 6 91 1 0 9 001 1 0 9 04 3 1 6 .7 60

ه  شا  ا ً ره 2ك 602 67 207 22 7 7 0 .0 80

وذ را ح وي ه وب هگيلوي 3ك 2 7 403 2 7 41 7 0 4 201 7 0 4 25 2 0 5 .1 20

ى  ا  ست ل 5گ 5 5 4 505 5 5 4 52 9 1 2 4 702 9 1 2 4 75 2 4 3 .4 40

ى  1گيلا 7 9 5 7 001 7 9 5 7 08 3 7 1 9 408 3 7 1 9 44 6 6 2 .2 20

ى  ا  ست ر 2ل 5 1 102 5 1 18 4 5 008 4 5 03 3 6 5 .2 30

ى  ا  ذر ا زً 2ه 1 6 6 5 202 1 6 6 5 21 2 5 6 9 5 801 2 5 6 9 5 85 8 0 1 .7 40

سد 1ي 001 03 103 13 1 3 9 .50

شور 5كل ك 6 3 5 1 705 6 3 5 1 73 0 1 2 7 3 903 0 1 2 7 3 95 3 4 6 .3 10

ى   ا  ست م  ا  ا  ً 
ر( ا  ح  )هكت سط ي (   ذ )ت ي ول ر(   ت ا م/ هكت ر ولكرد )كيلوگ  ع

8 8  - 8 9 ى :  ا ع سا ل  زر ى                                                ا  ست فكيك  ا  ه  ت شلتوك  ب صول   ح ا ر ه ولكرد در هكت ذ و ع ي ول ح  ، ت سط رآورد   ب

 
 

 تؼساز غى ّبیی ثب تظبّط افعایف یبفتِ یب کبّف یبفتِ هؼٌی زاض زض غًَتیپ ّبی ثطًذ تحت تیوبضّبی تٌف آثی هرتلف -2رسٍل 

 
Table 1. The number of up- and down-regulated genes in leaf tissue of rice genotypes under different water deficit treatments

 

water deficit

(FTSW) 10 13 11 18 10vs(13&IR64) 18vs(11&IR64)

Up 5961 5709 4981 495 431 2764

Down 5907 6099 5148 286 381 3239

total 11,868 11,808 10,129 781 812 6003

Up 2774 2729 1421 649 274 614

Down 2991 3003 1849 688 558 444

total 5765 5732 3270 1337 832 1058

Up

Down

total

DEG:differentially expressed genes; SDEG:specifically differentially expressed gene, CDEG:commonly differentially expressed gene,

CDEG_overall:commonly differentially expressed genes overall geneotypes and water deficit treatments, 

Up: Up-regulated; and Down: down-regulated, 

10: IR77298-14-1-2-B tolerant NIL i.e. IR77298-14-1-2-B-10; 13: IR77298-14-1-2-B susceptible NIL i.e. IR77298-14-1-2-B-13,

18: IR77298-5-6-B tolerant NIL i.e. IR77298-5-6-B-18; 11: IR77298-5-6-B susceptible NIL i.e. IR77298-5-6-B-11.

0.2 and 0.5 FTSW are severe and mild water deficit treatments

IR64

Genotypes

DEG IR77298-14-1-2-B IR77298-5-6-B

1776 2243

6088 5377

6284 4970

CDEG_overall

504

350

854

SDEG CDEG

0.2

0.5 1793 2093

3569 4336

12,372 10,347
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غًْبیی کِ ثطَض یکؿبى زض ّوِ  ًكبى زاز کِ Gene Ontology enrichmentی ثِ ضٍـ تزعیِ ٍ تحلیل الگَی تظبّط غً

ٍ زض هقبثل تٌف ذكکی پبؾد آًْب ثِ نَضت افعایف ٍ یب کبّف تغییط یبفتِ اًس  ذكکی غًَتیپ ّب زض ٍاکٌف ثِ تٌف

ی ثَزُ اؾت غى ّبی( up-regulation)تظبّط زض افعایف  قبهل( drought-responsive genes)زض ثطٍظ آًْب ثَزُ اؾت 

زض  .ًسثَز( transcription factor activity)ػَاهل ضًٍَیؿی  ٍ (hydrolase activity)ّیسضٍلاظّب فؼبلیت هؿئَل زض  کِ

ٍ فؼبلیت ّبی ( Ion binding)کبّف فؼبلیت ٍ تظبّط غى ّبیی کِ ػولکطز هطتجط ثِ فؼل ٍ اًفؼبلات یًَی حبلی کِ 

ثب اؾتفبزُ اظ زض ػیي حبل . ، ضقس ٍ ّوچٌیي فتَؾٌتع ثَزُ اًس(electron carrier activity)هطتجط ثِ اًتقبل الکتطٍى 

ًیع  IR77298-5-6-B-18ٍ ًیوِ هتحول  IR77298-14-1-2-B-10زٍ غًَتیپ ثؿیبض هتحول اؾتفبزُ،  ضٍـ ّبی هَضز

ایي زٍ لایي زض هقبیؿِ ثب لایي ّبی تفبٍت هتوبیع کٌٌسُ ای اظ حیج ػولکطز غى ّبیی کِ ثِ طَض اذتهبنی زض 

ثطایي اؾبؼ زض لایي ثؿیبض هتحول، (. 3قکل)ذَاّطی ٍ ٍالس زٍضُ ای حؿبؼ تظبّط آًْب تغییط کطزُ اًس ٍرَز زاقت 

ٍ ّیسضٍلاظّب ( calcium signaling)تحول ثبلا هی  تَاًس ثِ غى ّبی ثب ػولکطز هؿئَل زض تطاضؾبًی هجتٌی ثط کلؿین 

 transmembrane) ثبقس زض حبلی کِ زض لایي ًیوِ هتحول غى ّبی هؿئَل زض اًتقبل هَاز ٍ یَى ّب زض غكبی ؾلَلی

transports )ین فكبض اؾوعی ؾلَل هتوبیع کٌٌسُ آى ثَزُ اؾتٍ تٌظ.   

 

 روغ ثٌسی

اظ آًزب کِ تحول ثِ تٌف ّب ثِ ٍیػُ تٌف ّبی هحیطی کِ تَؾط تؼساز ظیبزی اظ غى ٍ هؿیطّبی غًی کٌتطل هی  

ت ٍ قَز اؾتفبزُ اظ تزعیِ ٍ تحلیل الگَی تظبّط غًی ثِ ّوطاُ هَاز گیبّی هٌبؾت ٍ ضٍـ اضظیبثی هكبثِ قطایط طجیؼ

فٌآٍضی ّبی کبضآ، کلیِ تغییطات زض ؾطح غًَم ثطًذ کِ هكتول ثط تقطیجبً توبهی غى ّب زض غًَم ثطًذ هی ثبقس هی تَاًس 

اطلاػبت کبهلی ثِ هحققبى غًتیک ٍ انلاح ًجبتبت قطاض زّس تب ًؿجت ثِ کٌتطل غًتیکی هَلکَلی آى اطلاػبت ربهؼی 

 .زض ظهیٌِ غًتیکی حؿبؼ اقسام ًوبیسکؿت ًوَزُ ٍ ًؿجت ثِ اًتقبل ٍ انلاح تحول 
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غًَهیکؽ، فیعیَلَغی ٍ انلاحی رْت تَؾؼِ ٍاضیتِ ّبی ثطتط هحهَلات ظضاػی  زیبگطام اؾتفبزُ تلفیقی اظ ضٍـ ّبی هرتلف - 1قکل 

 ثب قبثلیت تحول ثِ تٌف ذكکی

 

 
 .لؼِ الگَی تظبّط غًی هَضز اؾتفبزُ قطاض گطفتٌسهیعاى چٌسقکلی زض کطٍهَظٍم ّبی زٍ لایي تقطیجب ایعٍغى کِ رْت هطب -2قکل 

 

Archive of SID

www.SID.ir



 

 8 

 
ٍضؼیت ػولکطز غى ّبیی کِ ثطَض اذتهبنی زض لایي ّبی هتحول ثِ ذكکی زض هقبیؿِ ثب لایي ّبی حؿبؼ ٍ هبزضی زض تٌف  -3قکل 

 ّبی هرتلف ثطٍظ کطزُ اًس
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Summary 
  Drought tolerance is a quantitative and complex trait that involves many genes in different pathways. 

Thus, comparative analysis using rice genotypes with similar genetic backgrounds, such as near-isogenic lines 
(NILs), but contrasting drought tolerance in long-term stress conditions will uncover genes and mechanisms 

involved in drought tolerance in rice. The two pairs of rice NILs, which were developed at the International Rice 
Research Institute (IRRI), together with drought susceptible recurrent parent, IR64, showed a variety of gene 
expression profiles (GEPs) under different water-deficit treatments (WDTs). Gene function analysis revealed 

distinctive differences in the drought tolerance of two pairs of NILs. Accordingly, drought tolerance in the highly 
drought-tolerant NILs could be attributed to the up-regulation of ‘calcium ion binding’, ‘transferase activity’, 
‘hydrolase activity’ and ‘transcription factor activity’ function, while in a medium DTN ‘transporter activity’, 

‘catalytic activity’ and ‘structural molecule activity’ are different under WDTs. 

Archive of SID

www.SID.ir


