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�� Maximum Entropy �� Maximum Entropy Model
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�
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J�&� T� QD�t �OW�� xOW Q��DN� j�kO �i�m OL x� u� R�e� Q�Okt xmv�� �QW x� �OyO� swO
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�CU� xOt� CUw�B CtUk QO ME �r�oJ 	��wD uOQw�CUO x� ��Q� VwQ u�� �QDw�Bt�m �xt�vQ�

�BwQDv
 st�Um �t �r�oJ ���D ���Dm� �UQQ� ��

xH�Dv QO �CU� ��N Q�e CqO�at x�oDUO l� pL sRrDUt ME 	� RwD ��yQDt�Q�B �x�U�Lt
st�Um �t 	� RwD �y��wH O�OaD x� CQwY u�� QO xm OW�� ��wH OvJ ��Q�O x�oDUO �CU� umtt

�CU� �Dm� ME 	� RwD xm s�yO�t u�Wv VN� u�� QO �CW�O s�y�wN �B wQDv�
x� �OW�� Rm �wD x� Rn R� CW�ov l� �F 
 Rn 
 Rm O�vm ZQi �x��k
l� x� l� F ��c� �E w�a cOvv�t Q�Okt l� ��Q� Qo � � F � L��E�w n � m xm �Qw�
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�OW�� l� x� l� N��c� Q� F O�OLD xm �tUk� CU� OwHwt � Ovv�t �D�Ft OOa x�ov� �OW��
��CU� xDUw�B w OwHwt E �wQ F pw� jDWt �va��F � L��E��

�OwW xaH�Qt �	���� u�OwQ x� C��F� ��Q� �C��F�
CQwY x� �Q F 
 R� 
 R� CW�ov p�L

F ��	� ��� ��� ��� ��� � �G	�&�� G��&�� G��&�� G��&�� G��&��

p�O�D u�� wm �S Cr�L u�� QO �OwW�t x�U�Lt ��� �x���Q R� Gi�&� u� QO xm �s�vm�t h� QaD
�& � R� Qy ��Q� TB �CU� C�Ft xW�ty w uQ�kDt �XNWt & Qy ��Q� J�&� uwJ �J�&�
CW�ov �R� QO x�wNrO �OLt �x�L�v Qy ��Q� xH�Dv QO �CU� l� x� l� �F ��&� � J�&�

�Ow�Oy�wN �Dm� �OW�� jO�Y xOW xDio xv�oHvB Ow�k QO & Qo � u��Q��v� �Ow� Oy�wN l� x� l� F
�Q� R

G	�&� � �	� G��&� � ��� G��&� � ��� G��&� � ��� G��&� � ���

�xt�vQ� R� xO�iDU� ���� � ���� ��� � ����� ��� � ���	 ��� � 
��� xmv��ZQi ��
��� � ����
 ��� � ��	
� ��� � ���
	 ��	 � ������ Q�O�kt Q� R �QDw�Bt�m
x�rw� Qw�DWo Q�yJ �� �B wQDv� st�Um �t �r�oJ 	��D xH�Dv QO �Ov���t CUO x� �� � �����

�Ow� Oy�wN Q� R CQwY x� jwi

f�x� � exp��
n
	� ����� � ���
	x� ��	
�x� � ����
x�

o
�

�QDt�Q�B wO C�Hwr pOt l� �UQQ� ��

l� �R�� �UQQ� x� ��x�W�L �r�oJ 	��wD u��aD QO �B wQDv� st�Um �t VwQ ���Q�m xU��kt ��Q�
OQwt ��v�Ht �U� w �OOa VwQ x� �	��� �UwQ w QvrR �UwD xm �QDt�Q�B wO C�Hwr pOt
xar��t OQwt R�v �B wQDv� st�Um �t VwQ �� �Q xr
Ut u���B QO w s� R�OQB�t CU� xDiQo Q�Qk �UQQ�

�OQm s�y�wN xU��kt sy �� �Q VwQ wO u�� G��Dv w xO�O Q�Qk
Q� R �QDt�Q�B wO C�Hwr pOt R� 	� sHL x� ��xvwtv �	��� �UwQ w QvrR

pi � F �	 � �xi� �
	

	 � exp��	 � �xi�
� i � 	��� � � � � n�

�Q �y xi Q�O�kt �OD�� �OvOQm �R�Ux��W Q� R ��DQD x� �� � ��� w 	 � � xmv�� ZQi ��
�yyi O�rwD ��Q� �OvwW�t XNWt �y pi Q�O�kt xH�Dv QO �xOQm O�rwD OQ�Ov�DU� p�tQv 	� RwD R�
OW�� pi � zi Qo � �xOQm ��NDv� ���	� CN�wvm� 	� RwD R� �Q �yzi �OD�� ��rwvQ� 	� RwD �oS� w ��

�OwW�t xDiQo Q�v QO yi � � CQwY u�� Q�e QO �yi � 	 x�ov�
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	 ��x�W�L 	� RwD ��yQw�DWo Q�O�kt �	 pwOH
�� �� �� ��

N � 	� j�kO ��yQw�DWo �	��� �� �	� ����
��v�Ht ��yQw�DWo ����� 
��� � 
		�

� ��x�W�L 	� RwD ��yQw�DWo Q�O�kt �� pwOH
�� �� �� ��

N � 	� j�kO ��yQw�DWo ��
� 	��� ���� ���	
��v�Ht ��yQw�DWo 	��� 	�	 ���� 
���

x� �yr�QoDv� �x�U�Lt xm���Hv� R� �CU� xOt� � w 	 pw�OH QO �UwQ w QvrR ��y�UQQ� G��Dv
u�UB 	� RwD j�kO ��yQw�DWo w OvOQm xO�iDU� �OOa ��yWwQ R� �yv� �xOw�v umtt �r�rLD VwQ
QwLt wO Qy �wQ xrY�i Q� R ��� ��NDv� �� �Q�eDt wO uwUBt�U �Q�op�QoDv� VwQ �xr�Uw� �Q
pwOH QO j�kO Q�O�kt p�P QO ��v�Ht �U� VwQ R� xO�iDU� �� �yQw�DWo Q�O�kt �OvOQm x�U�Lt

��O�vm xaH�Qt �	��� �UwQ w QvrR x� QDW�� xar��t ��Q�� �CU� xOW GQO
��yQ�eDt x�rw� Qw�DWo Q�yJ uOw� XNWt �� �B wQDv� st�Um �t VwQ R� xO�iDU� �� p�L
��	 Q�O�kt xOW xDio sD� Qwor� uOQ� Q�m x� �� �s�vm�t OQw�Q� �Q �yv� 	� RwD �� w 	 �iO�YD
st�Um �t �r�oJ 	��wD ��yQDt�Q�B� �OW���t 
 pwOH j�� � w 	 ��Q� �� w �� ��� ���
x�U�Lt �CU� xOt� � w 	 pw�OH QO xm j�kO ��yQw�DWo Q�O�kt R� xO�kDU� �� � w 	 �B wQDv�

��Ov�xOW
u�UB �r�oJ 	��wD Q�O�kt ���v�Ht �U� VwQ ���Q�m �xU��kt ��Q� �	��� �UwQ w QvrR
��yWwQ ���Q�m �xU��kt ��Q� �OvOQm x�U�Lt hrDNt ��kv ��Q� �Q � w 	 ��v�Ht �U� w j�kO
x�U�Lt ��kv u�� ��Q� R�v �B wQDv� st�Um �t �r�oJ 	��wD Q�O�kt ��B wQDv� st�Um �t w ��v�Ht�U�

� w 	 ��Q� �B wQDv� st�Um �t �r�oJ ��yQDt�Q�B Q�O�kt �
 pwOH

�	 �� �� �� ��

N � 	� 	 ���	�� ����� ����� ����	� ������
� ��


� �����	 	�	��� ��	��� ���		�
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�CU� xOt� 	� sHL x� xvwtv l� ��Q� � w  pw�OH QO u� G��Dv xm xOW
�U� VwQ R� �D�Qt x� �B wQDv� st�Um �t VwQ xm OwW�t x�Lqt pwOH wO u�� �UQQ� ��
	��D Q�O�kt x� C�Uv �B wQDv� st�Um �t �r�oJ 	��D Q�O�kt �Q� R �CU�xOQm pta QDy� ��v�Ht

�CU� QDm�ORv �j�kO u�UB �r�oJ 	��D Q�O�kt x� ��v�Ht �r�oJ

�BwQDv� st�Um �t �r�oJ ���D u��aD �QDw�Bt�m �xt�vQ� 	

�CU� xOW xDWwv MATLAB Q�Ri�sQv QO Q� R C���Qi �� xt�vQ� u��

&	 � b� � � M� � � a�

a������������
b��b��b��b��b��b��
M�	M��M��M��M��M��
While	a
�������

for m����
f	m��x�m�exp	�	��b��b�x�b�x���b�x���b�x����
G	m��quad�	f	m��������������
end
A��G	�� G	�� G	�� G	�� G	��� G	�� G	�� G	�� G	�� G	���
G	�� G	�� G	�� G	�� G	��� G	�� G	�� G	�� G	�� G	���
G	�� G	�� G	�� G	�� G	����
h��G	���M�� G	���M�� G	���M�� G	���M�� G	���M���
a�A� h�
b�a�b�
end
�
b
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