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Abstract. In order to investigate the effect of different amounts of bio-fertilizer and chemical fertilizer on grain yield 

Azotobacter and some agronomic characteristics of wheat field experiment in Khorramabad 92-1391, factorial in a 

randomized complete block design with three replications was conducted . Treatments include six levels of chemical 

fertilizer and bio-fertilizer Azetobacter (Azotobacter chorococum) at two levels (inoculated and non-inoculated), 

respectively. The results showed that the use of bio-fertilizer with chemical fertilizer rates on most agricultural 

properties, including the number of tillers per plant, number of grains per spike, biological yield, harvest index, and 

grain weight were significant at p. The results of this study showed that the use of bio-fertilizers Azotobacter effective 

role in improving the growth characteristics, quality and agronomic traits of wheat in dryland conditions of Khorram 

Abad. 
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 چکیده
 یـعزرا لاـسدر  مایشیآزدیم  مگند برخی خصوصیات زراعیو  دانه دعملکر بر شیمیایی دکو مختلف یردمقاو  زیستی ازتوباکتر دکو اثر بررسی رمنظو به      

آزمایش شامل مورد  یهارتیما.  دـمآ رد ارـجا هـب اررـتک هـس اـب فیداـتص کامل یها كبلو حطر قالبدر  یلرفاکتو رتصو به ،منطقه خرم آباددر  22-1321

 کهداد  ننشاآزمایش  نتایج بود.  (تلقیح معدو  تلقیح) سطح دودر  (Azotobacter chorococum) ازتوباکتر زیستی  دکوشش سطح کود شیمیایی اوره و 

 دعملکر ،سنبلهدر  نهدا ادتعد ،بوتهدر  پنجه ادتعد جملهاز  زراعی خصوصیات کثرروی ا بر شیمیایی دکو مختلف یردمقا راـکندر  زیستی دوـکاز  دهتفاـسا

نتایج این بررسی نشان داد که کاربرد کود زیستی ازتوباکتر نقش مفید و  .شد دارمعنی در سطح احتمال یک درصد هـندا ارزـهو وزن  ،شتدابر شاخص ،یکژبیولو

 موثری در بهبود ویژگی های رشد، خصوصیات زراعی و کیفی گندم دیم در شرایط دیم منطقه خرم آباد دارد.

 و عدم تلقیح، اوره، عملکرد دانه گندم دیم، ازتوباکتر، تلقیح :کلیدي واژه هاي
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  مقدمه -1

جوامع جهان سوم  یمشکلات اقتصاد نیتر یغذا از اصل نیتأم      

 یم تیگندم حائز اهم ژهیرابطه، نقش غلات به و نیاست و در ا

به  (Triticum aestivum L). گندم (.Ardakani, 2000)باشد 

کننده  نیو تأم یمحصولات کشاورز نیاز مهم تر یکیعنوان 

 Smith et)انسان ها در سراسر جهان است  ییغذا ازین نیشتریب

al.,2004) عناصر به لمحصو تولیدو  شدر ایبر عیزرا نگیاها 

 همچنینو  كخا طریقاز  عمدتا عناصر ینا، نددار زاـنی ییاذـغ

 فمصر مدیریت، دمیگیر ارقر نگیاها رختیادر ا یمیاییـش یهادکو

و  ترینلمعمواز  وژننیتر دکو صخصو هـب شیمیایی یهادکو

 ینا دیاازد و دکمبو که اچر ،ستا یـعزرا تاـتحقیق تریناولمتد

را  وژننیتر دکو فمصرو  ستا هدـش ناختهـش رـمضدو  رـه ،عنصر

 دعملکرو  نهدا دعملکر هدـینافز رـعنص وثرترینـمو  مهمترین

 ساـسابر Murdock et al., 1997) ) دـنندایـم تئینورـپ

 دلنامتعا ما رکشودر  شیمیایی یهادکو فمصر د،موجو تاـشارگز

( 1335، ملکوتی ارد .)ند هگیا قعیوا زنیا با تطابقیو  تـسا دهوـب

 کمک به گرچها که نددادها ننشا اولدـمت ورزیاـکش یسیستمها

 یاـهدعملکر هـب انمیتو تمد هکوتادر  م،سموو  شیمیایی یهادکو

 سلامتو  كخا یحاصلخیز اریدـپای یـلو تـیاف تـسد الاییـب

، دیبارآعاشو شریفی .) ستا السو یرز سیستمها یندر ا عیزرا كخا

از  دهرـفش دهتفاـسا هـک دـهندیـم ننشا تبلندمد تمطالعا( 1333

 نـی. ادـهدیـم اهشـکرا  عیزرا نگیاها دعملکر شیمیایی یهادکو

 یکژبیولو یفعالیتها کاهش ك،خا نشد یسیدا نتیجه کاهش

در  ها ییزمغذر دجوم وعدو  كخا فیزیکی تخصوصیا فتا ك،خا

در ( Adediran et al., 2004 ) میباشد N, P, K یاـهدکو

 سلامت حفظ سساابر تیـبایس كخا مدیریت گانیکار یسیستمها

 مناسب محیطیآوردن  همافر همچنینآن و  یکیژبیولو فعالیتو 

 یتــخاصدر  مؤثر مکانیسم ترین مهم ددگر حیاطر هگیا شدر ایبر

 تیــنتاگونیسآ طــبروا ك،اــخ دگیــکننبرکوــس

 اتثراز ا باید رمنظو بدین. میباشد یکدیگر با گانیسمهاوارمیکر

 كاـخ بر مدیریت هنحو تأثیر نیزو  كخاو  عیزرا تمحصولا متقابل

 ایبر طنقااز  بعضیدر ( 1331، کوچکی .) شتدا کافی علاـطا

از  ستا زملا لمحصو کیفیت دنبر بالاو  مینز تقویت ك،خا حصلاا

 تولید ممستلز عموضو ینا که دشو دهتفاـسا کـیژبیولو یهادکو

 (1334، ستینرا صالح .) ستا رکشودر  یکژبیولو یهادکو صنعتی

فراهم سازی شرایط لازم برای استفاده بیشتر از فر آیندهای طبیعی 

مانند تثبیت بیولوژیکی نیتروژن یکی از راهکارهای تولید بهینه ی 

محصول و مهم تر از آن حفظ سلامت محیط است که امروزه در 

کشورهای مختلف به طور جدی دنبال می شود. یکی از شیوه های 

د در کشاورزی، استفاده بالقوه از بیولوژیکی برای افزایش تولی

میکرواگانیسم های مفید خاکزی است که می توانند از روش های 

مختلف باعث افزایش رشد و عملکرد گیاه شوند از جمله این 

 PGPRبه ریزو باکتری های محرك رشد گیاه  توانموجودات می 

اشاره کرد. این گروه از باکتری ها در منطقه ریزوسفر از طریق 

مکانیسم های مختلفی باعث افزایش رشد و عملکرد گیاه می شوند 

(Cakmakci et al., 2007) افتیره کیبه عنوان  یستیز یکودها 

است  دهیمطرح گرد داریپا یدر کشاورز یاهیگ هیبخش در تغذ دیام

(Faheed and Abad-El Fatha, 2008) در  یاز ارکان اصل یکی

 یزراع یدر بوم نظام ها یستیز یاستفاده از کودها داریپا یکشاورز

 ییایمیش یکاهش قابل ملاحظه مصرف نهاده ها ایهدف حذف  اب

 نیعلاوه بر تأم یستیز یکودها( Sosana et al., 2006)است 

ها، بهبود  یماریباعث کاهش ب اهیگ ازیمورد ن ییعناصر غذا

 شیو افزا اهیدر گ شتریرشد ب کیتحر جهیساختمان خاك و در نت

از  (Balemy et al., 2007)شوند  یمحصول م یفیو ک یکم

ازتوباکتر اشاره  یحاو هیتوان به ما یم یستیز یکودها نیمعروف تر

 یحاو اهی(. کود ازتوباکتر گ1333و همکاران،  یرآبادینمود )ام

تواند تا حدود  یدر هر گرم است که م یباکترسلول  5×311حداقل 

 ارینموده و در اخت تیتثب تروژنیدر هکتار در سال ن لوگرمیک 51

 یم تروژنین نیکود علاوه بر تأم نیا گرید یایقرار دهد. از مزا اهیگ

و  ایآلترنار لیزا از قب یماریدر مقابل عوامل ب اهیتوان به محافظت گ

 نیکوتین ن،یبوفلاویر ن،یامیمواد محرك رشد مثل ت دیو تول ومیفوزار

تواند  یکود م نیاشاره کرد. ا نیبرلیو ج دیاس کیاست ندولیو ا

داده و آن را در مقابل  شیافزا یادیبذر را به مقدار ز یجوانه زن

 شی.کاربرد مستقل زتوباکتر سبب افزادیمحافظت نما یحملات قارچ

گندم نسبت به  ییدر اندام هوادرصد(  35 زانی)به م تروژنیغلظت ن

 یدروفورهایس دیتول لیانسپت(. Khan et al., 2007) شاهد شد

هم  ،Mo, Fe, Znجذب  تیقابل شیمختلف توسط ازتوباکتر و افزا

 باتیفسفر از ترک تیحلال شیها در افزا یباکتر نیا ییتوانا نیچن

 شیافزا یاست که از جمله روش ها دهیبه اثبات رس ینامحلول معدن

 Markovacki et)باشد  یم ییجذب عناصر غذا تیتحرك و قابل

al., 2001.) ها و  شهیمثبت بر رشد ر ریکاربرد ازتوباکتر علاوه بر تأث

در  ییدر بهبود عملکرد گندم، موجب صرفه جو یدرصد 13 شیافزا

 ,.Kader et al) شود یم یدرصد 21 زانیبه م تروژنیمصرف ن

و ازتوباکتر  یستیبررسی اثر کود ز منظورهب شیاین آزما (.2002

دانه در گندم  عملکردبر صفات زراعی و مدیریت مصرف کود اوره 

 در منطقه خرم آباد )لرستان( اجرا شد.دیم 

 مواد و روش ها -2

در در روستای ده باقر از توابع شهرستان خرم آباد  شیاین آزما      

 یمحل اجرا ییایاجرا شد. مشخصات جغراف 1321- 22سال زراعی 

دقیقه طول شرقی و  12درجه و  43طول جغرافیایی  یدارا شیآزما

از  یمتر 1131دقیقه و در ارتفاع  22درجه و  33عرض جغرافیایی

 خشک برخوردار است. مهین میاقل کیو از  اردسطح دریا قرار د
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میانگین بارندگی طبق آمار هواشناسی استان لرستان در محل مورد 

 میلی متر اعلام گردید. 311، 1321- 22اعی آزمایش در سال زر

قبل از اجرای آزمایش جهت تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی 

سانتی متری نمونه برداری به  31-11و  1-31خاك مزرعه از عمق

سنگ، نمونه خاك  هایحذف تکه ی(. برا1عمل آمد )جدول شماره 

عبور داده شد.  مترییلیم 5و خشک شدن از الک  یده پس از هوا

خاك با استفاده از روش گل  ECو  PH ییایمیش اتیاز خصوص

 میبا استفاده از روش استات سد اهیقابل جذب گ میاشباع، پتاس

با استفاده از روش اولسن،  اهی، فسفر قابل جذب گ PH7نرمال با 

کرومات  یبا د ونیداسیخاك با استفاده از روش اکس یکربن آل

 قیاز طر اهیقابل جذب گ تروژنیو مقدار آهن، منگنز و ن میپتاس

 ،ییایاح ی)عل یو قرائت با دستگاه جذب اتم DTPAبا  یرگیعصاره

  قرار گرفت. یرگی( مورد اندازه1332

 آزمایشمحل  خاک فیزیکی و شیمیایی تجزیه -1 جدول
Table1. Physical and chemical analysis of the soil 

 PH Ec (ds/m) o.c (%) N (%) P (mg/kg) K (mg/kg) Mn (mg/kg) Fe (mg/kg) نمونه

 9 4/5 350 1/8 ٪7 65/3 65/3 8/7 3-03خاک عمق 

 7 5/5 375 5/7 ٪8 67/3 63/3 6/7 03-53خاک عمق 

 هـک بودمورد استفاده در این آزمایش شامل رقم کوهدشت  قمر

 الاـب یپذیر دکو قابلیت بارس  زود اعنوو از ا ننا یها مگند ءزـج

این رقم بعلت دارا بودن خصوصیات زراعی مناسب و پتانسیل  .دوـب

عملکرد بالا، سازگاری و پایداری عملکرد، تحمل به تنش خشکی، 

برای کاشت در مناطق گرمسیر و نیمه گرمسیر دیم کشور معرفی 

 كوـبل حرـط بـقالدر  لـیرفاکتو رتصو به آزمایش ینا می گردد.

مورد  یهارتیما. مددر آ اجرا به ارتکر سه با فیدتصا لـکام یاـه

، 21، 11) طحـس شـشدر  (B) اوره شیمیایی دکو بررسی شامل:

ازتوباکتر  زیستی دکو(، رهکتادر اوره  مکیلوگر 311و  151، 31، 41

 سطح دودر  Azotobacter chorococum))  (A)کروکوکوم

 هنآ وگا توسط شخم کاشتاز  قبل. بود (تلقیح معدو  تلقیح)

و  شدزده  هم بر دعمو یسکدو د سپس ،شد ماـنجدار ا دانبرگر

به منظور اجرای . تـگرف ماـنجا لولر طـتوس نیز مینز تسطیح

ردیف کاشت و فاصله  1متر و با  11×2/1آزمایش هر کرت به ابعاد 

 یاز امکان آلودگ یریجلوگ یمتر )برا یسانت 111کرت ها  نیب

رواناب(   جادیو ا بارندگی احتمال صورت در بخصوص هاکرت یستیز

کود ر گرفته شد. مایه تلقیح متر در نظ یسانت 151و بین تکرارها 

 خاك و آب کرج قاتیازتوباکتر از موسسه تحق هیمازیستی شامل 

مذکور  زیستی کود با کاشت از قبل بذرها. دیگرد هیته )استان البرز(

 سطح هر در مارهایمنظور جهت اعمال ت نیشدند. به هم یزن هیما

از  پسقرار گرفتند.  حیازتوباکتر مورد تلقبا کود زیستی کرت بذرها 

 اـت شدداده  ارقر سایهدر  ساعتدو  تا یک تمد به وربذ مرحله ینا

 ساـحس تـعل هـب یستیز یاـهدکو با تلقیح) دشو خشک املاـک

و بعد از  (دوـش ماـنجا باید سایهدر  گرماو  رنو به هایباکتر دنوـب

کشت صورت گرفت. عملیات کاشت  ،یخشک شدن نسب قهیچند دق

در هکتار و پس از انجام عملیات  لوگرمیک 141 یبذر مصرف زانیبا م

در اواخر  ردانبرگ مهیخاك ورزی )شخم با استفاده از گاو آهن ن

آبان  لیدر اوا یماه  و سپس شخم با استفاده از پنجه غاز وریشهر

متر  یسانت 15با عمق  یشخم سطح ینرم شدن خاك زراع یماه برا

بهار در خاك صورت گرفت(  و  هاینفوذ بهتر آب بارش شیافزا یبرا

کاشت مناسب در منطقه،  خیو تار شیسپس با توجه به نقشه آزما

انجام شد. مبارزه با علف های هرز در دو  یکاشت بصورت دست

 یمیاییـش دوـک دستی انجام گرفت مرحله در اسفند ماه بصورت

از  لـقبآن  مرحلهدو  که مرحله سهدر  ،هارتیما حسب رـباوره 

 مرحله هرو در  گرفت منجاا دبواز آن  بعد مرحله یکو  یـهدنبلهـس

 لطو. در شدداده  مینز به رتیما هراوره  دکو انمیز لـک موـس یک

 دهستفاا کشی رچقا یاو  کش هحشر ،کش علف یچـهاز  شددوره ر

 ه،گیا دیقتصاا دعملکرو  یکژبیولو دعملکر یگیرازهندا ایبر. نشد

 با مربع متر یک سطحاز  ،سنبلهدر  نهدا ادتعد ،بوتهدر  پنجهاد تعد

 هشد شتدابر ینمونهها. شد شتدابر ای،یهـحاش رـثا گرفتن نظردر 

 دعملکرو  یددگر خشک سایهدر  هـگاناجد روـط هـب ترـک هر

 رتیما هر ایبر نهدا ارهزو وزن  هاـک دعملکر ،نهدا دعملکر ،یکژبیولو

 نیدر ا. یددگر محاسبه زـنی تـشدابر اخصـشو  یرـگیازهدـنا

استفاده  MSTAT-Cاز نرم افزار  یمحاسبات آمار یبرا آزمایش

دانکن در  یبا آزمون چند دامنه ا مارهایت نیانگیم سهیمقا د،یگرد

 سطح احتمال پنج درصد انجام گرفت.

 نتایج و بحث -3

 در بوتهبارور تعداد پنجه  3-1
 کهداد  ننشااین آزمایش  یانسوار تجزیهاز  همدآ بدست نتایج      

 دوـکو  زیستی دوـک یاـهرتیما نظراز  بوتهدر بارور  هـپنج اددـتع

در سطح احتمال داری  معنی فختلاا دهستفاا ردوـماوره  یمیاییـش

 دوـکو  زیستی دوـک اثرات متقابل همچنین، شتداپنج درصد 

در سطح احتمال پنج درصد معنی دار گردید  زــنیاوره  یمیاییـش

 فتلاـخا دهتفاـسا ردمو دیکو یهارتیما تمامی(. 2)جدول شماره 

 رهکتادر  مکیلوگر 311و  ندداد ننشا شاهد رتیما بارا  داریمعنی

و  ترینـبیش ازتوباکتر زیستی دکو با تلقیحاوره +  شیمیایی دوـک

 مدــعاوره +  یمیاییــش دوــک راــهکتدر  موگرــکیل 11 راـتیم
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در بارور  هـپنج اددـتع کمترین ازتوباکتر زیستی دوــک اــب یحــتلق

 دکو یهارتیما بین در (.3شماره  ولجد) دـندکر داـیجرا ا هـبوت

و  بیشتریناوره  دکو راـهکتدر  مکیلوگر 311 رتیما نیز شیمیایی

 بطور مشترك نیز راـهکتدر  مکیلوگر 11و  )شاهد( صفر یهارتیما

این آزمایش  نتایج .تولید کردندرا  بوتهدر بارور  پنجه ادتعد کمترین

در  توباکترو از ملیووپرـسآزو یاـهیاکترـب هـک ستا یناز ا حاکی

 عناصر انزـمی یشازـفو ا دهوـب موثر بوتهدر  پنجه ادتعد یشافزا

 دـشر کـتحری ثـباع وژن،رـنیت ثلاـم هگیا سستردر د ییاغذ

گونه  کـیدر  یـمایش. در آزدمیشو بوتهدر  پنجه ادتعدو  یشیرو

 یشافزا با (Pennisetum americanum L.)ارزن  گیاه زراعی

 تـیاف یشازـفا هم ها بوتهدر  پنجه ادتعد وژننیتر انمیز
(Coaldrake, 1985). 

 تعداد دانه در سنبله 3-2
 ثرا تاثیر تحت نیز صفت ینابا توجه به نتایج این آزمایش       

و  زیستی دکو اثرات متقابلو  زیستی دوـک یاـهرتیما مستقل

دارای اختلاف معنی داری در سطح اوره  یمیاییـش دوـک حسطو

 حسطودر تیمار های  (.2احتمال پنج درصد گردید )جدول شماره 

شماره  ولجد) ادند ننشا دارییـمعن فتلاـخاوره ا شیمیایی دکو

 311 رتیما ،یمیاییـش دوـک یاـهرتیما ینـبدر  دجوو ینا با (. 2

 )شاهد( رهکتادر اوره  مکیلوگر صفر رتیماو  رهکتادر اوره  مکیلوگر

 دخو بهرا  سنبلهدر  نهدا ادتعد کمترینو  بیشترین ترتیب به

اوره و  یمیاییـش دوـک تلفیق یهارتیما بین. در ندداد صاـختصا

 رهکتادر اوره  مکیلوگر 311 رتیمادر  نیز ازتوباکتر زیستی دوـک

در  هـندا اددـتع بیشترین ازتوباکتر زیستی دکو اـب تلقیح با اههمر

 مدـع+ یمیاییـش دوـکم  وگرـکیل صفر) شاهد راـتیمو در  نبلهـس

 یردمقا بین. در یددگر همشاهدآن  کمترین( ازتوباکتر اـب یحـتلق

 بیشترین رهکتادر اوره  مکیلوگر 311 زـنی یمیاییـش دکو مختلف

این  ایجـنت (.3تولید کرد )جدول شماره را  سنبلهدر  نهدا ادتعد

در  وژننیتر ارمقددر  یشافزا که ستا ینا ههندد ننشاآزمایش 

 موثر سنبلهدر  نهدا ادتعد یشافزدر ا ندامیتو مگند هاـگی سسترد

 دکو دنکر اههمر. هدد یشافزا شاهد به نسبتآن را  اددـتعو  باشد

 اددـتع یشازـفدر ا دـنامیتو های زیستی دکو اههمر به شیمیایی

 یشافزا باعث متعاقباو  دهبو دعملکر ایزـجاز ا هـک نبلهـسدر  هـندا

 تعیینرا  نمخز ظرفیت سنبلهدر  هـندا اددـتع. دشو نهدا دعملکر

 نمخزدارای  هگیا ،باشد بیشتر نهدا ادتعد چه هر ینابنابر ،میکند

 سبب نهایتدر  که میباشد یفتوسنتز ادمو یافتدر ایبر یبالاتر

 (.1334، ستینرا )صالح شد هداخو هگیا دعملکر یشافزا

 وزن هزار دانه 3-3
 دکونتایج بدست آمده از این آزمایش حاکی از این بود که       

 تاثیراوره  شیمیایی دکو مختلف یهارتیماو  ازتوباکتر زیستی

در سطح احتمال یک درصد  مدـگن هـنارداهزوزن  بر داریمعنی

 نهارداهزوزن  دهستفاا ردمو دیکو یهارتیما امیـتمو  نشان دادند

 یشازـفابه نسبت چشمگیری  شاهد راـتیم هـب نسبترا  مگند

 ازتوباکتر زیستی دوـک راـتیمشماره(. همچنین  ولدـج)  دـنداد

وزن  بیشتریناوره  شیمیایی دکو رهکتادر  مکیلوگر 11 با اههمر

در  زـنی یمیاییـش دوـک یاـهرتیما بینو در  تولید کردرا  نهارداهز

 مگند نهارداهزوزن  بالاتریناوره  رهکتادر  مکیلوگر 11 رتیما

 با کهاین آزمایش نشان داد  ننشا نتایجهمچنین . شد هاهدـمش

-می کاهشداری معنی ربطو نهارداهزاوره، وزن  دکو حسطو یشافزا

 (Ardakani et al., 2000) قیدر تحق (3شماره  ولجد) یابد

محسوس در  شیموجب افزا زایکوریگندم با م اهیگ شهیر یستیهمز

 زایکوریم حیکه عملکرد دانه در تلق ای¬به گونه دیعملکرد دانه گرد

 4151) حیبا عدم تلق سهیدر هکتار( در مقا لوگرمیک 4511)

 ریتاث نیبود. آنها ا شتریدرصد ب 4/11در هکتار( در حدود  لوگرمیک

بارز را به بهبود اجزاء عملکرد دانه مانند تعداد دانه درسنبله، تعداد 

 نیا جیسنبله در واحد سطح و وزن هزاردانه نسبت دادند که با نتا

 مطابقت دارد. قیتحق

 عملکرد دانه 3-4
 دکو یهارتیما توجه به نتایج بدست آمده از این آزمایش اثربا       

اختلاف معنی داری را نشان  نهدا دعملکربر  دهستفاا ردمو شیمیایی

در  دارییـمعن فتلاـخا ازتوباکتر زیستی دکو نداد اما در تیمار

توجه  با (.2شماره  ولجد) داده شد ننشا صددر پنج لحتماا سطح

 عملکرد دانه انزـمیبه نتایج مقایسه میانگین تیمارهای این آزمایش 

میتوان چنین . دبو شاهد رتیمااز  بالاتر دیکو یهارتیما تمامیدر 

 یشازـفا نهدا دعملکر نیز اوره دکو حسطو زیشـفا اـبگفت که 

 اتثرا (.3شماره  ولجد) دنبو دارمعنی یشازـفا نـیا یـلو تـیاف

بر  نیز ازتوباکتر زیستی دوـکاوره و  یمیاییـش دوـک بین متقابل

گردید. همچنین  دارمعنیدر سطح احتمال پنج درصد  نهدا دعملکر

در  موگرـکیل 311 رتیما ،شیمیایی دکو مختلف حسطو بیندر 

 موگرـکیل 311 راـتیم ،ایشـمآز یهارتیما کل بینو در  هاور رهکتا

 ترینـبیش ازتوباکتر زیستی دوـک اـب اهرـهم رهکتااوره در  دکو

 ونبداوره و  رهکتادر  مکیلوگر صفر) شاهد رتیماو  نهدا دعملکر

را  هـندا درـعملک انزـمی کمترین( ازتوباکتر زیستی دکو با تلقیح

گندم با  حیتلق یبررس کیدر  (.3شماره  ولجد) ندداد ناـنش

 نیکه علت ا دیعملکرد دانه گندم گرد شیازتوباکتر موجب افزا

آب در  عیازتوباکتر در بهبود توز ریتوان به تاث یعملکرد را م شیافزا

عمده  ریرداکتاز و تاث تراتین تیفعال شیو افزا اهیعناصر در گ اهیگ

هورمون در  نیا وثرو نقش م یاهیگ یهورمون ها دیاش را در تول

 کیولوژیعملکرد دانه و ب شیدانست که باعث افزا اهیبهبود رشد گ

 (.Kader et al., 2002)شود  یگندم م

 عملکرد بیولوژیک 3-5
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 این آزمایش نشان داد که همه واریانس تجزیه از حاصل نتایج      

 درـعملک رـب ایشـمآز ردوـم یهارتیما متقابلو  مستقل اتثرا

در سطح احتمال پنج  دارییـمعن دارای اختلاف  مگند یکژبیولو

 با اههمر ازتوباکتر زیستی دوـک (.2شماره  ولدـجدرصد بودند )

 دعملکر بیشتریناوره  یمیاییـش دکو رهکتادر  مکیلوگر 151

 رتیما به نیز یکژبیولو دعملکر کمترینو  تولید کردرا  یکژبیولو

کود زیستی  با تلقیح ونبداوره و  رهکتادر  مکیلوگر صفر) شاهد

 دوـک یاـهرتیما ینـبدر  (.3شماره  ولجد)را تولید کرد ( ازتوباکتر

 درــعملکاوره  راــهکتدر  موگرــکیل 151 راـتیم زـنی یمیاییـش

 لیدل (. 3شماره  ولجدداد ) ناــنشرا  یالاترــب کــیژبیولو

بهبود  ک،یولوژیدر اثر استفاده از کود ب کیولوژیعملکرد ب شیافزا

 ییبه عناصر غذا اهیگ شهیر یدسترس تیقابل شیخاك را افزا تیفیک

و  یشده است )اردکان انیخاك ب یها میکروارگانسیتوسط م

 ;( Tinca et al., 2007 1333همکاران، 

 عملکرد کاه و کلش 3-6

نشان داد که  شیآزما نیا انسیوار هیحاصل از تجز جینتا      

از  ،میباشد یکژبیولو دعملکراز  جزئی که مگندو کلش  هکا دعملکر

 یمیاییـش دکو حسطوو  یکژبیولو دکواز  دهستفاا متقابل ثرا رـنظ

اختلاف معنی  صددر پنج لحتماا سطحداری را در  معنی فتلاـخا

 اتثرا تاثیر تحتو کلش  هاـک درـعملک اـم، اداری را نشان داد

 اختلاف معنی داری را نشان نداد شیمیایی دکو حسطو مستقل

 دکو مستقل ثرا نظراز (. عملکرد کاه و کلش 2شماره  ولجد)

در سطح احتمال یک درصد معنی دار گردید.  ازتوباکتر  زیستی

 بترتیبو کلش  هکا دعملکر کمترینو  عملکرد کاه و کلش بیشترین

 شاهداوره و  رهکتادر  مکیلوگر 31+  ازتوباکتر زیستی دکو رتیمادر 

 بدست آمد( تلقیح ازتوباکترو  یمیاییـش دوـکاز  دهستفاا ونبد)

 انمیتو همدآ ستد به هکا دعملکر به توجه با (. 3شماره  ولجد)

( راـهکتدر اوره  موگرـکیل 31) یمیاییـش دوـک ارمقد نهما با گفت

 دعملکر ،ازتوباکتر زیستی دکو با دیکو سطح ینا تلفیق رتصودر 

 موثر شـنق لـلید هـب ندامیتو مرا ینا که می آید ستدبه یبالاتر

 وژنرـنیت یکیژوـبیول تـتثبیدر  گیاهی شدر كمحر یهایباکتر

 کیولوژیکود ب ری( تاث1332و همکارن،  ی)بخشائ قیدر تحق .باشد

 یبا کوها حیبر عملکرد گندم تلق ییایمیمختلف کودش ریو مقاد

 شیگندم را نسبت به شاهد افزا ییوزن خشک اندام هوا کیولوژیب

 که با نتایج آزمایش ما مطابقت دارد. داد

 شاخص برداشت 3-7

نشان داد که  شیآزما نیا انسیوار هیحاصل از تجز جینتا      

 دیکو مختلف یهارتیما تاثیر تـتح نیز مگند شتدابر شاخص

داد  ننشا صددر یک لحتماا سطحداری را در  معنی فختلاا

بر افزایش  دهتفاـسا ردمو دیکو یهارتیما همه (.2شماره  ولجد)

و از  در سطح احتمال یک درصد معنی دار گردیدند شتدابر شاخص

 زیستی دوـک اـب هـکاوره  رهکتادر  مکیلوگر 311 ،هارتیما ینا بین

شاخص  یشافزرا در ا تاثیر بیشترین ،ستا هشد تلقیح نیز ازتوباکتر

 دوـک لـمتقاب رـثا(. 3شماره   ولجد) برداشت از خود نشان داد

زیستی نیز بر شاخص برداشت در سطح احتمال  دوـکو  یمیاییـش

 یمیاییـش دوـک مختلف حسطو ردمودر یک درصد معنی دار گردید. 

 تـشدابر اخصـش ترینـبیشاوره  رهکتادر  مکیلوگر 311 رتیما زـنی

 کاهش و افزایش مقدار که سدرمی نظر بهبه خود اختصاص داد. 

 نهدا دعملکر ،های زیستی ازتوباکتردکواز  دهتفاـسو ا دیکو حسطو

و  اددـن یشازـفا بتـنس ه یکـب و کلش هاـک درـعملک به نسبترا 

 به نسبت مایشآز یهارتیما تـشدابر اخصـش یشازـفا ببـس نـیا

 یمیشاخص برداشت و عملکرد دانه رابطه مستق نیب .یددگر شاهد

باشد شاخص  شتریگونه که هر قدر عملکرد دانه ب نیوجود دارد. بد

که در  ییاز مواد غذا ینسبت یعنیخوداهد بود.  شتریب زیبرداشت ن

با توجه به عملکرد  میبوده است. رقم کر شتریگشت، ب رهیدانه ذخ

ارقام بود  گرینسبت به د یشتریشاخص برداشت ب یدانه بالا، دارا

(Singh et al., 1998.) 

 

 میگندم د اندازه گیري شدهمربعات ( صفات  نیانگی)م انسیوار هیتجز جیتا -2جدول 
Table2. Analysis of variance (mean square) measured traits of wheat 

 عملکرد بیولوژیک عملکرد دانه عملکرد کاه و کلش شاخص برداشت وزن هزار دانه
در  دانه تعداد

 سنبله

تعداد پنجه 

 بارور در بوته
 درجه آزاد

d.f 

 منابع تغییرات

S.O.V 

ns112/3 ns131/132 ns115/4 ns131/3 ns113/1 ns121/2 ns113/4 2 بلوك 

 (A)کود زیستی ازتوباکتر  1 114/33* 331/33** 311/5* 141/4* 111/1** 333/134* 141/535**

**125/32 *132/21 ns115/1 ns235/1 *425/1 ns343/1 *113/3 1  کود شیمیایی اوره(B) 

 (A*B)اوره ×ازتوباکتر  1 113/1* 223/32** 131/1* 331/1* 221/1* 233/3* 315/2**
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 Eخطای آزمایش  21 212/1 331/4 154/1 31/1 113/1 111/4 131/1

 %1و  %5** به ترتیب ، معنی دار درسطح احتمال ,* 
*and**.singnificant at the 5% and 1 levels probability respectively. 

 نتیجه گیري -4
 با توجه به نتایج کلی بدست آمده از این آزمایش میتوان گفت      

بهبود خصوصیات ث ـباع دهتفاـسا ردوـم دیکو یهارتیما همه که

و  دندـش دکواز  دهستفاا معد یطاشر به نسبت مگند دعملکر زراعی 

 تلقیح ازتوباکتر رتیما بیشترین اثر مربوز به ،هارین تیماا بین از

دارای بالاترین  رهکتادر اوره  شیمیایی دکو مکیلوگر 311 با اههمر

اثر بر صفات مورد اندازه گیری گیاه گندم در این آزمایش بود. 

 مطالعه ردمو تصفا نیز شیمیایی دکو حیش سطوازـفا اـب هـگرچا

 شیمیایی با اههمر یکژبیولو یهادکواز  انی کهـمز لیو یافت یشافزا

 هـب توجه با همچنین دبو یش بیشترازـفا نـیا ،شد دهستفاا

 شیمیایی یهادکو تولید یبالا ژیرـنو ا یـمحیط تـیسز تکلاـمش

 طولانیدر  ندامیتو ازتوباکتره ـجملاز  یکژبیولو یهادکواز  دهستفاا

 نشان نتایج حاصل این تحقیقهمچنین  .دشو قعوا موثر ربسیا تمد

 ستمیبهبود توسعه س لیبه دلازتوباکتر  یستیبا کود ز حتلقی که داد

به عناصر  یرطوبت و دسترس یطرف باعث فراهم کیاز یا شهیر

 دیمنجر به تول گریفسفر و از طرف د ژهیقابل دسترس به و ییغذا

که در  دهیگرد اهیمحرك رشد گ کیولوژیانواع هورمون ها و مواد ب

 را گندم دانه عملکرد داری معنی طور به بیولوژیک کودهای تینها

 عملکرد ازاجزای دربرخی افزایش این میزان. دهند می افزایش

 کودهای اثرات بیانگر این که بود کمتر دیگر دربرخی و بیشتر

روی فاکتورهای مورد نظر بود. طبق محاسبات انجام بر بیولوژیک

با  کوهدشترقم  قیحشده دراین بررسی می توان گفت که تل

تیمارهای مقایسه با  ازتوباکتر باعث افزایش عملکرد بیشتری در

مذکور  زیستیاین رقم با تلقیح کود  گردید و بدون تلقیح ازتوباکتر

کم  ینظام ها بیترک نیبرای این منطقه توصیه می شود. هم چن

 یآزاد یباکتر و کودهای زیستی توام حیتلق و کیاکولوژ نهاده و

 یکودها یبرا یمناسب نیگزیتواند جا یم تروژن،یکننده ن تیتثب

 نهاده باشد.  پر ینظام ها و ییایمیش

 میشده گندم د يریصفات اندازه گمقایسه میانگین هاي اثرات متقابل  - 3جدول
Table 3 - Comparison of means of interaction between the measured traits of wheat 

وزن هزار 

 دانه

شاخص 

 برداشت

عملکرد کاه و 

 کلش

عملکرد 

 دانه

عملکرد 

 بیولوژیک

 دانه تعداد

 درسنبله

تعداد پنجه 

 بوته بارور در

treatment تیمار   

b233/23 b143/44 a333/1 b533/5 b511/11 b314/21 4/223b  ازتوباکتر عدم تلقیح (A1) 

a334/35 a233/43 a133/1 a123/1 a145/12 a524/23 a135/1  ازتوباکتر تلقیح (A2) 

        

ab 413/35 ab 333/45 a312/1 a315/5 de 223/11 a 333/21 b513/4 شاهد بدون مصرف کود اوره(B) 

a 142/35 b 113/43 a123/3 a552/5 cd 113/11 a 113/23 b513/4  مصرف کود اوره 11 کیلوگرم در هکتار(B1) 

abc 333/32 ab 113/44 a253/1 a535/5 bc 313/11 a 113/23 b333/4  مصرف کود اوره 21 کیلوگرم در هکتار(B2) 

bcd 333/31 ab 113/41 a333/1 a112/1 ab 111/12 a 332/23 ab333/5  مصرف کود اوره 41 کیلوگرم در هکتار(B3) 

cd 333/31 ab 111/41 a245/1 a323/1 ab 233/12 a 514/23 ab333/5  مصرف کود اوره 31 کیلوگرم در هکتار(B4) 

cd 133/31 ab 113/43 a233/1 a323/1 a 331/12 a 113/22 ab511/5  مصرف کود اوره 151 کیلوگرم در هکتار(B5) 

d 511/23 a 513/43 a113/1 a223/5 e 153/11 a 333/22 a113/1  مصرف کود اوره 311 کیلوگرم در هکتار(B6) 

        

def 153/31 cd 33/43 c331/1 b121/5 e 153/11 d 333/25 ef113/3 A1*B 

def 511/31 d 114/41 ab213/3 b133/5 de 333/11 cd 113/25 f333/3 A1*B1 

efg 111/23 d 113/41 abc133/3 ab333/5 cd 343/11 bcd 333/21 ef113/4 A1*B2 

fg 333/23 abc 113/45 abc241/1 ab413/5 de 343/11 abcd 111/23 def333/4 A1*B3 

g 153/21 bcd 113/43 abc123/1 ab323/5 de 351/11 abcd 111/23 def333/4 A1*B4 

efg 333/23 abc 113/41 abc213/1 ab213/5 c 123/12 abcd 113/23 cde113/4 A1*B5 

g 113/25 abc 111/43 abc133/3 ab333/5 e 223/11 abcd 111/23 bcd333/5 A1*B6 
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ab 113/33 ab 333/43 abc133/1 ab311/5 de 323/11 abcd 333/23 bcd333/5 A2*B 

a 333/41 abc 333/41 abc313/1 ab123/1 c 351/11 abcd 513/23 bc153/5 A2*B1 

bc 153/31 ab 333/43 abc313/1 ab121/1 c 223/11 abcd 111/22 bc113/5 A2*B2 

bc 343/33 abc 113/43 abc323/1 ab113/1 ab 333/12 abcd 113/22 ab333/1 A2*B3 

cd 111/34 ab 333/43 a341/3 ab213/1 a 123/13 bcd 111/31 ab333/1 A2*B4 

de 343/31 a 111/42 abc141/3 ab533/1 b 113/12 ab 333/31 ab333/1 A2*B5 

de 343/31 a 113/42 bc323/1 a231/1 e 121/11 ab 113/31 a113/3 A2*B6 

 در هر ستون اعدادي  که داراي ضریب مشترکی  هستند در سطح احتمال

 پنج درصد اختلاف معنی داري نشان ندادند .
Similar letters in each column shows non – significant 

difference according to Duncan multiple range tests at 

5% level 
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