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Abstract. Rosa hybrida cv. Dolce vita-cut and beautiful varieties of roses in the world. One of the problems that exist in 

the development of this figure is that at the time of harvest, completely white flowers and pink floral border disappears, 

the effect of reducing the quality and marketability of the product. The experiment based on completely randomized 

design with two 1.6 and 4.8 mM level and with 4 replications. Application of calcium in the nutrient solution 

significantly increased the number of flowers per plant, diameter of the flower and vase life. The results showed that 

calcium in nutrient solution with a concentration of 4.8 mM in improving quality traits, quantity and color of the 

flowers of rose Dolce vita is effective and is recommended for growers of roses. 
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 چکیده

 یکی از ارقام بریدنی و زیبای گل رز در جهان محسوب می گردد. یکی از مشکلاتی که در پرورش این رقم وجود Rosa hybrida cv. Dolce vitaگل رز رقم       

کاهش  دارد این است که در هنگام برداشت محصول، گل ها به طور کامل سفید رنگ شده و رنگ صورتی حاشیه گل ها از بین می رود که این عارضه باعث

ر دکاربرد کلسیم ا شد. تکرار اجر 4میلی مولار و با  8/4و  6/1سطح  2کیفیت و بازارپسندی محصول می شود. بر این اساس آزمایشی بر پایه طرح کاملا تصادفی با 

که کاربرد کلسیم در محلول غذایی با غلظت  نتایج این پژوهش نشان دادمحلول غذایی باعث افزایش معنی دار تعداد گل روی بوته، قطر گل و عمر گلجایی شد. 

 د.دهندگان رز قابل توصیه می باشبرای پرورش موثر بوده و  Dolce vitaمیلی مولار در بهبود صفات کیفی، کمی و رنگ گل گیاه رز رقم  8/4

 رز، کلسیم، شدت رنگ، عمر گلجایی. :کلیدی هایواژه

 

  مقدمه -1

ها ها یکی از مهمترین و یگانه هدیه طبیعت به ما هستند. گلگل      

های ارزشمند ارزشمندترین جزء در دنیای خود هستند و دارای قابلیت

های تجارت جهانی گل. دهای دارویی هستنمحیطی، اقتصادی و ویژگی

میلیارد دلار در سال را  44شاخه بریده و گلدانی ارزشی برابر با بیش از 

گونه اصلی از  64به خود اختصاص داده است که عمدتا شامل حدود 

(. رزها برای مدت 2442باشد )ازلماسی و همکاران، جمله رزها می

رمضانزاده و شدند )زیادی مهمترین گل شاخه بریده دنیا شناخته می

Archive of SID

www.SID.ir



 

 

 

 

 باستان عهد زمان از هاگل ملکه عنوان به رز (. گل2412همکاران، 

 بیشتر آن دارویی هایاستفاده ،زمان آن است. در بوده بشر توجه مورد

 گسترش هاپارك در آن کار و کشت تدریج به ولی بوده، توجه مورد

کشور آلمان  2442(. تا سال 1334یافت )محسنی نیک و همکاران، 

گترین بازار برای رز شاخه بریده بوده و هلند بزرگترین تولیدکننده بزر

(. بنابر آخرین آمار بدست 2443رز در اروپاست )باهاتاچارجی و دی، 

مساحت کل زیر کشت گل رز  1382آمده از سطح کشور در سال 

متر  3226181باشد که متر مربع می 2422421هلندی شاخه بریده، 

بقیه اختصاص به کشت در فضای آزاد دارد. از ای و مربع کشت گلخانه

میلیون شاخه گل رز برداشت شده است که  242این مساحت تعداد 

ها بخشی از درآمد ارزی کشور در بخش کشاورزی را تامین این گل

نمایند. در تمام نقاط دنیا که در آنها به کشت رز اهتمام شده است می

تری پسند مدنظر بوده است. های باکیفیت بالا و مشمسئله تولید گل

ها در بسترهای کشت با مشکلاتی های رز پرورش یافته در گلخانهگل

روبرو هستند که میتوان از جمله این مسائل به کمبود کلسیم و عمر 

ها اشاره کرد. کمبود کلسیم و یا به بیان بهتر گلجای و کیفیت کم گل

لسیم در گیاه نیز ها و توزیع نامناسب کعدم دسترسی یکنواخت اندام

ها بر اثر ها به علت تعرق کم برگیکی از عوارضی است که در گلخانه

افتد، که این مهم نه به دلیل رطوبت نسبی بالای گلخانه اتفاق می

کمبود کلسیم بلکه به علت جذب غیرفعال آن در ریشه و کمبود آن در 

-ها میگل هایی با تعرق کم مانندشرایط رطوبت بالای گلخانه و اندام

دهنده و کاهش های گلشود. کمبود کلسیم سبب عدم استحکام شاخه

کلسیم در شود. ها میرشد آن و در نتیجه کاهش بازار پسندی گل

زنی و رشد دانه گرده، حفظ و پایداری و نفوذ پذیری غشا سلول، جوانه

ها و در تقسیم و بزرگ شدن سلول شرکت فعال کردن تعدادی از آنزیم

باشد که نقش مهمی در کلسیم از عناصر غذایی ماکرو می د.کنمی

جلوگیری از اختلالات فیزیولوژیکی در بافت گیاهان در طول دوره رشد 

کلسیم (. 2442؛ ساوری، 1323و نمو دارد )میلاوی و ویرشولم، 

همچنین در پس از برداشت گل رز بسیار دارای اهمیت است بدین 

برداشت بیشتر  م بالا دارای عمر پس ازهای با میزان کلسیگونه که گل

بهتری هستند. رزهای شاخه بریده نیز مانند  و کیفیت حمل و نقل

ای در حین های تغذیهها اساسا طول عمر کوتاهی دارند. روشسایر گل

ها در پس از تواند باعث افزایش طول عمر و کیفیت گلپرورش گل می

ر قالب طرح کاملا تصادفی آزمایشی د همین دلیلبرداشت آنها شود به 

انجام گرفت  Dolce vitaدر گلخانه تجاری بر روی رز شاخه بریده رقم 

تا تاثیر میزان کلسیم در طول دوره رشد بر روی کیفیت و کمیت رز 

 مورد بررسی قرار گیرد.

 هامواد و روش -2

جژاده  14این پژژوهش در گلخانژه تجژاری رز واقژع در کیلژومتر       

 3انجام شد. برای ایژن منظژور گیاهژان  1333ت در سال مشهد به کلا

 34*64*124های کشژت بژه ابعژاد در جعبه Dolce vitaساله رز رقم 

 124فاصله بسترهای کشت از زمژین در حژدود  سانتیمتر کشت شدند.

-بستر مورد استفاده برای کشت پرلایت با دانژه سانتیمتر ارتفاع داشت.

 22در  24هژا در فواصژل ه شد. بوتژهبندی متوسط و از استان یزد تهی

ای آبیاری و توسط آبیاری سانتیمتری کاشته شد. گیاهان به روش قطره

نوبژت در رزو  2میلی لیتر محلول هوگلند بژه صژورت روزانژه و  244با 

شدند. آبشویی بسترها به صورت هفتگی بر روی بسترها انجام تغذیه می

ر در طژول دوره رشژد و اسژیدیته و هژدایت الکتریکژی بسژتگرفت. می

پرورش گیاه ثابت نگه داشته شد. آزمایش بر پایه طرح کاملا تصادفی با 

میلژی مولژار بژر  8/4و  6/1هژای تکرار در دو سطح کلسیم با غلظت 4

انجام گرفت. برای تامین کلسیم از منبژع  Dolce vitaروی گیاه رز رقم 

یم بژه انژدازه نیترات کلسیم استفاده شد بدین صورت که نیترات کلسژ

های آزمایش به محلژول غژذایی اضژافه شژد. محاسبه شده برای غلظت

به مدت یک ماه تحت تیمار قرار گرفتنژد و  Dolce vitaگیاهان رز رقم 

صفات تعژداد گژل روی گیری شد. صفات مورد بررسی پس از آن اندازه

هژا پژس از برداشژت بوته، تعداد برگ به صورت روزانه و تعداد گلبژرگ

گیری قطر گل، طول و عرض برگ گیری شدند. برای اندازهها اندازهگل

از کولیس ورنیه استفاده گردید. شاخص کلروفیل نیژز توسژط دسژتگاه 

گیری و در پایژان به صورت هفتگی اندازه Minolta 410 GSاسپد مدل 

ها صورت گرفت. برای تعیین شژدت رنژگ از سژه گیری از دادهمیانگین

هژا امتیژاز به گژل 2-1رفته شد، بدین صورت که از نفر ارزیاب کمک گ

بیشترین شدت رنگ را به خود  2داده شد که عدد یک کمترین و عدد 

برداشژت  در مرحلژههااختصاص داده بود. برای تعیین عمر گلجایی، گل

و سه شاخه گژل شده ها( از گیاه جدا اقتصادی )آغاز باز شدن کاسبرگ

سانتیمتر کاهش و  44ها به ل ساقهبه صورت تصادفی انتخاب شدند.طو

ها در این مرحله در ها به جز دو برگ بالایی حذف شدند. گلهمه برگ

پژنج درصژد و نژور  22درجژه سژانتیگراد و رطوبژت نسژبی  21دمای 

در محلژول سژاعت در روز  12میکرومول بر مترمربع بر ثانیه به مژدت 

ر حسژب تعژداد هژا بژعمر پس از برداشت گژل .نگهدارنده قرار گرفتند

هژا بژه عارضژه آبژی شژدن روزهای پس از برداشت تا زمژانی کژه گژل

(Bluingدچار شدند، محاسبه شد. تجزیه و تحلیل داده ) ها توسط نژرم

در سژطح  LSDهژا بژر اسژاس آزمژون و مقایسه میژانگین JMP8افزار 

 درصد انجام گرفت. 2احتمال 

 نتایج و بحث -3

نشان داد که اثر کلسیم بژر داده ها انس نتایج حاصل از تجزیه واری      

تعداد گل، تعژداد گلبژرگ،  مقادیر صفات تعداد گل روی بوته، قطر گل،

(. اثژر کلسژیم بژر 1 لطول برگ و عمر گلجایی معنژی دار بژود )جژدو

 مقادیر سایر صفات مورد بررسی معنی دار نبود.

 تعداد گل روی بوته -3-1

Archive of SID

www.SID.ir



 

 

 

 

یش تعداد گل بر روی بوته رز شد افزایش غلظت کلسیم باعث افزا      

، تعژداد گژل بژر میلی مولار8/4به  6/1بطوریکه با افزایش غلظت آن از 

 (.1عدد رسید )شکل  28/2به  33/4روی بوته از 

 

 

 

 

 

 

 تاثیر سطوح کلسیم بر تعداد گل روی بوته -1شکل شماره 

 قطر گل -3-2

کژرد و مقژدار قطر گل با افزایش غلظت کلسیم بستر افزایش پیدا       

 (.2افزایش پیدا کرد )شکل  نسبت به شاهد میلی متر 2آن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Dolce vitaتاثیر کلسیم بر قطر گل رز رقم  -2شکل 

 تعداد گل  -3-3

افزایش غلظت کلسژیم باعژث افژزایش تعژداد گژل شژد و کژاربرد       

نسژبت بژه  %18میلی مولار مقدار تعژداد گژل را   8/4کلسیم با غلظت 

 (.2شاهد افزایش داد )جدول  گیاه

 طول برگ -3-4

میلی مولار  8/4به  6/1طول برگ گیاه با افزایش غلظت کلسیم از       

 (.2میلی متر افزایش پیدا کرد )جدول  44/13به  24/12از 

 عمر گلجایی -3-5

عمر گلجایی گل های شاخه بریده رز در پس از برداشت نیز تحت       

و مقژدار آن افژزایش پیژدا کژرد. مقژدار ایژن  غلظت کلسیم قرار گرفت

روز بیشژتر از گیاهژان شژاهد بژود  4/1حژدود  8/4افزایش در غلظژت 

 (.2)جدول 

باشژد کژه نقژش مهمژی در لسیم یک از عناصژر غژذایی مژاکرو مژیک

جلوگیری از اختلالات فیزیولوژیکی در بافت گیاهان در طول دوره رشد 

 (. تجمژع ایژن2442؛ سژاوری، 1323و نمو دارد )میلاوی و ویرشژولم، 

لیژه باعژث افژزایش اسژتحکام های اوعنصر در تیغه میانی دیواره سلول

-(. افزایش کلسیم در گلبژرگ2442ن، شود )کوهنی و همکارابافت می

های گل رز شاخه بریده باعث کاهش تولید اتژیلن شژده و نفوذپژذیری 

ی کژه از هژا از غشژای سژلولسلولی را حفظ کرده و از نشت یون غشای

؛ 1338کند )رانوالا و میلژر، فرآیندهای پیری است، جلوگیری می جمله

( گژزارش کژرد کژه محلژول 2443(. سژاهی )2441و همکاران،  هو تور

تعداد گل، قطر ساقه پاشی کلرید کلسیم بر روی گل آهار باعث افزایش 

های جانبی و اصلی شد. تحقیقات انجام شده درباره نقش و تعداد شاخه

یم در گل رز حاکی از تاثیر بسیار مهم آن در افزایش عمژر پژس از کلس

و همکژاران،  هباشژد )تژورداشت و بهبود خصوصژیات کیفژی آن مژیبر

به  رد کلسیم همچنین منجرکارب (.2441؛ مورتنسن و همکاران، 2441

(. کیانی و 1333و همکاران، ه شود )تورها میوزن تر و قطر گل افزایش

غذایی رز بررسی طوح مختلف کلسیم را در محلول ( س1388همکاران )

ها نشان داد که صفات قطژر گژل و مانژدگاری گژل بژا کردند و نتایج آن

یافژت. جژذب میلی مولار افژزایش  8/4به  6/1افزایش غلظت کلسیم از 

را از طریق فعال بوده و انتقال این عنصر منحصکلسیم بوسیله ریشه غیر

(. بنژابراین 1384ارتی و همکژاران، گیرد )دمآوندهای چوبی صورت می

ها کمتر است. از هایی با میزان تعرق پایین چون گلغلظت آن در اندام

ها خطر کژاهش غلظژت کلسژیم دیگر میزان رشد بالای این اندام طرف

(. این 1332دهد )مارسچنر، به کمتر از حد بحرانی افزایش می بافتی را

دلیل غنی سازی دی اکسید  های مدرن که بهامر به خصوص در گلخانه

کربن با مشکل افزایش میزان رطوبت نسبی محژیط و متعاقبژا کژاهش 

میزان تعرق گیاه مواجه هستند از اهمیت به مراتب بالژاتری برخژوردار 

 است. 

 بژا سژازوکارهای کلسژیم کژه اسژت داده نشژان شژده انجام تحقیقات

 هایگل دگاریمان و افزایش پیری فرایند انداختن تعویق به در متعددی

 بژه و ACC oxidaseآنزیم  بر فعالیت بازدارنده ثرا .دارد نقش رز بریده

تژوره و ) هژاگلبژرگ وسژیله بژه اتژیلن هورمون تولید کاهش آن دنبال

 غشژای در موجود پروتونی هایفعالیت پمپ افزایش ،(1333همکاران، 

و )مرتضوی  هاالکترولیت نشت و کاهش (1332)مارشنر،  سیتوپلاسمی

)تژوره و همکژژاران،  هژاگژل اولیژه تژر وزن افژزایش ،(2442همکژاران، 

 از پس دوره طی تعرق مقدار کاهش و آب جذب مقدار افزایش ،(1333

. هسژتند سژازوکارها این جمله از( 2448)رویسانگ و مایسیو،  برداشت

 در مهمژی نقژش کلسژیم پاشژی محلژول تحقیژق، ایژن اساس نتایج بر

 مطژابق کژه دارد آن نگهداری کیفیت بهبود و رز گل افزایش ماندگاری
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توره و  و؛ 2448)مهران و همکاران،  باشدمی محققین سایر با تحقیقات

 در هژاگلبژرگ کلسژیم غلظژت میان افزایش این در(. 2441همکاران، 

-برگ کلسیم غلظت بودن مطلوب کلسیم، علیرغم پاشی محلول نتیجه

 بیژانگر مانژدگاری، افزایش آن تبع به و کلسیم، تیمار بدون در حتی ها

مانژدگاری  توجیژه در هژاگلبژرگ کلسیم غلظت به کافی ضرورت توجه

 دهنده امر نشان این .است برداشت از پس دوره طی رز بریده هایگل

 مانژدگاری در دوره رز گژل کیفژی هایشاخص بهبود برای که است آن

 این رسدیم نظر به. بیشتری شود توجه هاگلبرگ کلسیم غلظت به باید

 رز بریده هایگل در پیری بر فرایند که هاستگلبرگ در کلسیم غلظت

 عنژوان بژه هژاگلبژرگ در کلسژیم به غلظژت توجه. دارد بیشتری تأثیر

 در برداشژت از پژس مرحلژه در گژل های کیفژیشاخص برای معیاری

 وجود، این با .است گرفته قرار توجه مورد نیز و همکاران سید تحقیقات

 بژر تژأثیر لحژا  کلسژیم از مختلژف منژابع بژین دار معنی فاوتت نبود

 از پژس دوره در بریژده رز هژایگژل تجمعژی تعژرق مقدار و ماندگاری

 کلسژیم نیترات منبع دو هر از کلسیم تأمین مطلوب به میتوانشت رداب

 .داد کلسیم نسبت کلات و

 هژای بریژدههمچنین کاربرد کلرید کلسیم دارای اثر مثبت در قطر گل

ها، پژمردگی گژل و رز رقم دولسه ویتا دارد و باعث پیری دیرتر گلبرگ

(. 2413شود )عشق دعوتگر و همکژاران، ها میتنظیم تعادل آب در گل

 أخیرتژ و هژاگژل قطر و تر وزن افزایش به منجر کاربردکلسیم همچنین

گردیژژد )تژژوره و  برداشژژت از پژژس دوره طژژی در آنهژژا وزن در کژژاهش

غیرفعژال بژوده )  ریشژه وسژیله به کلسیم جذب . اما(1333همکاران، 

چژوبی  طریق آونژدهای از منحصراً عنصر این انتقال ( و1323کیرکبی، 

 (.1384گیرد )دمارتی و همکاران، می صورت

 در کلسژیم میژزان افژزایشالبته برخی از پژوهشگران اعتقاد دارند که 

از  شده یبررس رشدی هایشاخص از هیچیک بر غذایی تأثیری محلول

 مژاده همچنژین درصژد و گلبژرگ و برگ ساقه، خشک و تر وزن قبیل

) کیانی  نداشت برگ میزان کلروفیل شاخص و برگ سطح آنها، خشک

( و این مسئله به دلیل این است که عوارض رشژدی 1388و همکاران، 

 2/4و یا حتی های زیر یک میلی مولار م در غلظتیناشی از کمبود کلس

 (. 2441کند )بارتال و همکاران، وز میمیلی مولار بر

های بالای کلسیم به علت اثژرات بازدارنژده ایژن کاهش رشد در غلظت

عنصر بر جذب پتاسیم و منیزیم به طژور وسژیعی مژورد مطالعژه قژرار 

 در کلسژیم میژزان افژزایش بژا(. 2442گرفته است )روتسژتن و کژر ، 

-می افزایشرز  گوگلبر برگ ریشه، عنصر در این غلظت غذایی محلول

 (.2441)مونترسن وهمکاران،  یابد

کژژه  داد نشژژان (1331) نتژژایج آزمژژایش غلژژامی ارجنگژژی و همکژژاران

 و تژر وزن بریژده، گژل شژاخه خشژک و رتژ وزن طول، قطر، بیشترین

 برداشژت از عمژر پژس بررسژی برای شده آماده هایگل شاخه خشک

 میلیگرم 1144و  یشیمیای کود لیتر در میلیگرم 1344تیمار  به مربوط

 هژایغلظت بدلیل میتواند افزایش ترتیب این به کلسیم نیترات لیتر در

 باشژد، خشژک مژواد تجمژع و رشژد در تحریژک غذایی عناصر مناسب

 را میکژرو و مژاکرو عناصر متعادلی هاینسبت کود، مناسب هایغلظت

 و تقسژیم انتهژایی، مریسژتم فعالیژت کنژد.تامین مژی بهینه رشد برای

 پژژروتئین بیوسژژنتز افژژزایش مریسژژتمی، هژژایسژژلول شژژدن رگبژژز

شژود. مژی ایجژاد میکژرو و ماکرو عناصر اثر تحریک در هاوکربوهیدرات

 را رز بریژده هژایگژل مانژدگاری داری معنی به طور کلسیم تیمارهای

 و تژر وزن افژزایش به منجر کلسیم کاربرد همچنین و دهندمی افزایش

 برداشژت پژس از دوره طژی در آنهژا وزن کاهش تاخیر در و هاگل قطر

داد  افژزایش نیژز را هژاگژل قطژر و ماندگاری تر، وزن کلسیم. گرددمی

(. اثر اصلی غلظت کلسیم بر وزن تر 1331)غلامی ارجنگی و همکاران، 

دار و افزایش غلظت کلسژیم از  شاخه گل در بوته و قطر جام گل معنی

ی دار قطر گل و وزن تر گل میلی مولار موجب افزایش معن 8/4به  6/1

بژه  هژاییافته با نتایج (. این1332در بوته گردید )بنی جمالی و بیات، 

و همکژاران  ه( و تژور1383همکژاران ) و میخالزوك توسط آمده دست

 و تژر وزن و هژاگژل قطر ( مبنی بر اثر مثبت کلسیم در افزایش2441)

 برداشژت از پژس دوره طژی در هژای گژلغنچه شدن باز فرآیند بهبود

 .دارد همخوانی

های مختلف کلسیم در محلول غذایی سبب افزایش طژول تیمار غلظت

ساقه گل رز شد ولی در رابطه با طژول گژل و قطژر گژل اثژر چنژدانی 

(. در تحقیقژات کیژانی و همکژاران 1388نداشت )شمس و همکژاران، 

( مشاهده شد با افزایش کلسیم در محلول غذایی، عمژر پژس از 1386)

خیر در کژاهش وزن اشت، افزایش قطر گل، افزایش وزن تر گل و تابرد

 د.رز مهندسی گردی

 گیرینتیجه -4

با توجه به نتایج بدست آمده از این آزمایش میتوان گفژت تغذیژه       

کلسیمی گیاه در مراحل رشد و قبل از برداشت سژبب بهبژود شاخصژه 

. کلسیم مورد گرددمی Dolce vitaهای رشدی و کیفی در گل رز رقم 

-استفاده در محلول غذایی سبب افزایش قطر گل و عمر گلجایی رز می

شود که میتوان علت آن را به رشد ناشی از حضژور کلسژیم در محلژول 

غذایی و افزایش عمر گلجژایی را میتژوان بژه اسژتحکام بیشژتر دیژواره 

سلولی در اندامی همچون گل به سبب حضور کلسیم در دیواره سژلولی 

داد که در نتیجه سبب افزایش عمژر گلجژایی گژل هژای شژاخه نسبت 

کژه  شود. نتایج ایژن پژژوهش نشژان دادمی Dolce vitaبریده رز رقم 

میلی مولار در بهبود صفات کیفی، کمژی و رنژگ  8/4کلسیم با غلظت 

مژوثر بژوده و میتژوان آنهژا را در تغذیژه  Dolce vitaگل گیاه رز رقم 

 ت.ای به کار بسرزهای گلخانه

 سپاس گزاری -5
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از زحمات آقای دکتر اضغرزاده و آقای دکتر فهادان که در انجژام ایژن 

آزمایش ما را یاری نمودند کمال تقدیر و تشکر را دارم. از جناب آقژای 

کثیرالسفر برای در اختیار گذاشتن گلخانه تجاری خژود بژرای بژه ثمژر 

 م.نمایکمال تشکر و قدردانی را میرسیدن این پژوهش نیز 
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 تجزیه واریانس اثر کلسیم بر صفات مورد بررسی در گیاه رز -1جدول  

ns ،*  1و  %5به ترتیب عدم معنی داری، معنی داری درسطح  **و% 

 

 تاثیر کلسیم بر صفات مورد بررسی گیاه رز -2جدول 

 عمر گلجایی اسپد عرض برگ طول برگ تعداد برگ تعداد گلبرگ تعداد گل ول گلط کلسیم

6/1 a21/4 b22/3 a33/12 a28/12 b24/12 a32/2 a62/42 b62/8 

8/4 a24/4 a46/4 b26/14 a16/12 a44/13 a42/6 a61/42 a48/3 

 با هم تفاوت معنی داری ندارند. %5در سطح احتمال  LSDمیانگین هایی که در هر ستون حداقل دارای یک حرف مشترک هستند بر اساس آزمون 

 

 

 

 

 

 میانگین مربعات

 درجه آزادی منابع تغییر
تعداد گل روی 

 بوته
 عمر گلجایی اسپد عرض برگ طول برگ تعداد برگ شدت رنگ گل ارتفاع ساقه گل دهنده تعداد گلبرگ تعداد گل طول گل قطر گل

 ns4443/4 **38/2 *22/3 ns44/4 ns21/4 ns82/4 *34/1 ns11/4 ns444/4 *14/3 42/4* 42/3** 1 کلسیم

 82/4 12/4 48/4 23/4 83/4 44/4 22/4 32/1 23/4 42/4 42/4 33/4 6 خطا
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 مراجع -6

. تاثیر مقایر مختلف آمونیژوم و 1332بیات، ح.  و بنی جمالی، س. م. .1

ای، عملکرد و کیفیت گژل رز غذیهتکلسیم محلول غذایی بر وضعیت 

(Rosa hybrida L.در سیتسم هیدروپونیک. علوم و فنون کشژت )-

 .32 -23صفحه سال چهارم، شماره سیزدهم. ای. های گلخانه

 هژژایغلظژت . اثژر1388شژمس، م.، اعتمژادی، ن.، بژانی نسژژب، ب.  .2

 رقژم ایژزی بریژده رز گل خصوصیات برخی روی بر و کلسیم مختلف

 ایران. باغبانی علوم کنگره لاور. ششمین

-. تاثیر غلظت1331غلامی ارجنکی، س.، چهرازی، م.، ایرانی پور، ر.  .3

ی رز هیبریژد رقژم ییمیایی و نیترات کلسیم بر عمر گلجاهای کود ش

ملژی های مجیژک در شژرایط کشژت بژدون خژاك. دومژین کنگژره 

 ای.هیدروپونیک و تولیدات گلخانه

کیانی. ش.، میرزاشژاهی، ك.، عجژم گژرد، ف.، بنژی جمژالی، س. م.  .4

 بژژر کلسژژیم مختلژژف منژژابع و مقژژادیر محلولپاشژژی . تژژاثیر1386

 رز. دهمین کنگره علوم خاك ایران. گل کیفی و کمی خصوصیات

کیژژانی، ش.، ملکژژوتی، م.  .، طباطبژژایی، س.  . و محسژژن کژژافی.  .2

 کلسژیم سژطوح و نیترات به آمونیوم مختلف هاینسبت تأثیر. 1388

هژای مجلژه پژژوهش رز. گژل وکیفیژت غذایی عناصر غلظت رشد، بر

 .33 -23: 1. شماره 23خاك )علوم خاك و آب(. جلد 

 بررسژژی. 1334یژژک، ن.، ذبیحژژی، ح. ر.، اصژژغرزاده، ا. محسژژنی ن .6

 شژرایط در زیسژتی کودهژای کژاربرد بژه رز بریژدنی گل عکسالعمل

ای. سژال هژای گلخانژههیدروپونیک. مجله علوم و فنون کشت کشت

 دوم. شماره هشتم.
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