
www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 
 

 

 آینده نگاری در مدیریت استفاده از سلولهای خورشیدی

 4ػلیزضا آبیاری ،3سؼیذ الیاسی ،2، هحوذ شْزکی1حسام الذیي حاجی سادُ

 داًشگاُ ػلن ٍ فزٌّگ، هذیزیت استزاتضیک، کارشٌاسی ارشذ  -1
 Hesam.hajizadeh88@gmail.com 

 داًشگاُ سیستاى ٍ بلَچستاى، شیوی هؼذًی، کارشٌاسی ارشذ -2
 Shahrakimohammad1985@gmail.com 

 داًشگاُ صٌؼتی شزیف،هٌْذسی شیوی، کارشٌاسی ارشذ  -3
 Elyasi.saeed@gmail.com 

 داًشگاُ آساد سوٌاى، هٌْذسی صٌایغ، کارشٌاسی ارشذ  -4
 Alireza_abyari@yahoo.com 

 

 :خلاصه
 اص ثْشُ گیشی فوذُ، دلیل ػِ ثِ .ؿذُ اًذ ػبختِ خبف ّبدی هَاد ًیوِ اص صویًب ثؼیبس لایِ ّبی اص وِ ّؼتٌذ ؽشیفی وشیؼتبلْبی خَسؿیذی، یب فتٍَلتبًی ػلَلْبی

 ایي ّوِ، اص پیؾ .اػت گشفتِ لشاس صٌقتی پیـشفتِ ی وـَسّبی اص ثؼیبسی وبس دػتَس رذیتشی دس صَست ثِ ػَم، ّضاسُ ی دس ثشق، تَلیذ دس خَسؿیذ اًشطی

 ایي ثِ ٍ هىبًیىی اًذ وبسّبی ٍ ػبص ٍ لغقبت خَسؿیذی فبلذ ػلَلْبی دٍم، .ًذاسد دًجبل ثِ سا خبصی هحیغی صیؼت پیبهذ ّیچ ٍ ثَدُ آلَدگی فبلذ ّشگًَِ فٌبٍسی،

 ثِ فؼیلی رْبى ػَختْبی رخبیش ثبلاخشُ، ٍ ًذاسًذ دٍسُ ای ٍ هٌؾن ػشٍیؼْبی ٍ تقَیض ثِ ًیبصی ٍ ثَدُ اػتْلان ّوشاُ ٍ فشػبیؾ حذالل ثب آًْب فولىشد لحبػ،

دس ایي پظٍّؾ ثِ دًجبل ثشسػی آیٌذُ اػتفبدُ اص .  ]1[اتوبم هی سػٌذ.  ثِ تذسیذ ثِ ٍ آیٌذُ لشى یه دس هختلف، گضاسؿْبی ثشاػبع ٍ اػت وبمات ثِ سٍ ػشفت

افضایؾ سٍص افضٍى توبیلات ثشای ٍ ػلَلْبی خَسؿیذی ٍ اسائِ الگَ ٍ ًمـِ ساّی ثشای اػتفبدُ اص ثْیٌِ ٍ وبسا اص اًشطی ٍ تغییش سًٍذ اػتفبدُ اص اًشطی ّبی تزذیذًبپزیش 

 اػتفبدُ اص اًشطی ّبی تزذیذپزیش هی ثبؿین . 

 سلَلْای خَرشیذی، ًقشِ راُ، پذیذُ فتٍَلتائیککلوات کلیذی: 

 

 

 مقدمه:
 چٌذاى دٍ خیشا ّبی دس دِّ سا رذیذ اًشطی هٌبثـ اص اػتفبدُ لضٍم اًشطی اهٌیت ثب هشتجظ هؼبیل آى وٌبس دس ٍ هحیغی صیؼت ّبی ًگشاًی افضایؾ

دس حبل حبضش وـَسّبی هختلف رْبى ثِ ػوت اػتفبدُ اص اًشطی ّبی تزذیذ پزیش، ثَیظُ خَسؿیذ ٍ ثبد حشوت وشدُ ٍ ثقٌَاى هخبل ؽشف  .اػت وشدُ

هیي هی وٌذ، أس سا تدسصذ اًشطی هَسد ًیبص آى وـَ 3ثشاثش ؿذُ ٍ حذٍد  10ػبل گزؿتِ دس وـَس آلوبى ػْن صٌبیـ فتٍَلتبئیه دس تَلیذ ًیشٍی ثشق  5

 ]2[ .ثشق هَسد ًیبص پبًضدُ هیلیَى آلوبًی اص اًشطی خَسؿیذی تبهیي ؿَد 2020لشاس اػت تب ػبل 

 دس هٌبػت ؽشفیت یه عشف، اص گبص ٍ ًفت فؾین هٌبثـ ثِ اًشطی اػت. دػتشػی هختلف هٌبثـ ثِ دػتشػی رْت اص وـَسّب تشیي غٌی اص یىی ایشاى

 ثب .اػت دادُ لشاس اًشطی هٌبثـ اًَاؿ ثِ هیضاى دػتشػی رْت اص ثبلا تشاص ّبی وـَس صهشُ دس سا وـَس دیگش ایي عشف صا تزذیذپزیش اًشطی هٌبثـ

 یبفتِ تَػقِ ٍػیقی ػغح دس خَسؿیذی ّبی اًشطی اص اػتفبدُ هصشف اًشطی، ٍ تَلیذ ثب استجبط هحیغی دس صیؼت ٍ التصبدی ّبی ًگشؽ تَػقِ

 ػبل دس سا هٌبثـ ایي تَػقِ ثِ اهیذ ّبی ثبسلِ تزذیذپزیش، هٌبثـ اص حبصل ّبی اًشطی وبسثشد ّذف تَػقِ ثب ایشاى ًَ ّبی اًشطی ػبصهبى اػت . ایزبد

 وشدُ اػت.  دٍچٌذاى ّبی اخیش

 ]2[ آشنایی با انرژی خورشیدی :
اػت وِ یه هٌجـ لذستوٌذ اًشطی ثِ حؼبة هی آیذ. دس ٍالـ، همذاسی اص ًَس خَسؿیذ وِ  "Sun" یه ولوِ ی لاتیي ثشای خَسؿیذ یب Solar لغت

، ی سایگبىاًشطذ. اًشطی خَسؿیذ یىی اص هٌبثـ تأهیي فمظ دس یه ػبفت ثِ صهیي هی تبثذ، هی تَاًذ اًشطی هَسد ًیبص صهیي سا ثشای یه ػبل تأهیي وٌ

، هَسد اػتفبدُ ثـش لشاس گشفتِ اػت. ثحشاى اًشطی دس ػبل ّبی اخیشهحیغی اػت وِ اص دیشثبص ثِ سٍؽ ّبی گًَبگَى  پبن ٍ فبسی اص احشات صیؼت

ثب اًشطی ّبی  ، ثشخَسد هتفبٍتی ًوبیٌذ وِ دس ایي هیبى ربیگضیٌی اًشطی ّبی فؼیلیاؿتِ وِ ثب هؼبئل هشثَط ثِ اًشطیوـَسّبی رْبى سا ثش آى د
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، وٌتشل فشضِ ٍ تمبضبی اًشطی ٍ وبّؾ اًتـبس گبصّبی رَیی دس هصشف اًشطی  وبّؾ ٍ صشفِتزذیذپزیش ٍ اص رولِ اًشطی خَسؿیذی ثِ هٌؾَس 

 . ب اػتمجبل فشاٍاًی سٍثشٍ ؿذُ اػتآلایٌذُ ث

ای، صهیي  ثبؿٌذ. تٌْب اًشطی ّؼتِ ػَختْبی فؼیلی ٍ غیشُ هی تبثؾ خَسؿیذ هٌـأ اغلت اًشطی ّبی هَرَد دس صهیي ًؾیش اًشطی ثبد، اًشطی ًْفتِ دس

 ثبؿذ .  گشهبیی ٍ اًشطی رضس ٍ هذ اص ایي لبفذُ هؼتخٌی هی

  صفحات فتووولتائیک : –سلوهای خورشیدی 
ٍػبیلی ثشای اػتفبدُ اص اًشطی خَسؿیذی ّؼتٌذ. ثشخی ٍػبیلی  "Solar Cell" یذییب ػلَل خَسؿ "Solar Panel" فجبست صفحِ ّبی خَسؿیذی

، هبًٌذ هبؿیي حؼبة ّب، چشاك ّبی ساٌّوبیی یب چشاك ّبی سٍؿي دس اتَثبى ّب هخبل ّبیی ّؼتٌذ وِ اًشطی خَد سا اص ؿذُآى ّب اػتفبدُ  تب حبلا اصوِ 

ّبیی هجٌی ثش اػتفبدُ اص ایي فٌبٍسی دس ػغح فوَهی، هبًٌذ پـت ثبم خبًِ ّب ٍ تَلیذ خبًگی ثشق ایذُ  ػلَل خَسؿیذی تأهیي هی وٌٌذ. حتی اهشٍصُ، 

 هَسد تَرِ دٍلت ّب ٍ هشدم لشاس گشفتِ اػت.

ػلَل خَسؿیذی یب ػلَل ثبؿذ.  اص دغذغِ ّبی دٍلت ّب ثشای تأهیي اًشطی هیّوچٌیي تَػقِ فٌبٍسی ػلَل ّبی خَسؿیذی ثِ ٍاػغِ فٌبٍسی ًبًَ 

یقٌی اًشطی تبثـی سػیذُ اص خَسؿیذ( سا تحت فشآیٌذی ثِ ًبم فتٍَلتبئیه، ثِ )فتٍَلتبئیه دس ٍالـ ٍػیلِ ای الىتشًٍیىی اػت وِ اًشطی خَسؿیذ 

تجذیل هی ثِ اًشطی الىتشیؼیتِ  "هؼتمین"الىتشیؼیتِ تجذیل هی وٌذ. دس ٍالـ، پذیذُ فتٍَلتبئیه، پذیذُ ای اػت وِ عی آى اًشطی خَسؿیذی ثِ صَست 

وت ؿَد ٍ هقٌبی لغَی آى الىتشیؼیتِ یب ّوبى رشیبى الىتشیىی ًبؿی اص ًَس خَسؿیذ اػت. ّوبى عَس وِ هی داًیذ، رشیبى الىتشیىی ثِ دلیل حش

 .ؿَد هیالىتشٍى ّب دسٍى ػین ایزبد 

پزیش ثَدى ایي هٌبثـ ٍ ًگشاًی ّبی هَرَد دس صهیٌِ تأهیي ثب تَرِ ثِ پبیبى پزیش ثَدى هٌبثـ تأهیي ػبیش اًشطی ّبی دس حبل اػتفبدُ فقلی ٍ فذم تزذیذ

ثبؿذ ٍ ّوچٌیي ایزبد سٍؽ ّبی ًَیي رْت اػتفبدُ اص  اًشطی ثشای آیٌذگبى، تَرِ ثِ اًشطی ّبی خَسؿیذی ثِ صَست سٍص افضٍى دس حبل افضایؾ هی

ثبؿذ. اص ایي سٍ دس پظٍّؾ  حممبى ٍ پظٍّـگشاى دس صهیٌِ اًشطی هیاًشطی خَسؿیذی ٍ تجذیل ایي اًشطی ثِ اًشطی الىتشیىی رضٍ هْوتشیي دغذغِ ّبی ه

َّبی پیؾ سٍ ثِ دًجبل ثشسػی ضشٍست اػتفبدُ اص اًشطی ّبی خَسؿیذی دس آیٌذُ ٍ ّوچٌیي آیٌذُ ًگشی ٍ ایزبد توْیذات ٍ پیـٌْبدات ٍ عشاحی الگ

 ثبؿین . اًذاصی ػیؼتوی وبسا دس صهیٌِ اًشطی ّبی خَسؿیذی هی هَسد ًیبص رْت ساُهذیشیتی دس ساػتبی پیـجشد اّذاف تَلیذ ٍ اػتفبدُ ثْیٌِ اص اثضاسّبی 

 : تاریخچِ

 – 1642) گبلیلِ وبس تَػظ سٍد هی وبس ثِ هىبًیه دس وِ ّوبًگًَِ اصل ایي هٌـأ . ؿذ گزاسی پبیِ هیلادی 1850 ػبل حذٍد دس اًشطی ثمبی اصل

 تمشیجبً تقشیف ایي ؿَد، هی تقشیف هىبى تغییش ٍ ًیشٍ حبصلضشة فٌَاى ثِ وبس ٌّگبهیىِ ٍالـ دس ؿذ. فْوبًیذُ (1642 – 1726) ًیَتي ایؼبن ٍ (1564

 ٍرَد ؿذ، هقشفی فشاًؼَی هقشٍف داى سیبضی صهبًیىِ یقٌی 1826 ػبل تب هفَْهی چٌیي وٌذ. هی تجقیت ًیَتي حشوت دٍم لبًَى اص خَدوبس عَس ثِ

 ٍ وبس فٌَاى ثِ اوٌَى وِ وویتْبیی دس ثلىِ ؿذ، تَضیف حشوتؾ لَاًیي دس ًیَتي تَػظ آى هفَْم ًؾش ًمغِ اص تٌْب ًِ لاتیي( ًؾش )اص ًیشٍ لغت ذاؿت.ً

 ٍسای دس بًیههى دس سا ولی اصل ّش تَػقِ صهبًی هذت ثشای اثْبم ایي سًٍذ. هی وبس ثِ ؿًَذ هی تقشیف )ًْفتِ( پتبًؼیل ٍ )رٌجـی( وٌیتیه اًشطی

  . ثَد ًوَدُ هؼذٍد ًیَتٌی حشوت لَاًیي

 دس . داد ًَیذ سا آى وـف همبلِ یه چبح ثب ، 1839 ػبل دس وِ اػت فشاًؼَی ثىشل ادهًَذ» فتٍَلتبًی یب فتٍَلتبئیه پذیذُ هجتىش ٍ گزاس پبیِ ًخؼتیي

 ًبم ثِ آهشیىبیی هٌْذع یه ثقذ ػبل چٌذ ٍ گشفتِ پی سا اٍ تحمیمبت ،«ید» ٍ «آداهض» ّبی ًبم ثِ دیگش پظٍّـگش دٍ 1877 ػبل دس ، ٍی ساُ ی اداهِ

 ، تشاًضیؼتَس اثذاؿ خصَف ثِ ٍ ّب ّبدی ًیوِ ؽَْس ثب ٍ 1948 ػبل دس اًزبم ػش ٍ افضٍد لجلی هحممبى ّبی اًذٍختِ ثِ سا رذیذی ّبی یبفتِ ،«فشیتغ»

 ّبی ًبم ثِ اًذیـوٌذ ػِ اص هتـىل تحمیمبتی تین یه 1953 ػبل اٍایل دس ثقذتش ووی . گزاؿت ٍرَد فشصِ ثِ پب الىتشًٍیه فلن دس ًَیٌی فصل

 ثـبست رْبى صٌقتی ٍ فلوی ربهقِ ثِ سا خَسؿیذی ػلَلْبی ًخؼتیي تَلذ ٍ وشدُ تىویل سا پیـیي هحممبى ّبی داؿتِ ،«فَلش» ٍ «چبپیي» ،«پیشػَى»

 تَلیذی ثشق اص فولاً ٍ ؿذُ ًصت «1ًٍگبسد» ًبم ثِ فضبیی ی هبَّاسُ یه سٍی ثش ّب آى ،1958 ػبل دس یقٌی ػلَلْب، ایي ػبخت اص پغ ػبل 5 دادًذ.

  . وشدًذ اػتفبدُ ؿبى

 استفاده از سلولهای خورشیدی در جهان و ایران
 هٌبػت ؽشفیت یه عشف، اص گبص ٍ ًفت فؾین هٌبثـ ثِ اًشطی اػت . دػتشػی هختلف هٌبثـ ثِ دػتشػی رْت اص وـَسّب تشیي غٌی اص یىی ایشاى

 ثب .اػت دادُ لشاس اًشطی هٌبثـ اًَاؿ ثِ هیضاى دػتشػی رْت اص ثبلا تشاص ّبی وـَس صهشُ دس سا وـَس دیگش ایي عشف اص تزذیذپزیش اًشطی هٌبثـ دس

 یبفتِ تَػقِ قیٍػی ػغح دس خَسؿیذی ّبی اًشطی اص اػتفبدُ هصشف اًشطی، ٍ تَلیذ ثب استجبط هحیغی دس صیؼت ٍ التصبدی ّبی ًگشؽ تَػقِ
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 ػبل دس سا هٌبثـ ایي تَػقِ ثِ اهیذ ّبی ثبسلِ تزذیذپزیش، هٌبثـ اص حبصل ّبی اًشطی وبسثشد ّذف تَػقِ ثب ایشاى ًَ ّبی اًشطی ػبصهبى اػت . ایزبد

 ]4[. وشدُ اػت دٍچٌذاى ّبی اخیش

 
 ]4[جْاى  در خَرشیذی لْای سلَ اس استفادُ کل : ظزفیت1شکل 

 داسد. ػیبػت ٍرَد ّبی خَسؿیذی اًشطی اص اػتفبدُ رْت دس هٌبػجی پتبًؼیل آفتبثی، سٍص 300ػبلیبًِ  هتَػظ ثب وـَس هٌبعك اص ثؼیبسی دس

اػت.  گشدیذُ ثشسػی ایشاى دس ّبی خَسؿیذی ػلَل هَسدی قِهغبل ثصَست آى دس وِ یبفتِ تَػقِ وـَسّبی دس اًشطی ًَآٍسی ثشای ثْیٌِ گزاسی

 اسصیبثی ثب استجبط دس تىٌیىی ّبی گضاسؽ اص اًذ ثشخی وشدُ ایشاى هغبلقِ دس خَسؿیذی ّبی ًیشٍگبُ دٍدوؾ فولىشد سٍی ثش لارَسدی ٍ اػٌبلی

 ٍ ٍضقیت ثش تحمیمی دّمبى .اػت گشفتِ لقبت صَستهغب تَػظ ایشاى دس خَسؿیذی ّبی ٍ ًیشٍگبُ خَسؿیذی ی اًشط وبسثشد خَسؿیذی، تبثؾ

  ]5[اػت .  دادُ اًزبم یضد، اػتبى دس خَسؿیذی اًشطی ٍیظُ ثِ ّبی تزذیذپزیش اًشطی پتبًؼیل

 ]6[در ایران  انرژی وضعیت
 دادُ لشاس تبحیش تحت ایشاى سا اًشطی ػبختبس هَضَؿ ایي .ثبؿذ هی گبص ٍ خبم ًفت لِرو اص عجیقی هٌبثـ داسای وـَسّبی تشیي غٌی رولِ اص ایشاى

 ػیبػت ٍ سیضی ثشًبهِ ّشگًَِ ]6[ .اختصبف دادُ اػت خَد ثِ سا وـَس اًشطی ػْن ول دسصذ اص 54ٍ  44تشتیت  ثِ گبص ٍ ًفت آًزبییىِ اص. اػت

 ػبصهبى تبحیشگزاس فضَ ّوچٌیي ایشاى .ثبؿذ هی آى، صبدسات وـَس یب هصشفی ػجذ دس ؿذُ یبد هٌبثـ ػْن ثِ هقغَف اًشطی حَصُ دس گزاسی

سا ًـبى هی  2010ػبل  دس اپه وـَسّبی تَػظ سٍص(  دس ثـىِ خبم )ّضاس ًفت ؿىل صیش هیضاى تَلیذ .ثبؿذ هی )اپه( ًفت وٌٌذُ صبدس وـَسّبی

 دّذ. 

 
 ]6[ 2212اپک  کشَرّای تَسط خام ًفت تَلیذ :  هیشاى2شکل 

 ؿٌبختِ هٌبثـ ول % اص18سػیذُ ٍ  حجت ثِ هٌبثـ %  اص11همذاس  ایي وِ ؿَد هی صدُ ثیلیَى لیتش تخویي 2416241حذٍد  دس ایشاى خبم ًفت هٌبثـ

اص  ًفت تَلیذ .اػت وـیذُ تصَیش ثِ 1977 – 2010ّبی  ثیي ػبل دس سا ایشاى ًفت ول هصشف ٍ تَلیذ ؿَد ؿىل صیش هیضاى هی ؿبهل سا رْبى ؿذُ

 6/8 2030ػبل  دس همذاس ایي هی ؿَد ثیٌی پیؾ ٍ اػت سػیذُ 2010هیلیَى ثـىِ دس سٍص دس ػبل  4/5ثِ  2004هیلیَى ثـىِ دس سٍص دس ػبل  1/4

 هیلیَى ثـىِ دس سٍص ثشػذ.
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 ]7[ 1997 – 2212ایزاى  ًفت کل تَلیذ ٍ : هصزف3شکل 

 هی صدُ تخویي هیلیَى هتش هىقت 32حذٍد دس ایشاى عجیقی گبص هٌبثـ .اػت دادُ ًـبى تشتیت ثِ سا ًفت فؾین هٌبثـ داسای ؿىل صیش وـَسّبی

 افضایؾ سا خَد عجیقی گبص تَلیذ ایشاى هیضاى وِ سٍد هی اًتؾبس .آیذ هی ؿوبس ثِ رْبى عجیقی گبص رخبیش ربیگبُ دٍهیي ایشاى حؼبة ایي ثب .ؿَد

  ]8[اػت.  تش هَرَد هحؼَع ّبی سیضی ثشًبهِ ثِ تَرِ ثب رٌَثی پبسع گبص هیبدیي دس افضایؾ ایي وِ دّذ

 
 ]7[( 2211بشکِ  جْاى )بیلیَى ًفت ػظین هٌابغ دارای :  کشَرّای4شکل 

 اخیش ّبی ػبل هی ثبؿذ دس تزذیذپزیش اًشطی هٌبثـ اًَاؿ صهیٌِ دس غٌی وـَسّبی رولِ اص ثلىِ اػت فؼیلی فؾین هٌبثـ داسای تٌْب ًِ ایشاى

 .ّبًذ سػبًذ حوش ثِ تزذیذپزیش ّبی اص اًشطی ٍػیـ اػتفبدُ رْت لاصم فٌی داًؾ وؼت ِصهیٌ دس تَرْی لبثل ّبی تلاؽ پظٍّـی هشاوض ٍ هحممبى

 صهیٌِ دس ایشاى وِ عَسیؼت تزذیذپزیش یْبی اًشط اًَاؿ ثِ دس دػتیبثی تٌَؿ .اػت پبییي وـَس اًشطی ػجذ دس تزذیذپزیش ّبی اًشطی ػْن ایٌحبل ثب

 .داسد هٌبػجی ؽشفیت ّیذسٍطًی، ٍ ػَختی پیل صیؼت تَدُ، ،گشهبیی صهیي ثشلبثی، خَسؿیذی، ثبدی، اًشطی ّبی

 تزذیذپزیش ّبی اًشطی اًَاؿ سلبثت هٌبػجی رْت فشصت هٌبثـ ایي هحیغی صیؼت هخشة احشات آى دًجبل ثِ ٍ فؼیلی ػَخت هٌبثـ هحذٍدیت

. هیجبؿذ ٍػیـ ػغح دس خَسؿیذی اًشطی اص اسیثشد ثْشُ هٌبػجی رْت پتبًؼیل داسای ایشاى. اػت وشدُ ایزبد خَسؿیذی، ٍ ثبدی هٌبثـ ثخصَف

دسصذ اص ًیبص ثشق وـَس  1ایي پتبًؼیل ثِ گًَِ ای اػت وِ تٌْب ثب اػتفبدُ اص . ػبفت هی سػذ 2800اص  ثیؾ ثِ وـَس آفتبثی ػبفبت هتَػظ ثغَسیىِ

ٍرَد داسد وِ  2020ی اص اًشطی ّبی تزذیذپزیش دس ػبل دسصذ16هی تَاى ول احتیبربت اًشطی وـَس سا ثشآٍسد ًوَد. اوٌَى ثشًبهِ ای هجٌتی ثش ػْن 

 اهیذ اػت ثب ووه ثخؾ خصَصی ٍ ایزبد ثؼتشی هٌبػت، دػتیبثی ثِ ایي ّذف هحمك ؿَد. 

 
 ]7[ایزاى  در هختلف هٌابغ تَسط اًزصی هصزف : کل5شکل 
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 ]8[اًزصی ایزاى  اٍلیِ :  تقاضای6شکل 

 ]9[انرژی خورشیدی در جهان :  

. ایي هٌجـ فلاٍُ ثش هضیت ّبی صیؼت اًشطی خَسؿیذی اص رولِ هٌبثـ پبن، ػبصگبس ثب هحیظ صیؼت ٍ ثب دػتشػی ًؼجی ثبلا دس ول رْبى هی ثبؿذ

صهیي اًشطی خَسؿیذی سا ثِ عَس  ]9[هحیغی اسصاى ثَدُ ٍ لبثلیت آى دس تأهیي اًشطی تَػظ هغبلقبت فشاٍاى تئَسی ٍ تزشثی ثِ احجبت سػیذُ اػت. 

تتشاٍات ٍ  15ذاس ثیؾ اص هیضاى فقلی هصشف رْبًی تتشا ٍات )یه تتشا ٍات ثشاثش ثب یه تشیلیَى ٍات( دسیبفت هی وٌذ. ایي هم 120000تمشیجی ثِ هیضاى 

تفبدُ اص ایي هٌجـ ثِ دلیل ًگْذاسی ٍ تقویشات پبییي ٍ لبثلیت اعویٌبى ثبلا ثِ فلاٍُ . تأهیي اًشطی ثب اػّوچٌیي ّش گًَِ احتیبد لبثل تَرِ دس آیٌذُ اػت

 ػبل هغلَثیت ثبلایی داؿتِ ٍ ایي هٌجـ سا ثِ فٌَاى تأهیي وٌٌذُ اصلی اًشطی رْبى دس آیٌذُ هغشح وشدُ اػت.  30الی  20فوش هَسد ًؾش 

ؽشفیت ػلَلْبی خَسؿیذی  2015دس همبیؼِ ثب ػبیش هٌبثـ تزذیذپزیش هی ثبؿذ. تب ػبل  ( اًشطی خَسؿیذی داسای وبسایی هَسد لجَل1هغبثك رذٍل )

 ]9[گیگبٍات اص اًشطی رْبى سا پَؿؾ هی دّذ.  72% ای خَاّذ داؿت وِ ایي هیضاى ثیؾ اص 347ًصت ؿذُ سؿذ 

سلبثت ثب هٌبثـ اًشطی تزذیذپزیش ٍ فؼیلی خَاٌّذ ثِ ایي تشتیت ثبصاسّبی فشضِ وٌٌذُ ی ػلَلْبی خَسؿیذی ثِ ًَآٍسی ّبی لاصم ٍ لیوت لبثل 

وِ دس  سػیذ . ایي هَضَؿ ثب ًگبُ ثِ سؿذ ًوبیی، اػتفبدُ اص تىٌَلَطی ّبی خَسؿیذی دس دِّ ی اخیش وبهلاً سٍؿي هی گشدد. ثشای هخبل، ّوبى عَس

 2000گیگبٍات، ػبل  4/1یش ٍصل ثِ ؿجىِ( اص هیضاى ؿىل صیش ًـبى دادُ ؿذُ اػت ؽشفیت ػلَلْبی ًصت ؿذُ دس ػغح رْبى )ثِ دٍ ؿىل ٍصل ٍ غ

( تَػقِ هَسد اًتؾبس ٍ هیضاى 2دسصذی اص خَد ًـبى دادُ اػت. رذٍل ) 49سػیذُ اػت وِ ثِ عَس هتَػظ سؿذ  2010گیگبٍات دس ػبل  40ثِ حذٍد 

 طاپي ٍ ّوچٌیي دس ػغح رْبى ًـبى هی دّذ.  دس وـَسّبیی ًؾیش آهشیىب، اسٍپب، 2030ًصت فتٍَلتبئیه ّبی الىتشیىی خَسؿیذی سا تب ػبل 

 
 ]9[جْاى  هختلف هٌاطق تفکیک بِ جْاى در شذُ ًصب خَرشیذی ّای سلَل ظزفیت : کل7شکل 

 ]9[یذپذیز : کارایی با اًَاع اًزصی ّای تجذ1جذٍل 

 هتَسط کارایی )درصذ( هٌبغ اًزصی
 40تب  30 ثبد

 35تب  20 خَسؿیذ

 45تب  30 صیؼت تَدُ

 80 ثشلبثی

 90 صهیي گشهبیی
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 ]9[هگاٍات  حسب بز فتٍَلتائیک ّای سلَل ًسبی : ظزفیت2جذٍل 

 جْاى صاپي ارٍپا آهزیکا سال
2000 140 150 250 1000 

2010 3000 3000 5000 14000 

2020 15000 15000 30000 70000 

2030 25000 30000 72000 140000 

 خورشیدی برق سیستمهای در نگری آینده
 ػیؼتوْب گًَِ ایي هتَػظ ٍ هفیذ فوش چَى .ثبؿیذ داؿتِ هذًؾش ّن سا آى آتی ٍضقیت ثبیذ ّؼتیذ، خَسؿیذی ثشق ػیؼتن یه ًصت فىش دس ٍلتی

 فولىشد اسائِ ی ثِ لبدس هضثَس هذت عَل دس ؿذُ، عشاحی ػیؼتن وِ وشد حبصل ٍ اعویٌبى اًذیـیذ تذثیشی ثبیذ اػت، ػبل ثیؼت حذٍد دس چیضی

 هحبفؼ ٍ پشچیٌْبی تبىدسخ ؿذُ، یبد هذت خلال دس وِ ًىٌیذ فشاهَؽ سٍ، پیؾ افك ٍ دٍسًوب ایي ثشسػی ٌّگبم دس .ثبؿذ هغلَثی هی ٍ هٌبػت

 ٍ ثلٌذ دسخت ثِ ػبفت، چٌذ فبصلِ ی دس هزبٍس، دس ثبك صٌَثش یه رَاى ًْبل هخبل، ثشای. هی وٌٌذ سؿذ ػشفت ثِ پٌلْب، ًصت هحل اعشاف

 اص ٍ ًىشدُ هَوَل فشدا ثِ سا اهشٍص وبس اػت ثْتش. هی ؿَد ػبص دسدػش آیٌذُ دس دسخت ػبیِ ی ایي وِ هیىٌیذ فىش اگش .هی گشدد هجذل تٌَهٌذی

 حتی یب ٍ داسد ٍرَد یب ولٌگی لذیوی ػبختوبى پٌلْب، ًصت هحل صهیي هزبٍست دس اگش .ثگیشیذ ًؾش دس پٌلْب ًصت ثشای سا ربی ثْتشی اثتذا ّویي

 حبل دس ػبختوبى فبؿاست ٍ عجمبت تقذاد اص آى، هبله اص یب پشػؾ هحلی تحمیمبت اص اػتفبدُ ثب هی وٌیذ، هـبّذُ سا ػبختی حبل دس فوبست اگش

 .ًـَد ؿوب پٌلْبی صحیح فولىشد اص هبًـ آى، هذت، ػبیِ ی دساص دس تب وٌیذ، حبصل اعلاؿ احذاث،

 ایي ٍلَؿ صَستیىِ دس چَى ػبل هی ثبؿذ، عَل اص خبصی صهبًْبی دس هحلی غجبس یب هِ ٍلَؿ دسثبسُ ی تحمیك دیگش، هفیذ وبسّبی اص یىی

 .هی ؿَد دؿَاسی سٍثِ سٍ ثب پٌلْب فبدی فولىشد ٍد،س فشاتش خبصی حذ اص رَی ؿشایظ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تَسؼِ اًزصی خَرشیذی در آیٌذُ : ًقشِ راُ 1ًوَدار

 

 نقشه راه انرژی خورشیدی

 صًصیعذم حضًر ديلت ي ياگذاری بٍ بخش خ

 فزَىگ ساسی

 لغً قًاویه دست ي پاگیز در راٌ تًسعٍ اوزصی َای پایذار

  اعمال سیاست َای خارجی فعال

 کارامذتز شذن سخت افشارَای اوزصی خًرشیذی ي افشایش ارسش بٍ قیمت 

 سزمایٍ گذاری بز ريی فعالیت َای علمی 

 سزمایٍ گذاری جُت راٌ اوذاسی ي احذاث مزاکش تًسعٍ فىايری 
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 توسعه انرژی های نوراهکارهای مورد نیاز جهت 
ییش فشٌّگ ػبصی: اػتفبدُ اص توبهی ؽشفیت ّبی هَرَد هبًٌذ سػبًِ ّبی دػتِ روقی ثشای ایزبد فشٌّگ هٌبػت ٍ تَریِ ٍ افتوبد وبهل هشدم ٍ تغ -1

 ّبی ًَ ّوچَى اًشطی خَسؿیذی   ًگشؽ آًْب ثِ تَلیذ ٍ اػتفبدُ اص اًشطی

 ثخؾ ایي تَػقِ ثشای سا صیشػبختْبی لاصم دٍلت وِ ّشچٌذ ًذاسد ٍ تَریِ تزذیذپزیش یْبی تَلیذ اًشط دس دٍلت لبثل تَریِ اػت وِ حضَس -2 

ثخؾ  وِ ؿَد فشاّن ّبی صهیي ثبیذلاصم  ثشًبهِ ّبی تذٍیي ثب هٌؾَس ثِ ایي ٍ ؿَد هحَل خصَصی وبسثبیذ ثِ ثخؾ داهِ دسا هب فشاّن وشدُ اػت،ا

 داؿتِ ثبؿذ.  آى دس حضَس سا ثشای لاصم التصبدی تَریِ خصَصی

 لغَ هبًٌذ لَاًیٌی دٍسی وٌذ، تَػقِ اًشطی پبن  ساُ دس پبگیش ٍ لَاًیي دػت ص ثبیذ ا دٍلت وٌین تش سا سًگیي وـَس اًشطی ػجذ ثتَاًین آًىِ ثشای -3

ػَد  ٍ گوشوی حمَق لغَ وٌٌذگبى آًْب، اػتفبدُ ٍ ػبصًذگبى صفش ثشای دسحذ هبلیبتی هقبفیت ًؾش گشفتي دس ٍ ثشلی خَدسٍّبی تشدد همشسات هٌـ

افوبل  ثشق، اًتمبل وًٌَی ّبی لبًًَی ؿجىِ غیش ّبی اًـقبة هؼبلِ ثبدی، حل ٍ خَسؿیذی اًشطی ّبی تزْیضات پشٍطُ ٍ هلضٍهبت ثبصسگبًی ثشای

 وبّؾ اًتـبس ّذف ثب ٍ وشثي ثش فٌَاى هبلیبت ثب وٌٌذُ آلَدُ صٌبیـ ٍ پش هصشف فؼیلی ػَخت ّبی هجیل اتَ ُ اصاػتفبد ٍ تَلیذ ثش ػٌگیي هبلیبت

 خَسؿیذی ثشسٍی ّبی ػلَل ًصت هختلف ثشای ّبی سٍؽ ثب هشدم ثبلاخشُ تـَیك ٍ اؿتغبل ٍ وبس پبگیش ٍ لَاًیي دػت ،لغَ ی گلخبًْب گبصّبی

 خَاٌّذ داؿت، ثقْذُ خَد ّن سا ٍ ًگْذاسی تبهیي ٍؽیفِ ٍ ؿذُ تجذیل وٌٌذُ اًشطی تَلیذ ثِ خَد هشدم وبس، ایي ثب. ّب هحَعِ یب هٌبصل ثبم پـت

 فشٌّگ وِ اگشچِ ثش ایي ثبٍسین .صا دسآهذ ٍ ػت ٍ وبسا وؼت هذلی اص وِ وٌٌذ هی آى ًگبُ ثِ هغوئي ٍ هذت ثلٌذ ػشهبیِ گزاسی یه ثقٌَاى ثلىِ

  . اػت گزاس تبحیش تَػقِ پبیذاس، ثِ سػیذى ٍ صیؼت حفؼ هحیظ ثشای پبن اًشطی اص گیشی آٍسی ثْشُ یبد ثب فوَهی ؽآهَص اعلاؿ سػبًی، ، ػبصی

 ّوِ ثب ّوىبسی ٍ پبیِ تقبهل ثش فقبل خبسری ػیبػت افوبل پزیش، تزذیذ ّبی اًشطی تَػقِ دٍلت ثشای ٍؽیفِ صهیٌِ دس هْن هَضَؿ ثؼیبس -4

 ٍ صیؼت هحیظ حفؼ ٍ تَػقِ پبیذاس رْت دس حشوت وـَسّب، ّوىبسی ّوِ ثذٍى ػت،ا پبیذاس ثِ اّذاف تَػقِسػیذى  رْت دس وـَسّبی رْبى

ای  تَػقِ ّیچ ٍ رذیذ فٌبٍسی ػیؼتن ٍ ّیچ وِ داسین هب فویمبً ثبٍس دیگش اصػَی . ًیؼت پزیش پزیش اهىبى تزذیذ ّبی سؿذ اًشطی صهیٌِ فقبلیت دس

 گزؿتِ ثٌـیٌذ.  دس وٌىبؽ ثِ ربی ًگشی آیٌذُ ثبیذ سٍیىشد .آیذ ًویثذػت ،  اًذیـِ ٍ فىش یبفتي صیمل هؼیشساُ ٍ عی تلاؽ، هـمت، ثذٍى

طی دس حبل سؿذ اػت. دٍ هبًـ ّویـگی دس ثبصاس اًشطی هیضاى ثبلای فذم اعویٌبى ٍ یمیي هـتشیبى ثِ ایي هٌبثـ ٍ ثبٍس ّویـگی گشاى ثَدى اًش روقیت  -5

وِ ّویي اهش هٌزش ثِ اص ثیي سفتي فبصلِ ثیي  ٌذاسصؽ ثْجَد پیذا و  ثِ  لیوت ٍ ًؼجت ًَذّبی خَسؿیذی وبساهذتش ؿ پٌلت ی ثبیؼه فتٍَلتبئیه اػت.

. هخلاً، ٌٌذعی و ساوبّـی   ثِ ّب سًٍذ سٍ وشدُ  ٍ لیوتپیذا تحَل هی ثبیؼت ّبی فتٍَلتبئیه  ّب ٍ ػیؼتن هٌجـ ٍ تَلیذ هبطٍلّوچٌیي  .ذخَاّذ ؿّب  لیوت

هذ ًِ تٌْب ثبس اًشطی خَسؿیذی سا ّب ثب فولىشد وبس ذاصد. ایي ػلَلاً ّبی پـت گیش هی ٍرْی ًَس ثبصتبثیذُ اص صفحِ پـت سا داخل ػلَل ّبی دٍ لػلَ

 وٌٌذ ثلىِ ثبصگـت پَل سا ثشای وبسثش دس پی داسد. ّبی ػمف فشاّن هی افضایؾ ٍ اهىبى تَلیذ اًشطی ثیـتش سا اص ػلَل

دّذ  اػت. حجبت ثبصاس ثِ صٌقت اهىبى سؿذ هذاٍم سا هی دًیبیي ٍ اعویٌبى هشدم اػت وِ ثِ دلایل ٍرَد ثبفت ػیبػی هتفبٍت دس ػشاػش هبًـ دٍم فذم یم

 .تضسیك خَاّذ ؿذ ون  گزاساى ون ٍ حصَل افتوبد لاصم ثشای ػشهبیِ

ّی پیذا وٌٌذ وِ تٌْب همبدیش اًذوی اص اًشطی خَسؿیذی سا ثِ ػَخت اگش داًـوٌذاى ثتَاًٌذ ساشهبیِ گزاسی ثش سٍی فقبلیت ّبی فلوی داًـوٌذاى: ػ -6

ّبی فؼیلی ًیض اص هیبى ثشداؿتِ  هحیغی ًبؿی اص اػتفبدُ اص ػَخت  ّبی فؼیلی اص ثیي سفتِ ٍ هـىلات صیؼت هبى ثِ ػَخت هبیـ تجذیل وٌٌذ ٍاثؼتگی

 . خَاّذ ؿذ

یشیت داًؾ، پبیؾ اػتبًذاسدّب ٍ تَلیذ اػتبًذاسدّبی هشتجظ ثب اًشطی خَسؿیذی؛ اًتمبل ٍ هذاحذاث ٍ ساُ اًذاصی هشاوض تَػقِ فٌبٍسی ثِ اّذاف  -7

سی تَػقِ فٌبٍسی تَلیذ ػیلیؼیَم ػَلاس گشیذ ٍ الىتشًٍیه گشیذ؛ تَػقِ ػلَل ّبی آلی؛ تَػقِ ٍ تزبسی ػبصی ػلَل ّبی پشٍػىبیت؛ تَػقِ فٌبٍ

حوبیت اص هحممبى ٍ اػتبداى داًـگبُ ّب ٍ هشاوض، حوبیت اص ؿشوت ّبی ، تَلیذ ػیلیؼیَم ػَلاس گشیذ فتٍَلتبییه چٌذاتصبلِ؛ اًتمبل ٍ تَػقِ فٌبٍسی 

ٍسی داًؾ ثٌیبى، حوبیت اص ثخؾ تحمیك ٍ تَػقِ ؿشوت ّبی صٌقتی هشتجظ، هذیشیت ٍ اًزبم عشح ّبی تَػقِ فٌبٍسی صهیٌِ لاصم ثشای استمبی ثْشُ 

 .ًَیي ٍ ػبصگبس ثب هحیظ صیؼتثخؾ ثشق ٍ اًشطی ٍ گؼتشؽ فٌبٍسی ّبی 
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 نتیجه گیری :
 هٌبثـ عشیك اص وـَس ثشق دسصذ اص 10تأهیي  2025ػبلِ تب ػبل  20اًذاص  چـن ػٌذ عجك .داسد تزذیذپزیش ّبی اًشطی صهیٌِ دس هٌبػجی پتبًؼیل ایشاى

 وـَس رٌَثی ًَاحی دس ثخصَف خَسؿیذی اص اًشطی ثشداسی ثْشُ دس وـَس ثبلای طُ پتبًؼیلپشٍ ایي دس .اػت گشدیذُ هقیي تزذیذپزیش اًشطی

 .ؿذ دادُ ًـبى

 ایي .ثبؿذ هی ػبل ػبفت دس 2800اص  ثیؾ تبثؾ هتَػظ ثب خَسؿیذی اًشطی اص ثشداسی ثْشُ دس دًیب هٌبعك ثْتشیي اص یىی ثبلمَُ عَس ثِ ایشاى

دس صهیٌِ اًشطی خَسؿیذی ، هی تَاى ول اًشطی وـَس سا تأهیي وشد.  دسصذ اص هؼبحت وـَس  1سػبًذى  فقلیت ثِ ثب تٌْب وِ اػت ای گًَِ ثِ پتبًؼیل

ى ٍ دس دس ثیي ًَاحی هختلف وـَس، ؿیشاص یىی اص ثْتشیي هٌبعك رْت ایزبد ػبیت اًشطی خَسؿیذی حشاستی ثِ ؿوبس هی سٍد. ثشای اٍلیي ثبس دس ایشا

یشٍگبُ خَسؿیذی ؿیشاص تَػظ هتخصصیي داخلی عشاحی ٍ ػبختِ ؿذُ اػت . هغبثك ثشًبهِ ّبی ػبصهبى اًشطی ّب ًَ ایشاى ، % 80ًخبٍس هیبًِ ًضدیه ثِ 

ثِ  2004ویلٍَات ػبل  14020ػبلِ پٌزن ثِ رشیبى وبهل خَد خَاّذ سػیذ . ول ثشق خَسؿیذی اص  5ًیشٍگبُ خَسؿیذی هَرَد دس ؿیشاص تب پبیبى ثشًبهِ 

ػبلِ دس  20سػیذُ اػت وِ سؿذ لبثل تَرْی داؿتِ اػت . ثشای دػتیبثی ثِ اّذاف روش ؿذُ دس ػٌذ چـن اًذاص  2010دس پبیبى ػبل  ویلَ ٍات 67000

 .  صهیٌِ اًشطی ّبی تزذیذپزیش )ثِ خصَف اًشطی خَسؿیذی(  ایشاى ًیبص ثِ هحشن ّبی ػیبػی، تَػقِ تىٌَلَطی ٍ آگبّی ّشچِ ثیـتش فوَهی داسد

یذ ج ّبی هشتجظ ثب تَػقِ پبیذاس دس ػبل ّبی آیٌذُ ثب ٍسٍد داًـگبّیبى وـَس ، هی ثبیؼت ؿىل تبصُ ای ثِ خَد ثگیشد. ّوچٌیي ایي اؿبفِ ثبتَرِ ثِ ثح

ثْتشیي  اص ثِ هشاوض پظٍّـی ٍ تب حذٍدی تحمیمبتی وـیذُ ؿَد . دس ثشسػی هغبلقبت آیٌذُ دس استجبط ثب گضیٌِ ای ایوي ٍ پبیذاس، اًشطی خَسؿیذی یىی

، آطاًغ ثیي الوللی اًشطی ادفب وشد وِ تىٌَلَطی ّبی اًشطی خَسؿیذی هخل پٌل ّبی فتٍَلتبئیه، گشهىي  2011گضیٌِ ّب ثِ ؿوبس هی سٍد . دس ػبل 

دػتیبثی ثِ ایي ًمغِ  IEAتأهیي وٌٌذُ یه ػَم اًشطی رْبى ثبؿٌذ.   2060ّبی خَسؿیذی ٍ ایؼتگبُ ّبی ثشق ػبختِ ؿذُ ثب آیٌِ ّبی هی تَاًٌذ تب ػبل 

 سا هٌَط ثِ تَرِ ػیبػتوذاسى ٍ اًزبم تقْذات رْبًی دس رْت وبّؾ گبصّبی گلخبًِ ای هی داًذ . 

ًَؿ اًشطی دس  ّن اوٌَى ًگشاًی ّبی فشاٍاًی دس صهیٌِ تَاًبیی وـَسّب دس یبفتي هٌبثـ ػشهبیِ ای ثِ هٌؾَس تبهیي ًیبصّبی هبلی تَػقِ اػتفبدُ اص ایي

اهب ثِ ًؾش هی سػذ ثب ایزبد ػشهبیِ گزاسی ّبی ولاى ٍ ػشیـ دس  .یٌذُ ٍرَد داسد وِ ایي هقضل دس وـَسّبی دس حبل تَػقِ ؿذیذتش اػتدِّ ّبی آ

ایي صهیٌِ، هـبسوت ثخؾ خصَصی دس ایي گًَِ عشح ّب ٍ هْن تش اص ّوِ استمبی ػغح فشٌّگی وـَس ثشای اػتفبدُ اص اًشطی ّبی ربًـیي 

 .  چٌذ ػبل آیٌذُ، دػتیبثی ثِ ایي ّذف هْن چٌذاى دٍس ًجبؿذ)تزذیذپزیش( تب 

 گزاسی ػشهبیِ ًؾش اص وِ دّین ًـبى خَاػتین هی هب ثَد. یذیؿسخَ اًشطی یگشاً ثبٍس ثش ثغلاى خظ وـیذى پشٍطُ، ایي ًگبسؽ اص هب ّذف اص ثخـی

 ّؼتٌذ؛ تش ثبصشفِ حشاستی ّبی ًیشٍگبُ ًخؼت ػبل ّوبى دس تلفبت هَضَؿ ٍ ؿجىِ تَػقِ ثِ ًیبص فذم ثِ تَرِ ثب خَسؿیذی هَلذّبی پیه، اص وزس ثشای

 حبضش حبل دس ٍلی این، وشدُ تمجل دٍلتی هٌبثـ اص سا حشاستی ّبی ًیشٍگبُ گزاسی ػشهبیِ ّبی ّضیٌِ صذ دس صذ گزؿتِ، ػبل دُ چٌذ دس آًىِ ٍرَد ثب اهب

 ٍ خبصیت تزذیذپزیش، هَلذّبی وِ وشد ثبٍس ثبیذ داسین. ؿه هشدم ثِ تزذیذپزیش ذّبیهَل ًصت گزاسی ػشهبیِ ّبی ّضیٌِ اص ثخـی پشداخت ثِ ًؼجت

 هتمبضیبى ثبم سٍی ٍ هصشف هحل دس وِ اػت آى هتوشوض حشاستی ّبی ًیشٍگبُ ثب آًْب تفبٍت تٌْب ٍ ًذاسًذ ثشق تَلیذ رض صبحجبًـبى( )ثشای وبسوشدی

  . اًذ ؿذُ ًصت
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