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 چکیده
 سيل هيدروگراف بتواند كه هاييروش آبريز، ارزيابي حوضه يك در سطحي رواناب گيريشكل چگونگي اهميت به توجه با

 هدف با حاضر پژوهش.  باشد مي اهميت حائز كنند سازي شبيه آبريز حوضه هيدرولوژيكي شريط گرفتن در نظر با را

 آبخيز در سطحي رواناب هيدروگراف بيني پيش به صورت مصنوعي در  SCS واحد هيدروگراف مدل و ارزيابي كاربرد

 رودخانه آبريز حوضه هاي در سيلاب جاديا ي مؤثر درمياقل عوامل پژوهش حاضر  در .است شده انجام دارهورو منطقه گله

 و تمركز همزمان نقشه منظور همين براي. دار مورد بررسي خواهد گرفتدار و بالا دست شهر گلههورو در منطقه گله

 محاسبه آبنمودهاي هايويژگي سپس و تهيه جغرافيايي اطلاعات هاي سامانه محيط در مساحت آبخيز -زمان هيستوگرام

 تحليل و مقايسه مورد شده، متناظر مشاهده آبنمودهاي از هاويژگي همين با اوج زمان و رواناب حجم اوج، دبي شامل شده

تلفيق اين داده ها و اطلاعات با و  بر سيل خيزي مذكور رواناب انتقال هايروش تاثير آماري ارزيابي .قرارگرفتند آماري

نتايج حاصل از اين تحقيق نشان مي دهد كه احتمال وقوع سيل در . نقشه ي پهنه بندي سيل خيزي حوضه تهيه گرديد

منطقه مورد مطالعه تغيير كرده و نسبت به گذشته كمتر شده و در فصل زمستان بيشترين احتمال وقوع سيل وجود دارد 

 .خصوصيات بارندگي در فصل زمستان منطقه دانست كه علت آن را مي توان به

 .SCSدار، سيلاب شهري، حوضه آبريز، رودخانه هورو، منطقه گله : واژگان کلیدی
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  مقدمه
تواند در گيري اين حوادث ميشناخت دليل شكل. هايي مانند سيل و خشكسالي يكي از مسائل مهم كشور مي باشدپديده

سيل مهم در كشور ما رخ  1224سال اخير  04در مدت . ها و تلفات مؤثر باشدبراي كاهش هزينههاي دقيق تدوين برنامه

مورد در سال مي باشد و بر اساس اين آمار در  84كه ميانگين ساليانه ي وقوع سيل ( 38، ص1831محمدي،)داده است 

تا  1831هشت مورد و در دوره ي  دويست و بيست و 1834تا  1801دويست و دو و در دوره ي  1804تا  1881دوره ي 

، چهارصد و هشتاد و يك مورد سيل مهم در كشور روي داده است كه با توجه به اين آمار معلوم مي شود كه روند 1824

دويست و يك  1823تا  1821سيل در سال هاي اخير در كشور در حال تشديد است؛ به گونه اي كه با مقايسه دوره هاي 

سبزي )درصدي برخوردار است  04دويست و هشتاد مورد سيل نشان مي دهد كه رشد  1834تا  1822مورد و از سال 

 (. 1834پرور، 

 برنامه در آب مديريت منابع هاي سازمان و ها هيدرولوژيست توجه مورد همواره آمار بدون آبريزهاي در رواناب تخمين

 يك عنوان به  Unit Hydrograph Theory واحد هيدروگراف ريتئو كاربرد. است بوده هاپروه از بسياري اجراي و توسعه ريزي،

 فراهم هيدرومتري ايستگاه بدون هايه حوز در مختلف هاي بارش را از سطحي رواناب آمار ايجاد امكان كارآمد، تكنيك

 سازي مدل محتمل، سيل حداكثر و طرح سيلاب استخراج به توان مي واحد كاربردهاي هيدروگراف ديگر از .كندمي

 اشاره كرد سيل كنترل هاي ساز و مديريتي هاي طرح و سيل هشدار هاي سيستم توسعه و بيني پيش رواناب، -بارش

، اداره حفاظت (CN)ي منحني رواناب براي برآورد مقدار رواناب  توليدي از شماره(. 143، 1833زاده و همكاران، مطصفي)

اين منظور ابتدا داده ها و اطلاعات مورد نياز شامل آمار وضعي اقليم براي . استفاده گرديده است (SCC)خاک آمريكا 

پوشش گياهي و خاک جمع آوري و واردد سيستم اطلاعات جغرافيايي -منطقه، نقشه هاي زمين شناسي، توپوگرافي

(GIS)  و همچنين نرم افزار(EXell) گرديد. 

از آن در حوضه ي مورد مطالعه بررسي شده و با تحليل اين  در اين تحقيق عوامل اقليمي مؤثر بر سيل و راه هاي جلوگيري

 . عوامل راهكارهاي مناسب جهت كاهش خسارات ارائه و تعيين شده است

 

 

 مبانی نظری تحقیق

 مخرب،  ارزشمند يها خاک حمل و فرسايش، زيست محيط تخريب، انسان وحشت عامل دور يها گذشته از ها سيلاب

 رفته فراتر محيط هيدرولوژيكي توان از بارش شدت كه افتد مي اتفاق زماني سيل اصولاً. است بوده مزارع و مساكن،  ها جاده

 به بسته. يابد مي جريان خاک روي بر سطحي جريان بصورت و نبوده سطحي نگهداشت و خاک در نفوذ و جذب به قادر و

 دخالت سيلاب ايجاد در متعددي عوامل. گيرد مي صورت محيط تخريب، آب خاص نيروي و سطحي جريان بيضر و شدت

 . باشند مي عوامل نوع اين از...  و گياهي پوشش تخريب، زمين كاربري در بارش، تغيير بارش، نوع شدت دارند

 تر يرگبار و تر مرطوب اقليم حاضر قرن طول در كه است آن از حاكي ها هيدرولوژيست و هواشناسان و آب بيني پيش

 ساحلي و داخلي يها رودخانه در سيل خطر به منجر موضوع اين. آمد خواهد بالا نيز درياها آب سطح تراز و شد خواهد

 از( 2442)همكاران  و Werritty. كرد خواهد وارد كشورها از بعضي اجتماعي و اقتصادي وضعيت به را صدماتي و شده

. اند شده شديدتر و تر فراوان ها لابيس 1134 دهه از كه دريافتند اسكاتلند يها رودخانه بلند مدت يها داده و آمار تحليل
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 اين اما نيست دست در آشكاري مدرک اقليم تغيير اثر بر بزرگ يها لابيس وقوع غيرمعمول افزايش مورد در هرچند

 ياد آن از اقليم تغيير سناريوي نام تحت كه ها لابيس جاري يها بيني پيش و گذشته در سيلابي يها دوره با وضعيت

 دهند يم نويد اقليم تغيير اثر در را شديدتري و تر بزرگ يها لابيس افزايش محققين از بعضي اگرچه. دارد توافق شود يم

 Ren) دانند يم اقليم تغيير از ناشي نيز را حداقل يها دبي سريع افزايش و سالانه متوسط رواناب شدن كم ديگر بعضي اما

et ،2442.) 

Loucas  در را تحقيقي سيلابي جريانات وقوع روي آينده اقليم تغيير اثرات پتانسيل بررسي منظوربه  (2442)همكاران  و 

، بارشدما،  در را تغييراتي سازي شبيه دادند و هنگام انجام كانادا مختلف اقليمي ناحيه دو در واقع كوهستاني حوضه دو

 دو در آينده اقليم كه داد نشان نتايج. آوردند بوجود سيلاب توليد در دخيل پارامترهاي ساير و ابري پوششگياهي،  پوشش

 اتفاق ساحلي باراني يها حوضه در سيل وقايع اكثريت و شد خواهد حاضر حال از تر گرم و تر مرطوب مطالعه مورد حوضه

 پيدا افزايش ها از حوضه بعضي در ها لابيس وقوع فراواني و بزرگي رفته هم يرو دادند نشان ها تحليل همچنين افتاد خواهد

 حوضه دو در آينده اقليم تغيير اثرات بر غلبه براي را مختلف مديريتي ، عملياتها يافته اين براساس نامبردگان. كند يم

 (.سايت مخاطرات طبيعي). كردند پيشنهاد مطالعه مورد

Niehoff  رواناب-رگبار توليد در را اراضي يو كاربر گياهي پوشش تغيير اثرات (2442)ن همكارا وrunoff) -(Storm 

كاربري،  مختلف سناريوهاي اساس بر محققين اين كردند بررسي Germany) -(SWدر مقياس متوسط حوضه يك در

 نشان نتايج. كردند ساري شبيه سيل توليد در هيدرولوژيكي فيزيكي يها مدل از استفاده با را اراضي كاربري خصوصيات اثر

 بطور دارد( حوضه) مكاني مقياس و بارش خصوصيات به زيادي بستگي سيل توليد روي اراضي كاربري شرايط اثر كه داد

 رگبارهاي با هستند همراه بالا شدت با كه(  Convective storm) همرفتي رگبارهاي براي اراضي كاربري ريتأث مثال

 يها بارش براي. دارد تفاوت وندنديپ يم به وقوع كمتر شدت ولي بيشتر تداوم با كه(  Advective storm) فرارفتي

 ها بارش نوع اين دارد، زيرا سيلاب تشكيل در كمي ريتأث مقياس بزرگ يها حوضه در  بويژه اراضي كاربري شرايط همرفتي

 . كند ينم مشاركت سيلاب تشكيل در حوضه سطح تمام لذا و رنديگ يم بر در را يتر كوچك مقياس

Suwanwerakamtorn) )هيدرولوژيكي مدل از استفاده با -HEC  وGIS  حوضه بالادست اراضي كاربري تغيير اثرات 

 براي نياز مورد متغيرهاي مجموعه پنج. تاس داده قرار ارزيابي مورد حوضه دست پايين نواحي در سيلاب الگوي روي را

 و توسعه بودئ و در راستاي سيل رونديابي و حوضه مساحت ،سطحي ، روانابنفوذ ميزان شامل بارش، سيستم به ورود

بود،  خروجي سيل هيدروگراف روي اراضي كاربري تغييرات كمي ارزيابي براي  GISسيستم و هيدرولوژيكي مدل اصلاح

 هايجنگل سطح افزايش و كاهش با آينده و گذشته در سيل يها دروگرافيه سازيشبيه در مدل توانايي اثبات براي حتي

 ترتيب اين به. شودمي بيشتر هاحوضه زير و حوضه ، روانابكند يم پيدا كاهش جنگل مساحت كه موقعي داد نشان حوضه

 .شد  داده نشان حوضه دست پايين سيل تراز در ،حوضه بالادست در اراضي كاربري تغييرات تأثير

رواناب  و همچنين مدل مورد استفاده در اين تحقيق، كارايي اينگونه مدل ها در تحقيقات  -در ارتباط با مدل هاي بارش

رواناب براي توصيف رفتار هيدرولوژيكي يك حوضه آبخيز بكار برده مي –مدل هاي بارش . متعددي گزارش شده است

سازي فرآيندهاي فيزيكي رابطه بين بارش و رواناب توسعه داده  مدل هاي بسيار زيادي وجود دارند كه براي شبيه. شوند

و  Hundencha(2001)  ،Donker(2001)  ،Derooشده و بوسيله افراد مختلف مورد استفاده قرار گرفته اند 

 . (1997)و همكاران  Johnson(1996)و همكاران  Shah(2000)همكاران، 
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Francisco  به منظور اتصال (1998)و همكاران (Coupling) سيستمGIS  ،با مدل هاي هيدرولوژي و هيدروليكي

به عنوان يك ابزار قدرتمند براي تكميل و تحليل داده  GISآنها . مناطق تحت تأثير سيل را در رودخانه به نقشه در آوردند

 .ها از منابع مختلف در مديريت دشت هاي سيلابي ياد كرده اند

Niki & portner (1994) به مورد قبلي با استفاده از مدل تحقيقي مشاMike-11 هدف اصلي اين مطالعه . انجام دادند

كنترل  (1994)و همكاران  EnayetRasulبه عقيده . نيز رونديابي سيل و پيدا كردن ابعاد مناسب نگهداشت حوضه بود

آن ها براي مديريت . گيرد بلكه بايد روش هاي مديريت سيلاب مد نظر قرار. كامل سيل نه امكان پذير است و نه مطلوب

در اين راستا از نرم افزارهاي . سيل در بنگلادش اقدام به تهيه نقشه هاي پهنه بندي سيل در رودخانه ها نمودند

MIKE11-GIS  براي تهيه اينگونه نقشه ها استفاده كرده اند كه اين نقشه ها به طراحان و برنامه ريزان براي عمليات

كرده و حتي قادر است سيل ها را از نظر توسعه، عمق و احتمال تداوم آن ها پيش بيني كند  حفاظتي در زمان خطر كمك

 .در تهيه اين پروژه ها به طور موفقيت آميزي توسعه داده شده است MIKE11-GISبه اين ترتيب هماهنگي و تلفيق 

Niki(1994)  كه مدلMIKE11 هار داشته است گرچه اين مدل را در دو پروژه حفاظت سيل در سوئيس بكار گرفته اظ

براي رودخانه هاي بزرگ طراحي شده است ولي كاربرد آن در رودخانه هاي كوچك و آبراهه ها مي تواند به خوبي و با 

 .نتايج رضايت بخشي بكار گرفته شود

Suwanwerakamtorn  با استفاده از مدل هيدروليكيHEC-1  وGIS  اثرات تغيير كاربري اراضي بالادست حوضه را

 .روي الگوي سيلاب در نواحي پايين دستحوضه مورد ارزيابي قرار داده است

به استناد تحقيقي كه در يك منطقه مرطوب انگلستان انجام داده است  در بررسي عوامل مؤثر بر سيلاب، پديده هاي 

است و نهايتاً دو عامل شدت و مدت بارندگي را به عنوان عوامل اقليمي و  طبيعي، هيدرومتئلوژي و فيزيكي را در نظر گرفته

دو عامل زمان تمركز حوضه و مقدار جريانات سطحي قبل از بارش را به عنوان عوامل حوضه اي در پيش بيني سيلاب 

 (.1831غيور، . )معرفي كرده است

د ولي با بزرگ شدن سطح حوضه از تأثير آن كاسته مي توزيع زماني و مكاني بارش تأثير مشخصي بر هيدروگراف سيل دار

 . (shah-1996) .شود و در حوضه هاي با مساحت بالا هيدروگراف سيل حساسيت كمتري به آن دارد

مناطق توليد رواناب در داخل حوضه ي آبخيز از لحاظ فيزيكي مي تواند بر اساس توپوگرافي،خاک، پوشش گياهي و 

 (Barry-etal-1986). دود شود و از اين نظر موقعيت مكاني اين مناطق اهميت پيدا مي كندفاكتورهاي مرتبط تعيين ح

در رابطه با مساحت حوضه و ارتباط آن با مقدار رواناب توليد شده نيز تحقيقات زيادي انجام شده پاره اي از تحقيقات .

و همكاران و   Bronsonبه نقل از  1833زرگر  –( 1834خسروشاهي )-(1833قنواتي)مساحت را به افزايش حجم رواناب 

 (singh-1996) .بعضي از دانشمندان ديگر افزايش مساحت را به فزوني دبي ارتباط داده اند

–باران»متناظر يواقعه 8 براي مازندران ي كسيلياندرحوضه هيدروگراف واحد هايمدل بررسي با ( 1378 )پورحشمت

 و روسو به روشنش، نسبت ژئوموفوكليماتيك و ژئوموفولوژيك هايمدل به ترتيب نشان داد كه نتايج، ومقايسه« رواناب

SCS هستند برخوردار بالاتري كارايي از . 

 در كيلومترمربع 135مساحت  با سيخوران آبخيز در كلارک مدل كارايي بررسي هدف با ( 2006 ) همكاران و برخورداري

 در شده ياد هاي مدل با مقايسه در مدل كلارک دقت كه رسيدند نتيجه اين و مثلثي به SCSاشنايدر،  هايمدل با مقايسه

 .بود كمتر جريان خصوصيات برآورد
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 محدوده مورد مطالعه

 01 و درجه 32 تا دقيقه 83 و درجه 32 طول در حدوداً و مهر شهرستان از شهر بزرگترين دار گله شهر جغرافيايي موقعيت

 حدود در آن عمومي ارتفاع. است گرفته قرار شمالي دقيقه 01 و درجه 23 تا دقيقه 83 و درجه 23 عرض و شرقي دقيقه

 .  است آزاد درياهاي سطح از متر 034

 قسمت در بوده مهر شهرستان از بخشي عنوان به شهر اين. است گرفته قرار فارس استان جنوب در دار گله نسبي موقعيت

 در. است گرفته قرار جنوبي زاگرس جبال سلسله از رشته دو ميان( الهچ) دره در اين. است گرفته قرار مهر غربي شمال

 . دارد قرار منطقه اين در آبي پهنه نيتر مهم عنوان به فارس خليج آن جنوب

ميانگين دماي . درجه سانتي گراد است 0/23ميانگين سالانه دما حدود . شهر گله دار در اقليمي گرم و خشك قرار دارد

جهت . درجه سانتي گراد است كه نشان از دماي بالا و طبيعت گرم آن دارد 13درجه و حداقل  80 حداكثر نيز حدود

ميانگين بارش در ايستگاه . سينوپتيك فرودگاه لامرد استفاده گرديد. 2باران سنجي گله دار . 1بررسي بارش از دو ايستگاه 

ميلي متر و كم بارش ترين ماه مي  30نگين حدود با ميا( اسفند)پرباران ترين ماه مارس. ميلي متر است 204حدود 

درصد و كم بارش ترين  23پربارشترين فصل، زمستان با درصد نسبي . است كه داراي هيچ بارشي نيست( ارديبهشت)

ساعته  20مقادير حدي بارش در اين ايستگاه نشان مي دهد سابقه بارش .درصد است 0فصل،بهار با سهم نسبي حدود 

در .ي متر در اين ايستگاه نيز وجود دارد و اين شرايط باعث سيلاب هاي مهيب در اين منطقه خواهد شدميل 34بيش از 

 .است( درجه 813)ايستگاه فرودگاه لامرد جهت باد غالب نيز شمال غربي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

شماره  نقشه 

 (.1811نگارندگان، )دار در شهرستان مُهر و استان فارس موقعيت شهر گله(: 1)

 تحقیق فرضیات

 .بارش هاي منطقه نسبت به گذشته كاهش پيدا كرده است .1

 تواتر و شدت سيلاب ها در منطقه نسبت به گذشته كاهش پيدا كرده اند .2

 .خاک هاي منطقه در وقوع سيل تأثير دارند .8
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 اطلاعات تحلیل و تجزیه یها روش

 ساله ده آماري ي دوره يك در رودخانه روزانه دبي آمار و افتاده اتفاق يها لابيس آمار يآور جمع .1

 افتاده اتفاق يها لابيس ميان از مطالعاتي يها نمونه انتخاب. 2

 انتخابي يها ليس هيدروگراف تحليل. 8

 انتخابي يها لابيس يو ساعت روزانه يها بارش آمار يآور جمع. 0

 هيدروگراف و بارش شدت ي رابطه تحليل. 3

 سيل واحد هيدروگراف تهيه. 2

  سيل كنترل و مهار راهكارهاي ي ارائه. 3
  

 هامواد و روش

 تداوم با برابر كه زماني فاصله هر در مازاد باران ارتفاع و ساعته t واحد از استفاده با هيدروگراف HEC-HMSمدل 

 ناشي هيدروگرافهاي مجموع از سيل هيدروگراف عبارتي به .پردازد مي سيل هيدروگراف محاسبه به باشد مي هيدروگراف

 هم به نسبت رگبارها تأخير زمان احتساب با واحد هيدروگراف تداوم زمان برابر تداوم زمان متفاوت و شدت با رگبارها از

 (.HEC-HMS 2000  امريكا، ارتش مهندسين گروه) دارد مي بيان را مورد معادله زير خطي رابطه .باشد مي

 
بعد  بي هيدروگراف به موسوم روش آمار، بدون حوضههاي در واحد آبنمود تعيين روشهاي از يكي SCS  واحد هيدروگراف

 مختصات نقاط روش اين در .است SCS (Soil Conservation Service)خاک آمريكا  حفاظت مربوط به سازمان

در مقابل نسبت دبي  مقاديرنسبت زمان كه درآن،( هاي بدون بُعدنسبت)بُعد  بدون جدول از واحد هيدروگراف

 .آيدداده شده به دست مي 

زمان  هر در واحد هيدروگراف آبدهي بين نسبت هيدروگراف اين .باشد مي اوجي تك و بعد ، بيSCSواحد  هيدروگراف

Ut اوج به رسيدن زمان در واحد هيدروگراف و آبدهي Up ، آنها زمانهاي بين نسبت برابر در را ، T ، ، به رسيدن زمان به 

 :است شده تعيين زير رابطه در آبدهي اين به رسيدن زمان و اوج آبدهي بين ارتباط .دهد مي ، نشان Tp اوج آبدهي

 

 خاک حفاظت سازمان روش از استفاده با پذیری رواناب و نفوذ اوج دبی 

 فرمول در كه رواناب ضريب جاي به روش اين در. است SCS روش از رواناب، استفاده اوج دبي تخمين يها راه از يكي

 برخي اساس بر رابطه، جدولي اين در. شود مي استفاده منحني شماره يا ضريب نام به ضريبي ، ازشد يم استفاده استدلالي

 اندآمده دست به مستقلاً كدام هر منحني شماره و رواناب ضريب كه داشت توجه بايد. است شده تهيه هيدرولوژيكي شرايط

 (32عليزاده،). دارند معكوس نسبت خاک نفوذپذيري با ها آن دوي هر حال هر در. ندارد وجود ارتباطي ها آن بين و
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 ساعته 20 بارندگي و حوضه وسعت داشتن با. شود مي محاسبه حوضه منحني شماره وزني متوسط ابتدا SCS روش در

 توجه بايد گراف انتخاب در. شود مي محاسبه رواناب اوج دبي و انتخاب باشد منحني شماره آن به مربوط كه مشخصي گراف

 . شوند گرفته نظر در نيز بارندگي تيپ و زمين شيب كه داشت

خاک، تخلخل و  بندي دانهسازمان حفاظت خاک آمريكا جهت تعيين مقدار نفوذ تجمعي آب به داخل خاک،  (scs)معادله 

 بستر از آب جهيدر نت و يافته افزايش سرعت به رودخانه دبي مقدار،  شديد بارندگي يك از پس زمان بارندگي يا غيره، در

 يها آبرفت و يميقد سيلابي دشت بررسي با. گيردمي در بر را اطراف مناطق و سيلابي دشت و نموده ريز سر خود عادي

 و ها ليس بزرگي اصولاً. كرد مشخص را منطقه آتي يها ليس بزرگي و وقوع احتمال تقريب از ايدرجه با بتوان شايد، آن

 . است منطقه توپوگرافي وضع و زمين بارندگي، نفوذپذيري شدت تابع زمان طول در ها آن تكرار

 

 دار گله شناسی منطقه زمین محدوده حوضه آبریز رودخانه هورو و وضعیت

 اين .باشدمي گنيمو چال و اسب خونو، كمره بندچاري، هزار كوه شامل دار شهر گله اطراف در كه طبيعي مهم عوارض

 اطراف و دار گله شناسي چينه نظر از . هستند واقع شهر غربي وجنوب ب غر در و دارند متر 1834حدود  در ارتفاعي ها كوه

 ميوسنسازند-اليگوسن سن با، (As-Ja) جهرم آسماري ، سازند(Pd-Gu)ه پابد گورپي سازند يها سازند داراي آن

 و گسترده آبرفتي آبخوان داراي دار گله شهر ي محدوده زيرزميني يها آب لحاظ از .باشد يم ميوسن سن با (Gs)ن گچسارا

 اين. است گرديده مشخص دشت در ويژه به كلروره منطقه صورت به مطالعه مورد منطقه بيشتر. نيست مناسبي بسيار

 و شناسي زمين ساختار لحاظ از دار گله شهر. هستند كم ايستايي سطح با و نشده ثبت غالباً دانه ريز حالت داراي ها سازند

 . شود يم شناخته زاگرس جنوبي زون جز تكتونيكي

 

 

 
 (.1811نگارندگان، )دار وضعيت توپوگرافي حوضه آبريز رودخانه هورو در منطقه گله(: 2)نقشه شماره 
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 (فارسسازمان خاكشناسي استان ) نقشه زمين شناسي منطقه گله دار  (: 8)شماره نقشه 

 

 داربررسی عناصر اقلیمی منطقه گله

 جه در 13 حداقل و درجه 80 حدود نيز حداكثر دماي ميانگينو  گراد يسانت درجه 0/23 حدود دما سالانه ميانگين

. گرديد استفاده لامرد فرودگاه سينوپتيك. 2. دار گله سنجي باران. 1 ايستگاه دو از بارش بررسي جهت .باشدمي گراد يسانت

 ميلي 30 حدود ميانگين با( اسفند) مارس ماه نيتر پرباران. است متر ميلي 204 حدود دار گله ايستگاه در بارش ميانگين

 23 نسبي درصد با زمستان، فصل ترين پربارش. نيست بارشي هيچ داراي كه است( ارديبهشت) مي ماه ترين بارش كم و متر

 دهد مي نشان ايستگاه اين در بارش حدي مقادير .است درصد  0 حدود نسبي سهم با بهار، فصل ترين بارش كم ودرصد 

 اين در مهيب يها سيلاب باعث شرايط اين و دارد وجود نيز ايستگاه اين در متر ميلي 34 از بيش ساعته 20 بارش سابقه

 . است( درجه 813) غربي شمال نيز باد  غالب جهت لامرد فرودگاه ايستگاه در. شد خواهد منطقه

 (.داراي اقليمي گرم و خشك است)مي باشد (  BWh)اقليم منطقه مورد مطالعه بر حسب طبقه بندي كوپن جزء اقليم 

  دارروزانه، ماهانه و سالانه منطقه گله بارندگیتحلیل 
بارندگي . كنند قسمت روزانه، ماهانه و سالانه آناليز مي 8ها را در  بارندگي. ي استبارندگپارامتر  نيتر مهمدر هيدرولوژي 

 . بارد سالانه مقدار باراني است كه در يك سال آماري در منطقه مورد نظر مي

عوامل بارندگي كه در رواناب نقش دارد شدت و مدت  نيتر مهم. هاي روزانه است آنچه در محاسبه رواناب مهم است بارندگي

حداكثر ( SCS)در روش  نكهيبه ابا توجه . شود كه در چه مدت چه ميزان باران باريدن است بايد مشخص. بارندگي است

 . ساعته مورد آناليز قرار گرفت 20و  2هاي  ساعت است توسط بارندگي 2كمتر از  ها آنهايي كه زمان تمركز  در حوزه رواناب
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 (سازمان هواشناسي فارس) دار ميزان بارندگي فصلي گله (:1)شماره  جدول

 پاییز زمستان بهار تابستان سال آبی ردیف

1 09-11  1 2 90 20 

 

 
ایستگاه گله دار(میلیمتر)میزان بارندگی فصلی توزیع : (1)نمودار شماره  

 

ايستگاه  نيماهانه اي بارندگمتوسط . آورده شده است 12-8جدول دار در  باران سنجي گله ستگاهيماهانه اي آمار بارندگ

همانگونه كه در اين جدول پيداست ماه دي بيشترين . نيز در جدول نشان داده شده است 33-33تا  34-31ي ها سالبراي 

 . بارندگي را دارد

 

 به ميلي متر 1814تا  1831متوسط ميزان بارندگي ماهانه گله دار در طي سال هاي (: 2)جدول شماره 

 شهریور مرداد تیر خرداد اردیبهشت فروردین اسفند بهمن دی آذر آبان رمه سال آبی ردیف

 1 9 9 9 3 0 30 09 01 22 29 9 09 تا 11 1

 سازمان هواشناسی استان فارس: منبع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سالهایفصل  
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 (.1301دار، ایستگاه باران سنجی گله) 1309-1311از سال  دار گله ستگاهیآمار بارندگی سالانه ا(: 2)نمودار شماره 

 

 

 

 داردرون شهری و حوضه آبریز رودخانه هورو منطقه گله سطحی یها آب حرکت سیستم

 در اصلي مسيل دو. دارد قرار مهران رودخانه حوضه زير و ساحلي حوضه در دار گله شهر هيدرولوژيكي تقسيمات لحاظ از

هاي سطحي دارد، كه سيستم حركت آّ قرار دار گله شهر غربي جنوب و غربي يها كوه در ها آن امتداد كه دارد وجود شهر

 .باشددورن شهر از سمت جنوب به شمال مي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

ها و مسير شيب رودخانه قلعه، گيلون و هورو در هاي سطحي و روانابتصوير ماهواره ايي مسير حركت آب(: 1)شكل شماره 

 دارشهر گله
 

 هورو   رودخانهآبریز تراکم شبکه حوضه  و فیزیوگرافی
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حجم  ،و ميزانتوليد آبي سالانه ،هاي آبريز نه فقط به طور مستقيم برروي رژيم هيدرولوژيك فيزيوگرافي حوضهخصوصيات 

گذارد، بلكه غير مستقيم نيز با تأثير بر آب و هوا و نسبت  توليدي اثر مي رسوبفرسايش خاک و ميزان  شدت ؛ها لابيس

 (و بهنيا 1834ضيائي، . )دهد ه آبريز را تحت تأثير خود قرار ميرژيم آبي حوض ،به ميزان زيادي ،پوشش گياهي و ياكولوژ

ها،  آبراهه كيژئومتري، وضعيت سطحي و بلندي توپوگرافي آبخيز عمدتاً عبارتند از شيب، ارتفاع، جهت، پستي  مطالعه

 .باشد وسعت و سرانجام موقعيت جغرافيايي و حدود آبخيز مي

درجه تا  23، 81در محدوده كيلومتر  13و محيط مربع  لومتريك 0/24دار با مساحت  گلههورو منطقه حوضه آبريز رودخانه  

  . درجه شرقي قرار دارد 32، 82درجه تا  32، 84درجه شمالي و  32، 84
هاي حوزه به مساحت  ها و آبراهه هاي حوزه عبارتست از نسبت مجموع طول تمام رودخانه تراكم شبكه رودخانه

  .باشد زير ميحوزه كه به صورت 

Li   =مجموع طول تمام رودخانه ها 

A  =مساحت حوزه 

µ   
   

 
 

            

    
     

  

  
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها منطقه گله دارنقشه تعداد و موقعيت آبراهه(: 0)نقشه شماره 
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 دارمنطقه گله هورورودخانه نیمرخ طولی حوضه آبریز (: 8)شماره مودار ن

 

 دارتوپوگرافی حوضه آبریز رودخانه هورو در منطقه گله

مشخصات حوزه از نظر تقسيم بندي ارتفاعي در . حوزه است آن يمياقلارتفاع حوزه از سطح دريا نشان دهنده موقعيت 

آلتي   هاي هاي آبريز از منحني ها در حوضه براي نمايش توزيع پستي و بلندي. آورده شده است 1-0و نمودار  1-0جدول 

دار  رودخانه گله زيآبرمنحني آلتي متري و هيپسومتري حوضه ( . 1833ولايتي، )گردد  متري و هيپسومتري استفاده مي

 . متري قرار دارد 344تا  244دهد كه بيشترين درصد مساحت در ارتفاع  نشان مي
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HYPSOMETRIC GRAPH OF GALEHDAR
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 حوضه آبریز بر اساس مشخصات فیزیکی حوضه آبریز رودخانه هورو در منطقه گله دار  (:5)نقشه شماره 

 

 حوضه آبریز رودخانه هورو در منطقه گله دار توزیع ارتفاعی در  (:3) شماره جدول
 مساحت بالای خط تراز مساحت بالای خط تراز مساحت بین خطوط مساحت بین خطوط ارتفاع

 درصد مربع لومتریک درصد کیلومتر مربع متر

1400- 0. 4 2 0. 4 2 

1300-1400 1. 35 6. 6 1. 75 8. 6 

1200-1300 0. 95 4. 7 2. 7 13. 2 

1100-1200 0. 975 4. 8 3. 67 18 

1000-1100 3. 45 16. 9 7. 12 34. 9 

900-1000 2. 65 13 9. 78 47. 9 

800-900 2. 98 14. 6 12. 76 62. 5 

700-800 2. 53 12. 14 15. 28 74. 9 

600-700 3. 75 18. 4 19. 03 93. 3 

500-600 1. 32 6. 5 20. 35 99. 8 

-500 0. 12 6 20. 47 100 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 منحنی هیپسومتری حوضه آبریز رودخانه هورو در منطقه گله دار  (:4)نمودار شماره 
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 نسبت انشعاب

بودن نقطه اوج  تر نييپااين نسبت بيانگر بالاتر يا . اين نسبت معياري است براي اطلاع از ارتباط انشعابات مختلف

نسبت كوچكتر باشد نشان دهنده بالاتر بودن  نيچه اهر ؛ و استح هاي هم سط با ساير حوزه سهيدر مقاهيدروگراف حوزه 

 . ستكه به صورت زير تعريف شده ا. اوج هيدروگرافاست

انشعابات رودخانه در پاره اي از حوضه ها به شكل . نحوه ي اتصال انشعابات در شبكه ي رودخانه ها بسيار متفاوت است

شاخه هاي درخت ،در برخي به طور موازي، در بعضي ديگر به صورت داربستي و يا در مواردي ديگر به صورت راست گوشه 

 .هيدروگراف استاي است كه انشعابات شبكه رودخانه بر 

است هر چه اين نسبت كوچكتر باشد نشان دهنده ي اين است كه منحني  3تا  8نسبت انشعابات در حوضه ي معمولي بين

 .در مقايسه با حوضه هاي ديگر داراي نقطه ي اوج تيزتر خواهد بود( هيدروگراف)تغييرات دبي سيل نسبت به زمان 
 

 

      

 
 

 

 

 

 

 

 

 رودخانه هورو/ دارانشعابات حوضه آبريز در منطقه ي گلهنسبت (: 2)شكل شماره 
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 دار ي گلهحوضه آبريز رودخانه هورو منطقه( ضريب گراوليوس)نسبت انشعابات  (:3)نمودار شماره 

 

 دار ي گلهحوضه آبريز رودخانه هورو منطقه مرتبه، تعداد و طول آبراهه (:0)شماره  جدول

 

ص  1832بر اساس اشكال فوق الگوهاي مختلف انشعابات شبكه ي رودخانه در حوضه هاي آبريز كتاب دكتر امين عليزاده 

 .نسبت انشعابات رودخانه ي حوزه مورد مطالعه شكل درختي دارد 033
 

ها، ها و طول آبراهه، تعداد آبراهه...(درجه يك، درجه دو و)ها بر مبناي مرتبه آبراههبر اساس فرمول گراوليوس ضريب 

-باشد كه نشان دهنده نقطه اوج رودخانه در سيلمي 2/1دار برابر با نسبت انشعابات حوضه آبريز رودخانه هورو منطقه گله

 .باشدخيزي مي

   
 

   
 
  
  

 
  

  
  

  

  
    

    

  
   

   
 

   
 
  

 
 
 

 
   

 

 
  
  

 
  

  

  
      

 

  ضریب شکل حوضه

هايي است كه بيانگر شكل حوزه و شكل  ضريب شكل كه عبارتست از نسبت مساحت به مجذور طول حوزه يكي از فاكتور

 . هيدرو گراف است

 :بر اساس ضريب فشردگي يا ضريب گراوليوس محاسبه مي نماييم، با استفاده از فرمول 

    
     

  
   

        

     
  

    

   
      

Kc  = ،ضريب گراوليوسA  = مساحت حوضه(km
2 0/24) ،P  محيط حوضه(km 13 )  وL

 مجذور طول حوضه= 2

با توجه به اينكه ضريب گراوليوس تقريبا برابر با يك است بنابراين، حوضه ي مورد مطالعه نزديك يا شبيه به دايره بوده و 

 (.1833ولايتي، )آن زياد خواهد بود (  حداكثردبي )دبي پيك

 مرتبه آبراهه 1 2 8

 تعداد آبراهه 12 0 1

 طول آبراهه 3/13 3/2 3/3
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  FF=
 

 
2
 2 10 

  زمان متمرکز

 نيدورتركشد كه آب از  پارامترهاي فيزيكي حوزه است و مدت زماني است كه طول مي نيتر مهمزمان متمركز يكي از 

شيب، طول : زمان تمركز بخصوصيات فيزيوگرافي حوضه از قبيل( 1830مهدوي، . )نقطه حوزه به نقطه متمركز برسد

هاي سطحي حوضه و بالاخره شدت بارندگي و توزيع زماني و مكاني آن حوضه  آبراهه، پوشش گياهي، شكل و ناهمواري

  .سازمان حفاظت خاک آمريكا به صورت زير استفاده گرديدبراي محاسبه زمان تمركز از روش ( 1832معتمدوزيري، . )دارد

L=
             

        
 → L= 

                  

            
  → L= 

S=
    

     
        

    

     
          

tl= 
        1    

        
       

                     

           
                 

  

شماره  ، Y. درصد است 1/3شيب رودخانه اصلي كه برابر  كيلومتر است،  11طول رودخانه اصلي كه برابر  ؛ ها آنكه در 

پارامترهاست كه نشان دهنده نگهداشت آب در  ، Lحوزه  ريتأخزمان  ، CN. شود در نظر گرفته مي 31منحني كه برابر 

عليزاده . )ساعت است 2/8برابر ، پس بنابراين زمان تمركز حوزه    ساعت بر حسب،  زمان تمركز حوزه Sاست سطح حوزه 

1832) 

 

 . باشد مي 8دار  هاي حوزه گله مرتبه آبراهه
 

 حوضه آبريز رودخانه هورو در منطقه گله دار و مراتبه ها آبراههتعداد آبراهه مجموع طول  (:3) شماره جدول
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (کیلومتر) هبراهآطول  تعداد آبراهه مراتبه

1 12 9/11  

2 0 9/2  

3 1 9/1  
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 (.1811نگارندگان، )حوضه آبريز رودخانه هورو در منطقه گله دار  بندي درجه بندي و رتبه (:2)نقشه شماره 

 

 ي بين مرتبه آبراهه و تعداد آبراهه بصورت زير بدست آمده است رابطه
Log Na=1.6-0.54u   R

2
=0.99 

 .باشد تعداد آبراهه مي: Naطول آبراهه،  l.uمرتبه آبراهه، : uكه در آن 

دهد كه افزايش مرتبه آبراهه باعث كاهش تعداد  باشد و اين معادله نشان مي دار مي درصد معني 1ي بالا در سطح  معادله

 .آبراهه خواهد شد

 

 نفـوذ

اي  معادله نفوذ معادله. به داخل خاک است آبپارامترها سرعت نفوذ  نيتر مهمي كنترل سيلاب يكي از ها طرحدر 

ي مختلف چه مقدار از اين خاک نفوذ ها زماناينكه آب بر روي سطح خاک قرار گرفت در  بعد از دهد يماست كه نشان 

فوذ تجمعي آب در مقدار ن. ي اطراف رودخانه انجام گرديدها خاکاندازه گيري سرعت نفوذ آب به داخل خاک در . كند مي

 . آورده شده است 8-0و نمودار 8 -0ي مختلف پس از شروع آزمايش در جدول ها زمانمدت 
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  باشد رابطه بين مقدار آب نفوذ كرده و زمان نيز به شرح زير مي

  4 08  4 33
  2  4 11 

 T :دقيقه، زمان پس از شروع آزمايش حسب I : ؛ نفوذ تجمعي در خاک حسب سانتي مترها آنكه در 

يابد و در نهايت به سوي  دهد كه سرعت نفوذ آب به داخل خاک به مرور زمان كاهش مي نشان مي معادلهاين 

اي تقريبي است و در صورتي كه اجراي طرح در  لازم به ذكر است كه معادله ارائه شده معادله. كند عدد ثابتي ميل مي

فوذ انجام شده و معادله نفوذ بدليل حساسيت آن با دقت كافي بهتر است در چندين نقطه آزمايش ن شود يحتممنطقه 

 (1832عليزاده . )تعيين گردد
a= 0/1443                              b= 0/7656 

i= a+b+0/6985 → I= 0/1443 × (b)
0/7656

 +0/6985 

 .ساعت است 33/2مدت كل آزمايش 

با توجه به شرايط خاک منطقه گله دار و نفوذ . دقيقه مي باشد 3/120با = ساعت  33/2از طرفي نفوذ تجمعي آزمايش براي 

 3/4صفحه كتاب عليزاده بدست آورده ايم كه مقدار آن برابر با ( 3-3)را از روي شكل  CNو زمان اندازه گيري مقدار 

و ضريب  a=0/1443محاسبه شد كه ضريب  bو  aليزاده مقدار ضرايب كتاب ع 841صفحه  8-3است، در نهايت از جدول 

b= 0/7656 مي باشد. 

 (سازمان حفاظت خاک آمريكا) SCSرابطه 
I=0/1443               (164/5)

0/7656
 +0/6985 

 I= 7/876 نفوذ تجمعي
I= b×a (t)

b-1
    → I= 0/7656×(0/1443)t

-0/2344
 

 .نفوذ عمق مشتق گرفته مي شود كه به فرمول زير تبديل مي شود SCSبطه حال براي محاسبه سرعت نفوذ از را
I= (0/7656) ×(0/1443)(t)

-0/2344
 → I=0/0334 cm/min 

b-1    → 0/7656 – 1= -0/2344 

0/0334 cm/min ×  60min/hr = 2/0004     = 2 cm/hr 

→     2 cm/hr × 10 mm/1cm  = 20mm/hr    سرعت نفوذ آب در خاک  
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 داردر حوضه آبريز رودخانه هورو گله مقدار نفوذ تجمعي آب در خاک پس از شروع آزمايش(: 2)نمودار شماره 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (.1811نگارندگان، )بندي وضعيت خاک حوضه آبخيز و آبريز هورو منطقه گله دار نقشه طبقه (:3)نقشه شماره 

 

 دار هیدرو گراف یا آبنمود حوزه رودخانه گله

هاي مختلف بعد از شروع  هيدروگراف يا آبنمود نموداري است كه بيان كننده مقدار خروجي آب از نكته تمركز در زمان

 3. باشد رواناب مي

ولي در رودخانه . شود گيري دبي وجود دارد با استفاده از مشاهدات اين نمودار رسم مي اندازه ستگاهيكه اي ها مكاندر 

ي نظري بايستي اين ها روش ازبا استفاده . توان اين نمودار را رسم نمود گيري نشده نمي اندازه يخروجدار چون رواناب  گله

 . ي نظري استفاده از هيدروگراف واحد استها روشيكي از . كار را انجام داد

  نمود ارائهسازمان حفاظت خاک آمريكا روش زير را براي محاسبه هيدروگراف واحد 

T=
 

4  
   1 

4 3

1144 4 3
                                                   

144

  
 14 

S=
    

  
                                         

   1 22 

  D= 4 118
  

 

    4 22
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030 

  
 

   
3

8
   

 3353 = 03048×11000 فوت←L ، طول رودخانه اصلي بر حسب فوت1  حسب ساعت بر ريتأخ؛  زمان ها آنكه در 

،  شماره منحني كه براي حوزه رود خانه S ،  ضريب نگهداشت حوزهY   =3/1 اصلي بر حسب درصد رودخانه، شيب 

مدت زمان بارندگي كه هيدروگراف براي آن  ،    ، زمان تمركز بر حسب ساعتCN. تدر نظر گرفته شده اس 34دار  گله

،  دبي اوج هيدروگراف حسب فوت مكعب در    ه اوج بر حسب ساعت،  زمان رسيدن به نقطDاست ساخته شده 

    ،  زمان پايه هيدروگراف   ثانيه

  زير محاسبه گرديد بيبه ترتدار  پارامترهاي ياد شده براي حوزه آبريز گله

 1  1 12 

S= 2 .3 

Y= 3 .1 

   8 2 

   2 2 

   1381    

   2 

   
    

  
     

  

 
    

te= 
    

 
        

 
 

          
 
 

 
 

  
 

t= 1/66 ×1/96 = 3/25 

tD= 0/133 tc → tD = 0/133 × 3/25 = 0/43 

tP= 
  

 
         

   

 
                

         
 

  
        

    

    
           

tb= 2/66 tp → tb = 2/66×2/2 = 5/85 ≈ 6hr 
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 دارساعته حوضه آبريز رودخانه هورو در منطقه گله 0هيدروگراف واحد (: 3)نمودار شماره 

محاسبه گرديده است كه ( S. C. S)با توجه به مطالب ذكر شده هيدروگراف واحد چهار ساعته حوزه به روش 

 . شده استنشان داده  3و 2در نمودار شمار 
 

 هیدروگراف واحد بلند مدت

هايي كه حداكثر رواناب را ايجاد نمايد  بارندگي نيتر يبحرانساعت است  2/8زمان تمركز حوزه  نكهيبه ابا توجه 

آورده شده  3در نمودار ( S. C. S)ساعته به روش   2واحد هيدروگراف . ساعته هستند 2ي ها بارندگي( S. C. S)در روش 

23 m(  S. C. S)شود بيشترين دبي با يك اينج رواناب برابر  همانگونه كه مشاهده مي. است
 . دخواهد بو 3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دارساعته حوضه آبريز رودخانه هورو در منطقه گله 2هيدروگراف واحد (: 3)نمودار شماره 
 

 داردر حوضه آبریز رودخانه هورو منطقه گله   s. c. sحداکثر دبی عبوری با روش 
ساعته  2ي ها يبارندگساعته را حالت مرتب در روان آب حاصل از حداكثر  2در صورتي كه حداكثر دبي هيدروگراف واحد 

سال بدست  144سال ضريب نماييم حداكثر دبي عبوري از رودخانه با دور برگشت  144مرطوب با دور برگشت  در حالت

ميلي متر  1/33ميلي متر است كه در حالت مرطوب  142سال،  144ساعته با دور برگشت  2حداكثر بارندگي . خواهد آمد

 2حداكثر دبي هيدرو گراف  s. c. sاست متر مكعب در ثانيه  28در حالت مرطوب نيز برابر با  شود آن به رواناب تبديل مي

بر  دبي عبوري با دورش نتيجه حداكثر دبي عبوري از رودخانه با رو درمكعب در ثانيه است، متر  33برابر با ه ساعت

 .آورده شده است 2ي مختلف در جدول ها گشت

 

  
 

 
                                     

 

 
 

P  =بارندگي سالانه بر حسب  mm 

t  =زمان بر حسب ساعت 
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Q = حداكثر دبي رواناب بر حسب
  

 
 

C =ضريب رواناب 

R =رواناب 

  
   

      
  

   

    
        

  
             

   
 

   

   
           

Q= /278 × /25 × /053×20/4 = /016 
  

 
      

 .مي باشد 34- 31حداكثر دبي عبوري در سال 

 

 دار گلهدر حوضه آبريز رودخانه هورو هاي مختلف حداكثر دبي هاي عبوري با دور برگشت(: 2)شماره جدول 
 دبي عبوريحداكثر  دور برگشت

 متر مكعب در ثانيه سال

2 2. 5 

5 12. 7 

10 24 

20 37 

25 38 

50 56 

100 77 

 

 محاسبه حجم رواناب

ي سطح ها گودالمقداري ديگر از بارندگي نيز درون . شود شود نفوذ نيز هر زمان با آن شروع مي هر بارندگي كه شروع مي

داخل حوزه شده كه به برگاب معروف است اگر بارندگي از اين بيشتر شود حوزه باقي مانده و بخشي نيز جذب برگ گياهان 

شده توسط سازمان حفاظت خاک آمريكا به صورت زير  ارائه s. c. sرواناب را با استفاده از معادله . شود رواناب شروع مي

 .توان محاسبه كرد مي

 

  
    4 2  2

  4 3 
 

   
           

       
    

          

   
 رواناب سالانه       

mسالانه 
 ارتفاع رواناب×  A= حجم رواناب →11113444 3

باشد كه براي اين حوزه  ضريب نگهداشت سطحي مي و  P ارتفاع بارندگي حسب اينج،  كه در آن ارتفاع رواناب حسب اينج

 . باشد مي 32 حدوداً
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 دار گلهدر حوضه آبريز رودخانه هورو ( متر مكعب) مختلف يها سالو  ها ماهحجم رواناب در  (:3)شماره جدول 

 

 

 

 حجم رواناب سالانه

و  ها ماهرواناب براي  نيكه ابا استفاده از معادله گرديد s. c. sتعيينمقدار رواناب سالانه حاصله از بارندگي روي حوزه 

 .شده است آورده 0-3ي مختلف در جدول ها سال

متر مكعب بوده است  1101442سال اخير   3رودخانه در  نيسالانه امتوسط رواناب  دهد يمجدول نشان  نيكه اگونه همان

در حجم رواناب را  1نمودار . ي زيرزميني منطقه بنمايدها آبتواند كمك زيادي به تغذيه  كه كنترل اين حجم آب مي

در دي ماه بيشترين مقدار  ؛ ودهد ماه ها در سال هاي مختلف نشان مي ي مختلف  حجم رواناب را در به تفكيكها سال

 . افتد رواناب اتفاق مي

نابروا    ارتفاع   
حجم رواناب

سطح رواناب
  

          

               
 

h= 0/1133m ×100 

h=11/33 cm 

cm   88/11=38-32 سال 

cm    13/11 =30-38 سال 

cm    00= /33 -30 سال 

cm    3/2  =32 – 33 سال 

cm    1/2  =33- 32 سال 

cm   1/3 =33-33 سال 

cm   2/14  =31-33 سال 

cm   10/1 =14-31 سال 
 

 سالانه فروردين اسفند بهمن دي آذر سال

82-83 1113064 15742 1183309 0 0 2312116 

83-84 1001913 1274724 0 0 0 2279637 

84-85 0 0 0 90159 0 90159 

85-86 44511 0 508043 14354 0 567908 

86-87 1897524 2012484 2882309 97299 0 429553 

87-88 0 13229 566248 452181 13229 1044887 

88-89 532 1702084 3688759 0 0 2071455 

89-90 0 384767 0 11566 0 396333 

 1101442 1653 83320 364338 675379 507567 متوسط
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 دار در حوضه آبريز رودخانه هورو منطقه گله 1811 -32ميانگين سالانه حجم رواناب از سال (: 1)نمودار شماره 

 

ميلي متر اتفاق  2812112با ميانگين  32-38مطابق نمودار بالا نشان دهنده بيشترين ميزان و ميانگين بارش در سال آبي 

 .ميلي متر اتفاق افتاده است 14131با ميانگين  30-33ميزان و ميانگين بارش در سال آبي افتاده است و كمترين 

ها  با اين حال در دوره آخر بارندگي. باشد بارندگي در منطقه از يك نظم خاصي برخوردار نيست و داراي نوسانات زيادي مي

تا  33ميليمتر دوره دوم از سال  833گي حدوداً ميانگين بارند  30ي اول تا سال  نسبت به گذشته كمتر شده يعني دوره

 .باشد ي كاهش بارندگي نسبت به گذشته مي ميليمتربوده است كه نشان دهنده  112ميانگين بارندگي حدوداً 14

تا  31ي اول از سال  هاي منجر به سيلاب را به دو دوره تقسيم كنيم ملاحظه مي شود كه در دوره بارش 31تا  31از سال 

ميانگين بارش  31تا  30ي دوم از اوايل دي ماه   باشد و در دوره ميليمتر مي 34ميانگين بارش حدود  30آذر ماه اواخر 

 .ها در منطقه نسبت به گذشته كمتر شده است گيريم كه شدت و تواتر سيلاب لذا نتيجه مي. ميليمتر است 33حدود 

خاک هاي منطقه بيشتر رسي مي  CNزمان اندازه گيري مقدار با توجه به شرايط خاک هاي منطقه مورد مطالعه و نفوذ و 

ميلي متر آب در خاک نفوذ مي كند و اين مقدار نفوذ  24باشد و قابليت نفوذ پذيري آن كم است و هر يك ساعت حدود 

 .كم است و باعث ايجاد سيل در منطقه مورد مطالعه مي شود

 0نسبت به رگبارهاي كوتاه مدت تر دارند در مجموع سيل بعد از هاي هموارتري  يدروگرافهي طولاني مدت تر ها بارش

رسد  ولي زمان رسيدن به اوج به طول دوره بارش بستگي دارد به نظر مي. شود ساعت بعد از شروع بارش شروع مي
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يدن به اوج دبي بعد از رس. بارش كمتر است شدتچون . كنند ي را ايجاد ميتر متقارنهاي  يدروگراف، هتر يطولاني ها بارش

 . براي مدتي تداوم دارد

 

 گیریبحث و نتیجه

 سيل، هيدروگراف برآورد .حوضه ي آبخيز دارد هيدرولوژيكي مطالعات اساسي در بسيار نقش رواناب -باران روابط تعيين

 به سيلابمهار  هاي ح طر در جمله از هيدروليكي و هيدرولوژيكي هاي ح طر اجراي و طراحي در قدم ترين مهم و اولين

 ژئومورفولوژيكي خصوصيات ي مبنا بر واحد يدروگراف ه برآورد يدرومتري ه ايستگاه فاقد هاي حوضه در .آيد ي م شمار

 .گيردمي ها صورت حوضه

باشد، پس در مبحث بررسي يك حوضه آبرفتي از  مي ثروم ياربسحداكثر دبي سيلاب يك حوضه  در مبحثزمان تمركز 

انجامد كه آن زمان تمركز ميگويند پس  شروع رواناب تا زماني كه دبي به حداكثر مقدار تعادل خود برسد مدتي به طول مي

. باشد دهد كه مدت بارندگي در حوضه برابر با زمان تمركز مي گيريم كه حداكثر دبي در يك حوضه زماني رخ مي نتيجه مي

گيريم كه چون اراضي حوضه براي پوشش گياهي است لذا زمان تمركز يا زماني كه آب سطح حوضه را  يمبنا بر اين نتيجه 

 .    كشد ساعت طول مي 2/8كند  طي مي

 

 و راهکارها شنهاداتیپ

 يها طرح كليه نيازهايپيش و ملزومات از يكي سيل بنديپهنه هاينقشه تهيه و ها مسيل و هارودخانه ميو حر بستر تعيين

 و رودخانه حاشيه اراضي كاربري تعيين سيل، نحوه بيمه، سيل هشدار يها سيستم جمله از سيلاب كنترل و پيشگيري

 و بوده نياز مورد وارده خسارات ارزيابي و تعيين در هانقشه اين وجود. باشد مي رودخانه  جريان ايمن عبور محل آزادسازي

 . است ريانكارناپذ ضرورتي

 و رسوب و فرسايش كنترل و بستر رودخانه، تثبيت مسير حفاظت و اصلاح منظور به رودخانه مهندسي و ساماندهي

 .  سيل كنترل يها سازه طراحي

 هاساماندهي مسيل
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 خذ امنابع و م
 گزارش مختصر(. 1814) اداره كل منابع طبيعي استان فارس

 استانداري فارس

 (1811) سنجي گله دار ايستگاه باران

 هاي سطحي، انتشارات دانشگاه تهران هيدرولوژي آب 1833: بهبهاني، دكتر سيد محمودرضا 

 1833سازمان آب منطقه اي استان فارس 

 سازمان خاک استان فارس

 سازمان هواشناسي استان فارس

 رساله كارشناسي ارشد،–يران ، بررسي سينوتيكي سيستم هاي سيل زا در جنوب غرب ا1834سبزي پرور، علي اكبر،

 دانشگاه تهران

اصول مهندسي آبخيزداري، انتشارات ( استاد دانشگاه شهيد چمران)، بهنيا، دكتر عبدالكريم، 1834: ضيايي، دكتر حجت اله

 ، انتشارات آستان قدص رضوي(ع)دانشگاه امام رضا 

، انتشارات مركز تحقيقات مسكن و معماري ،سيلابهاي شهري1833.محمدطاهر و مصطفي بزرگ زاده طاهري بهبهاني،

 ايران،تهران،

 مشهد ،(ع)اصول هيدرولوژي كاربردي، انتشارات دانشگاه امام رضا، 1832عليزاده،امين،

 ،مباني آب و هواشناسي، انتشارات سمت،تهران1831عليجاني، بهلول،

 141-04،124جغرافيا،،سيل و مناطق سيل خيز، فصلنامه تحقيقات 1833غيور،حسنعلي، 

 ، تحليل هاي كمي در ژئومرفولوژي، انتشارات دانشگاه تهران،تهران1834فريفته ،جمشيد، 

 ، مناطق خشك،جلد اول، انتشارات دانشگاه تهران،تهران1823كردواني ، پرويز،

 ، منابع و مسائل آب در ايران، انتشارات دانشگاه تهران،تهران1823كردواني ، پرويز، 

 ، مناطق خشك،جلد دوم، انتشارات دانشگاه تهران،تهران1823، پرويز،كردواني 

 .نشر ايلاف شيراز( دار در گذر تاريخ گله)، با مقدمه دكتر جمشيد صداقت كيش، 1832محمودي لاري، ايوب، 

گراف واحد سازي هيدروگراف رواناب مستقيم با مدل هيدورشبيه(. 1833)مند و سعدالدين، امير زاده، رئوف، بهرهمصطفي

هاي حفاظت آب و خاک، جلد شانزدهم، آبخيز جعفرآباد استان گلستان، مجله پژوهش: اي كلارک مطالعه مورديلحظه

 www.gau.ac.ir/journal. شماره سوم

 .1، هيدرولوژي كاربردي، انتشارات دانشگاه تهران، ج 1830مهدوي، محمد، 

 .هيدرولوژي كاربردي، دانشگاه پيام نور تهران: 1833ولايتي، سعداله، 
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