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 چكیذٌ

ٍ  اوذازٌ اطلاعها،،   َها، ماوىهذ تازیهاتی    گیری میسان ضثاَت اسىاد مًجًد در يب، از آن جُت دارای اَمیت است کٍ درتسیاری از زمیىه

َها، وقهص مُهم ي     سازی متًن، ي سایر حًزٌ َای تطخیص تقلة ي سرقت ادتی، خلاصٍ تىذی اسىاد، سیستم تىذی متًن، خًضٍ دستٍ

تًاوذ کارایی، دقت ي صحت َر یک از فرایىذَای مهککًر را تهاب تهرد. در تمها       میسان درستی ایه تطخیص، میکىذ.               اساسی ایفا می

  آوُا است. از ایهه  َای مطترک سىجی اسىاد، اصًل کار،  تطخیص ضثاَت سىذَا تر مثىای ضىاخت دقیق يیصگی َای مطاتُت ريش

َهای غوهًی ي    سىجی اسىاد، ضامل مهذل  َای مُم مطاتُت ري تازومًد سىذ تر مثىای يیصگی َای تارز آن  تسیار تا اَمیت است. ريش

َای آن اسهت.   َای غوًی ،يیصگی اصلی یک سىذ، يزن ياشٌ َای مثتىی تر ساختار صفحٍ است. در ريش معىایی مثتىی تر محتًا ي مذل

 َای تارز اسىاد  تاضذ. تًاوذ یک گا  مًثر درومایص دقیق يیصگی دَی صحیح  ياشٌ،  می يزن تىاترایه

میسان ضثاَت غوًی اسهىاد متىهی اسهت. ريش      ترای تعییه  ، دَی ياشٌ در ایه مقاغٍ، َذف اصلی، ارایٍ ريضی تُثًدیافتٍ در يزن

تًاوسهتٍ اسهت،  دقهت ي    َای خطًط اتتذایی اسىاد،  تا تاکیذ تر اَمیت تیطتر  ياشٌ ي   TD - IDFدَی پیطىُادی تر مثىای طرح  يزن

 افسایص دَذ.TDT5 تىذی اسىاد  مجمًعٍ  تىذی ي میسان صحت را در خًضٍ فراخًاوی را در دستٍ

 کلما، کلیذی

   TD - IDF سىجی غوًی،‎عا،، ضثاَتاطلا‎تىذی اسىاد، تازیاتی‎تىذی اسىاد، دست‎ٍدَی ياشٌ، خًض‎ٍضثاَت اسىاد، معیار ضثاَت، يزن

 

 مقذمٍ -1
جؼاتجٛ، ٔثٙاای    اعلاػاات تٛػاظ ٔٛتٛسٞاای    ٞای تاصیااتی  دس تیـتش سٞیافت 

تٙذی اػٙاد تشایٗ  ٚ ػپغ ستثٝ ٚجٛ جؼتجٛ، تؼییٗ ٔیضاٖ ؿثاٞت اػٙاد تا پشع
تٙاذی اػاٙاد ٘یاض     خٛؿٝتٙذی ٚ  واٚی ٚ دػتٝ دس حٛصٜ دادٜ. ]1-3[اػاع اػت

ٞایی اػت وٝ ٔیضاٖ ؿثاٞت ػٙذٞا سا تا دلات تااب تشسػای     واس، سٚؽ ٔثٙای
ػاصی  ٞای دیٍش ٘یض چٖٛ خلاكٝ حٛصٜاػٙاد، دس ػٙجی‎ٟتاتـٔ .]4-6[وٙذ ٔی

 ،ٚ ػشلت ادتی پاػخ، تشجٕٝ ٔاؿیٗ، تـخیق تمّةٚ  ٞای پشػؾ ٔتٗ، ػیؼتٓ
 .  ]7[ وٙذ ٘مؾ ٟٔٓ ایفا ٔی

 ٜٛٞای ؿثاٞت ػٙجی اػاٙاد  ٔای تٛا٘اذ ٔثتٙای تشٔ تاٛا ٚ ٔثتٙای        ؿی
ٞاای ٔثتٙای تاش ٔ تاٛا ػاٝ       . دس ؿایٜٛ  ]9,8[تشػاختاس كاف ٝ تاؿاذ   

ٚجاٛد داسد.   ػاٙجی ِواٛی، ٔؼٙاایی ٚ تشویثای      تٙذی ٟٔٓ ؿاثاٞت  دػتٝ
ٓ  ٞای سٚؽ  ٞاای  ٚاطٜ اػاٙاد ٚ تؼاذاد   پٛؿاا٘ی  ِوٛی تٝ تشسػی ٔیضاٖ ٞا

٘ظش ٔفْٟٛ ٚ ٞای ٔؼٙایی اػٙاد سا اص  ،. سٚؽپشداص٘ذ ٔـتشن ٔیاٖ آٟ٘ا ٔی
ٞای ػاختاسی ٘یض تٝ تشسػی ٔـااتٟت   ؿیٜٛ وٙذ ٞا تشسػی ٔی ٔؼٙی ٚاطٜ

ی ٚسٚدی ٚ خشٚجی یىؼاٖ  ٞا ٔا٘ٙذ اسجاػات ٚ ِیٙه ػاختاسی كف ات،
ٞای بصْ،   پشداصؽ ٞا، پغ اص پیؾ پشداص٘ذ. دس تٕاْ ایٗ سٚؽ دس اػٙاد ٔی

  ٞای ػٙجؾ ٍٛسیتٌٓیشدٚ اِ اد كٛست ٔیٞای اػٙ اػتخشاج ٚیظٌی
  
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 ٞاای اػاٙاد سا    ٌای  ٞای تؼییٗ ؿثاٞت، ٔیضاٖ ٔـاتٟت ٚیاظ  ٔثٙای ٔؼیاس
 .]11-12[ وٙٙذ ٌیشی ٔی ا٘ذاصٜ

 ٞای تا إٞیات اػاٙاد،     ٞای ٔزوٛس، تـخیق دلیك ٚیظٌی دس تٕاْ سٚؽ
ػاٙجی ٚ ٔؼیاسٞاای تؼشیا      ٞاای ٔـااتٟت   ٔذَ ٕ٘ایؾ ػٙذ، اٍِٛسیتٓ

ٕٞیت اػت ٚ تٟثاٛد دس ٞاش یاه ، ٔای تٛا٘اذ ٔٙجاش تاٝ        حائض ا ؿثاٞت
 تـخیق دلیك تش ؿثاٞت اػٙاد ؿٛد.

  ٜ ٞاای   دس ٔذَ ؿثاٞت ػٙجی ِوٛی اػٙاد تٝ كٛست تاشداسی اص ٚصٖ ٚاط
تاشیٗ    ٞای اكّی  ٕ٘ایؾ دادٜ ٔی ؿٛ٘ذ. ٔؼاشٚ    ػٙذ تٝ ػٙٛاٖ ٚیظٌی

اػت. ایٗ عشح تش ٔثٙای تؼذاد   TF-IDFعشح ٚصٖ دٞی دس ایٗ سٚؽ، 
تىشاس یه ٚاطٜ دس یه ػٙذ ٚوُ اػٙاد ٔجٕٛػٝ ٔتٖٛ تٝ ٞاش ٚاطٜ ػاٙذ   

 دس ػاٙذ ِ ااػ  دٞاذ. ٚ جایٍااٜ ٚاطٜ    یه دسجٝ إٞیات تخلایق ٔای   
 . ٘خؼت ایٗ وٝ یه عشح ٔٛسدیایٗ عشح داسای ٔؼایثی اػتد. ؿٛ ٕ٘ی

ٚ ا٘ذاصٜ  ٚػیغاد سیاضی ٘ذاسد ٚ دْٚ ایٗ وٝ اتؼ  ٔفاٞیٓ اػت ٚ صیش تٙای 
ٝ دس  ٔجٕٛػٝ ٚاطٌاٖ تضسي   سا ٔ اػاثات حجآ   اػاٙاد،   یه ٔجٕٛػا

جایٍاٜ ٚاطٜ سا دس ػٙذ ِ اػ ٕ٘ای وٙاذ ٚ    ،ایٗ عشح ٕ٘ایذ.‎تؼیاس صیاد ٔی
ٖ   اصٞا  دس ػاٙذ  ‎تٕاْ ٚاطٜ وٙاذ.  ‎اػاتفادٜ ٔای  دٞای یىؼااٖ   ‎فشٔاَٛ ٚص
ٞا سا دس ‎طٜٚااػت ٚ ٔؼا٘ی ٚاطٜ  یه إٞیت ِوٛی ٌش‎تٟٙا ٕ٘ایاٖ ٕٞچٙیٗ
ٕٞچٙیٗ داسای ٔؼایثی چٖٛ ػذْ تٛجٝ تٝ ٔذَ تٛصیغ ٚاطٜ ٌیشد.‎٘ظش ٕ٘ی

دس ػٙذ ، ٔذَ تٛصیغ تیٗ ولاػی، إٞیت عَٛ ٚ ٔ اُ لشاسٌیاشی ٚاطٜ   
ٚػایش ٔٛسدٞا اػت . ٔغاِؼات صیادی دس ایٗ صٔیٙٝ ا٘جاْ ٌشفٙٝ اػت وٝ 

 تیاٖ ؿذٜ اػت.تٝ ؿشح صیش تٝ عٛس ٔٛسدی تؼذادی اص آٟ٘ا 
 

  تااػتفادٜ اص عشح  ، ]13[دسTF-IDF  ٓاٍِٛسیت ٚKNN  تؼذاد ،
دػتٝ ٔٛضٛػی اص  15ٔماِٝ خثشی وـٛس ا٘ذٚ٘ضی تا 7511
  % 98تٙذی حذٚد  ٚ ك ت ایٗ دػتٝ ؿذ٘ذ تٙذی ؿذٜ، دػتٝ تؼشی  پیؾ

-TF-IDF ,LSI, MULI دٞی ‎عشح ٚصٖ ]14[دس تیاٖ ؿذٜ اػت.

WORD  ٚ اٍّ٘یؼی ٔٛسد ٔغّؼٝ لشاس تش سٚی اػٙاد تٝ صتاٖ ٞای چیٙی
تٙذی اػٙاد اٍّ٘یؼی، ایٗ عشح دس ٔشتثٝ دْٚ ك ت ‎دػتٝس ٌشفت وٝ د

عشح ػٙتی اص  9، ػّٕىشد ٕٞىاساٖ ِٗ ٚ ]15[ دس ٌشفت.تٙذی لشاس ‎دػتٝ
  Binary ،TF ،ITF ،TF - IDF ،LOG TF - IDF -  ، TF جّٕٝ

IDF Prob ٚ ،TF - Chi ٜسا دس ٔجٕٛػٝ داد‎ تا ٞای ٞای تضسي
ٞا ٘تیجٝ ٌیشی ٕ٘ٛد٘ذ ‎آٖ ٔمایؼٝ وشد٘ذ. SVM اٍِٛسیتٓ دػتٝ تٙذی

 یه ٕٞچٙیٗٞایی تا تٟتشیٗ ػّٕىشد اػت. ‎عشح  TF - Chi  ٚTF وٝ
فشاٚا٘ی وٝ اص سا پیـٟٙاد داد٘ذ  RF -TF تٝ ٘اْ  دٞی ٚصٖ خاف عشح
 ،ٞا‎آٖعشح جذیذ  ٘ذ وٝٚ ادػا وشد ٔی وٙذاػتفادٜ ٚاطٜ یه  ٔشتٛط

ٔـىُ  ،]16[دس.  ٞای دیٍش اػت‎داسای ػّٕىشد تٟتشی ٘ؼثت تٝ عشح
ٔؼٙی ٚ  ٞای ٞٓ ٚاطٜسٚاتظ ٔیاٖ ػذْ تٛجٝ تٝ  TF-IDFشحتاسص تشای ع

اص ایٗ ٔٙظٛس  ػذْ ؿٙاخت سٚاتظ وّٕات اسجاػی تٝ ضٕیش، ٔغشح ؿذ ٚ تٝ
ؿذ.  ٔؼٙایی تا عشح فٛق تٟشٜ ٌشفتٝ  ٞای ٔتٖٛ ٚ سٚؽ تشویة پیىشٜ

تا تٕشوض تش إٞیت ٔىا٘ی ٚاطٜ  TF-IDFیافتٝ  یه عشح تٟثٛد، ]17[دس
اػت. ایٗ عشح داسای دلت ٚ  ؿذٜ ٚ ٕٞچٙیٗ عَٛ یه ٚاطٜ تیاٖ

وٝ  اػت  تیاٖ ؿذٜ]18[دس فشاخٛا٘ی تابتشی ٘ؼثت تٝ عشح اِٚیٝ اػت.
ولاػی  ٞا ٚ داخُ ولاع تٙذی اػٙاد، تٛصیغ تیٗ دػتٝ، دس TF-IDFعشح 

 ٚ ٔـىُ اكّی سا دس لؼٕت  ٌیشد ٕ٘ی سا دس ٘ظش   tiٚاطٜ یا ػثاست 

IDFٜجٟت تٟثٛد  ؿٛ٘ذٜ ػپغ یه اٍِٛسیتٓ تىشاس اػت.  عشح تیاٖ وشد 

 

اكلاح ػأُ  یافتٝ تش ٔثٙای یه عشح تٟثٛد]19[دس عشح ٔؼشفی ؿذ. 
TF ٝعشح پیـٟٙادی، إٞیت ٔذَ تٛصیغ یه ٚاطٜ سا دس یه ؿذ، اسای .

سا دس تٛصیغ یىٙٛاخت ٚ غیش ٔتشاوٓ دس ٕ٘ٛد ٚ إٞیت ٚاطٌاٖ  ػٙذ تشسػی
 .ػٙذ تیاٖ وشد

 ٌٖی ٞای ٟٔٓ اػٙاد سا ٕ٘ایؾ دٞذتٛا٘ذ ٚیظ ٞا ٔی دٞی دلیك ٚاطٜ  ٚص. 
ػٙجی ِوٛی ٔثتٙی تش  ٞای ؿثاٞت دس ایٗ ٔماِٝ اتتذا ٔفاٞیٓ اِٚیٝ سٚؽ

ؿٛد ٚ ػپغ، یه سٚؽ جذیذ  ٞای ٚصٖ دٞی ، تیاٖ ٔیٔ تٛا ٚ سٚؽ 
ٞای خغٛط  دٞی ٚاطٜ تش ٔثٙای إٞیت تیـتش ٚاطٜٖ ٔذَ ٚص وٝ تا توییش 

تٟثٛد لاتُ تٛجٟی دس واسایی، دلت ٚ  ،اتتذایی ػٙذ تٛا٘ؼتٝ اػت
تٙذی اػٙاد ایجاد ٕ٘ایذ، پیـٟٙاد  تٙذی ٚ ك ت خٛؿٝ فشاخٛا٘ی دػتٝ

ٌشدد ٚ حاكُ اجشای ایٗ سٚؽ  تش سٚی اػٙاد ٔجٕٛػٝ  ٔی
 ٌیشد. ٔٛسد ٔغاِؼٝ ٚ اسصیاتی لشاس ٔی TDT5ٔتٖٛ

 ت سىجی غوًی ُتاطومایص سىذ در م -2

   ٓ ٖ  ٔـاتٟت ػٙجی ِوٛی، اػٙاد سا تش اػااع ٔیاضاٖ ٞا ٞاا تشسػای    پٛؿاا٘ی آ
ٞاای   ٌیشی ٔیضاٖ ؿثاٞت، تاش اػااع تؼاذاد ٚاطٜ    دس ایٗ سٚؽ، ا٘ذاصٜ وٙذ. ٔی

دس صتااٖ عثیؼای حاائض      ٔـتشن ٔٛجٛد دس اػٙاد اػت ٚ ٔفٟاْٛ ٚ ٔؼٙای ٚاطٜ  
 إٞیت ٘یؼت. ٚیظٌی تاسص ػٙذ، ٚاطٜ ٞای تا ٚصٖ تابی آٖ اػت.

دس ایٗ سٚؽ، تشای ٕ٘ایؾ ػٙذ اص ٔذَ فضای تشداسی ػااِتٖٛ اػاتفادٜ   
ای اص وّٕات دسیه فضای تشداسی، دس ٘ظاش  ‎ؿٛد. ٞش ػٙذ تٝ كٛست ویؼ‎ٝٔی

ٌااشدد.  اتتااذا ‎ؿااٛد ٚ تااٛاِی ٚ جایٍاااٜ ٚاطٜ دس ػااٙذ، ِ اااػ ٕ٘اای‎ٌشفتااٝ ٔاای
ٜ ‎پشداصؽ ٚ ػُٕ لغؼٝ تٙذی اػٙاد كٛست ٔی‎پیؾ ٞاای ػاٙذ یاا    ‎ٌیاشد ٚ ٚاط

تٛا٘ذ یه ٚاطٜ یا یه  ػثاست ‎ؿٛ٘ذ. یه تٛوٗ ٔی‎ٞا اػتخشاج ٔی‎ٕٞاٖ تٛوٗ
ٔتٛاِی تاؿذ ٚ ِضٚٔا یه وّٕٝ دسفشٞٙاً ِواات    ٞای ٚاطٜ اص  ngramیا یه 

ش ظا ػٙٛاٖ یه تاٛوٗ دس ٘ دس ایٗ ٔماِٝ یه ٚاطٜ  تٝ  .یه صتاٖ عثیؼی ٘یؼت
ٌاشدد   دٞی ٔ اػثٝ ٔی ٞای ٚصٖ ٚصٖ ٞش ٚاطٜ، تشاػاع ٔذٌَشفتٝ ؿذٜ اػت. 

ٞای آٖ دسیه فضاای تاشداسی تاٝ     ٚ یه ػٙذ تٝ كٛست تشداسی اص ٚصٖ ٚاطٜ
ٝ . ]21[ؿٛد ٞای ٔجٕٛػٝ ٕ٘ایؾ دادٜ ٔی اطٜاتؼاد تؼذاد ٚ  ی اػاٙاد  دس ٔجٕٛػا

D ،V={t1,t2,…tm} ٝٞای ٚاطٜای اص  ٔجٕٛػ   ٖ  ti، ٔتٕایض اػات، واٝ دس آ

 ؿاٛد،  ٚاطٌاٖ ٘أیذٜ ٔی ٔؼٕٛب تٝ ػٙٛاٖ ٔجٕٛػٝ V یه ٚاطٜ اػت. ٔجٕٛػٝ

ٚ m ٜٞای آٖ اػت. ا٘ذاصٜ یا تؼذاد ٚاط 

اػت وٝ إٞیت آٖ ٚاطٜ  سا  wij، تشاتش تا D € djػٙذ دس tiٞش ٚاطٜ  ٚصٖ
 wij=0ؿٛد،  ٕ٘ایاٖ ٕ٘ی djای وٝ دس ػٙذ  وٙذ. تشای ٚاطٜ دس آٖ ػٙذ، تیاٖ ٔی

 ‎( ٕ٘ایؾ1تٝ كٛست فشَٔٛ) تا یه تشداس ٚاطٜ djخٛاٞذ تٛد. تٙاتشایٗ ٞش ػٙذ ،
 :ؿٛد دادٜ ٔی

(1                                                         ) dj={w1j,w2j,…,wmj} 
 ٚصٖ ٚاطٜ اػت. wij تؼذی ٚ  mیه تشداس ػٙذ دس فضای djدسآٖ  وٝ

                               

 پیص پردازش اسىاد ترای ومایص -2-1

ً اػٙاد دس ٚب، تٝ كٛست كف ات   .اػات  HTMLٞاای   حاٚی وذٞا ٚ تا

پاشداصؽ   اتتذا اػٕاَ پیؾ ٞا، تشای تثذیُ اػٙاد ٔتٙی تٝ كٛست تشداسی اص ٚاطٜ
ؿاٛد ٚ   ٞا اػتخشاج ٔی ٞا اص آٖ ٔ تٛای تًاتتذا پزیشد. ‎ٔی كٛست ٞا سٚی آٖ

 ؿٛ٘ذ. دس تؼیاسی  ٞا حز  ٔی ٌشدد ػپغ تً تذ٘ٝ اكّی ٔتٗ ػٙذ حاكُ ٔی
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ٞا، تٝ جٟت إٞیت تؼضی اص تً ٞا ٔا٘ٙذ تً ػٙاٛاٖ ٚ یاا ػاایش     اص اٍِٛسیتٓ

ای  ٞاای ٚیاظٜ   ؿثاٞت ػاختاسی، ؿااخق  ٞای ٞای ٔٛسد إٞیت دس ٔذَ تً
 تٙذی تٙذی یا تٛوٗ س ٔشحّٝ تؼذ، ػُٕ لغؼٝد .دؿٛ ٌشفتٝ ٔی ٞا دس ٘ظش تشای آٖ

ٌاشدد. تاا تٛجاٝ تاٝ اتؼااد       ٞای ػٙذ اػتخشاج ٔیٜ  پزیشد. ٚ ٚاط ػٙذ كٛست ٔی
ؿٛد، ٔا٘ٙذ  ٞا اػتفادٜ ٔی ٞایی جٟت واٞؾ اتؼاد ٚاطٜ ٞا، اص پشداصؽ تضسي دادٜ

ٞای ٟٔٓ دس ایٗ صٔیٙاٝ، حاز  وّٕاات     حز  ػلایٓ ٚ اػذاد. یىی اص پشداصؽ
ٞایی اػت پشتىشاس وٝ تااس   . وّٕات تٛل  دس یه صتاٖ عثیؼی ٚاطٜاػت تٛل 
ٖ   سد. تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ، دس صتاٖ اٍّ٘یؼی٘ذا خاكی ٔؼٙایی  ”And”وّٕااتی چاٛ

ٚ“The” ٝؿاٛد ٚ   ٔای یاتی . ػپغ ٞش تٛوٗ، سیـٝآیٙذ ؿٕاس ٔی وّٕات تٛل  ت
َ    اكاّی ٚاطٜ، جاایٍضیٗ آٖ ٔای    یا ٔلذس سیـٝ ٞاا، اص   ٌاشدد. تؼایاسی اص ٔاذ
 جٛیٙذ. واٞؾ اتؼاد تٟشٜ ٔی تشای ٗ ٘یضٞای دیٍشی سٚؽ
ٞا تش اػاع ا٘ٛاع  دٞی تٝ تٛوٗ ٚصٖپغ اص پیؾ پشداصؽ اػٙاد، ػّٕیات 
 ٌشدد.  ؿٛد ٚ تشداس ػٙذ ٚاطٜ ایجاد ٔی ٔی ‎ا٘جاْدٞی، ٞای ٚصٖ عشح

 دَی ياشٌ َای يزن ريش -2-2

إٞیت یه ػٙذ تش اػاع  ٕ٘ایؾ دس ٔشاحُتشیٗ ‎،  یىی اص ٟٔٓدٞی ٚاط‎ٜٚصٖ
ٞای ؿاخق یه ػٙذ سا ٕ٘ایاٖ ‎تٛا٘ذ ٚیظٌی‎ٞای آٖ اػت.  ایٗ أش ٔی‎ٚیظٌی
ٞا تٝ ػٙٛاٖ  تش اػاع تغثیك ٚصٖ ٚاطٜ ػٙجی اػٙاد‎ػُٕ ؿثاٞت. وٙذ

 ‎ػٙجی اػٙاد اص عشح‎ٞای ٔختّ  ؿثاٞت‎دس سٚؽ ا٘جاْ ٔی ٌیشد. ٞا، ٚیظٌی
 .دٞی اػتفادٜ ؿذٜ اػت‎ٞای ٌٛ٘اٌٖٛ ٚصٖ

  عاشح ٔـاٟٛس   دٞی دس ٔذَ ٕ٘ایؾ تاشداسی اػاٙاد،   یه عشح ٟٔٓ ٚصٖ
TF – IDF .دٞذ وٝ ٘ـاٖ دٞٙاذٜ   اسایٝ ٔی  ػذد آٔاسی یهایٗ عشح، اػت

دسجاٝ إٞیاات یااه ٚاطٜ دس یاه ػااٙذ اص ٔجٕٛػااٝ اػاٙاد یااا پیىااشٜ ٔتٙاای    
 .]22,21[اػت

TF آٖ، تؼذاد تىشاس یه ٚاطٜ دس یه ػٙذ ٚاحذ  ، ٔؼیاسی اػت وٝ اسصؽ
ٞاای  ٜ  تشیٗ ٚاط ی پشتىشاس دس یه ػٙذ، جضء تا إٞیت دس ایٗ حاِت، ٚاطٜ اػت.

ٔجٕٛػٝ ٚ  اص ػٛی دیٍش اٌش آٖ ٚاطٜ، دسػایش اػٙاد ؿٛد. آٖ ػٙذ، ٔ ؼٛب ٔی
ٔتٙی ٘یض تٝ واس سفتٝ تاؿذ، یه ٚاطٜ ؿاخق تشای آٖ ػاٙذ ٔ ؼاٛب    یا پیىشٜ
تٛا٘اذ ایاٗ حاِات سا ٔتؼاادَ      ٔی  IDFٔؼىٛع تىشاس ػٙذ یا  ٌشدد. ٔؼیاس ٕ٘ی

وُ ٘ؼثت تٝ ٚاطٜ سا اػٙاد حاٚی  یه  ٕ٘ایذ. ایٗ ٔؼیاسػذد ٔتؼادَ ؿذٜ تؼذاد 
ٔ اػااثٝ ایااٗ ٔؼیاااس سا ٘ـاااٖ  (2.فشَٔٛ )دٞااذ اػااٙاد ٔجٕٛػااٝ ٘ـاااٖ ٔاای

 :]23[دٞذ ٔی

        (
 

   
)  (2                                                         )  

تؼاذاد   dfi، تؼذاد وُ اػٙاد ٔجٕٛػٝ اػٙاد یا پیىشٜ ٔتٙی ٚ N وٝ دسآٖ 
 ٞا ٚجٛد داسد. ، دس آٖ tiػٙذٞایی اػت وٝ ٚاطٜ

(، خٛاٞاذ تاٛد   3فشَٔٛ)تٝ كٛست  dj، دس ػٙذ  tiدس ایٗ عشح ٚصٖ ٚاطٜ 
 ٚصٖ ٚاطٜ اػت: wij وٝ

               (3                                           )                 

  
داسای تیـتشیٗ إٞیت ٚ ٚیظٌی ؿاخق  یه ػٙذ دس ایٗ عشح، ٚاطٞای 

 ساوٕتشیٗ سخذاد ػٙذ تیـتشیٗ تىشاس ٚ دس ػایش اػٙاد ٔجٕٛػٝ  آٖوٝ دس  اػت
 داؿتٝ تاؿذ.   

تاش اػااع ایاٗ عاشح ،      ،ٞاا ‎دٞی ٚاط‎ٜدس ایٗ ٔماِٝ تا توییش دس ٔذَ ٚصٖ
 . ؿذٜ اػتٞای  خغٛط اِٚیٝ اػٙاد ٔغشح ‎سٚؿی جذیذ  تا تاویذ تش إٞیت ٚاطٜ

 
دس ٘ظاش   سا دس یه ػاٙذ  إٞیت  ٔٛلؼیت ٚ جایٍاٜ یه ٚاطٜ  پیـٟٙادی، ٔذَ

  تشی سا حاكُ وٙذ.‎ٌشفتٝ ٚ تٛا٘ؼتٝ اػت ٔـاتٟت ػٙجی دلیك

 معیار مطاتُت سىجی  -2-3
تشداسٞای اػٙاد، ٘یاصٔٙاذ اػاتفادٜ اص ٔؼیاسٞاایی    تؼییٗ ٔیضاٖ ؿثاٞت یا فاكّٝ 

ٌیاشی ٚجاٛد داسد    ٌیشی اػت. ٔؼیاسٞای صیادی تاشای ایاٗ ا٘اذاصٜ    تشای ا٘ذاصٜ
وٙٙاذ   تؼضی اصایٗ ٔؼیاسٞا، ٔیضاٖ ؿثاٞت ٚ تؼضی ٔیضاٖ فاكّٝ سا ٔ اػثٝ ٔی

ػاٙجی   ٞا دس تشسػی ؿاثاٞت  وٝ لاتُ تثذیُ تٝ یىذیٍش اػت. اص ٟٕٔتشیٗ آٖ
ٗ   دس ٘ظشٔتٖٛ تا  ای، ٔؼیااس ؿاثاٞت وؼیٙٛػای،     ٚاط‎ٜٞاای تاه   ٌاشفتٗ تاٛو
ٗ  جاواسد،  دایغ، ضشیة ضشیة واِثاه   ٔؼیااس  ٚ فاكّٝ الّیذػی، فاكّٝ ٟٔٙات

 .ِیثّش اػت
ؿاٛ٘ذ،   ٔای  ٞاا ٕ٘اایؾ دادٜ   ٚلتی اػٙاد، تٝ كاٛست تاشداسی اص ٚیظٌای    

ؿاثاٞت  ٌیاشی ٔیاضاٖ    تٛا٘ذ ٔؼیاس ا٘اذاصٜ  ٔمذاسوؼیٙٛع صاٚیٝ تیٗ تشداسٞا ٔی
ػت. دس كٛستی وٝ دٚ تشداس ٔٙغثاك تاش   ا ]1,1[اؿذ. ایٗ ا٘ذاصٜ دس تاصٜ ٞا ت آٖ

خٛاٞذ تٛد، ؿثاٞت وؼیٙٛػی اص  1ٞٓ ٚ یا وألا ؿثیٝ تٝ ٞٓ تاؿٙذ، ایٗ ػذد 
اعلاػات ٚ  ٞای تاصیاتی ٔـٟٛستشیٗ ٔؼیاسٞای تـخیق ؿثاٞت ٔتٖٛ دس حٛصٜ

یه ٔؼیااس ٔتشیاه ٔغاشح ٚ     ٘یض فاكّٝ الّیذػی. ]24[تٙذی اػٙاد اػت خٛؿٝ
ٔٛفك تؼییٗ ٔیضاٖ فاكّٝ اػت وٝ لاتّیت تثذیُ تٝ ٔؼیاس ؿثاٞت سا داسد. ایٗ 

 .ؿٛد‎ٔیاػتفادٜ K - Means ٞای خٛؿٝ تٙذی ‎دس اٍِٛسیتٓ ،فشم‎ٔؼیاس پیؾ

 مثىای ريش پیطىُادی -3
اص إٞیات تاابیی    كٝ ػاصی ٔاتٗ،  أتیااص دٞای تاٝ جٕالات،     دس حٛصٜ خلا
دس سٚد.  ی ٔثٙاایی ایاٗ حاٛصٜ تاٝ ؿإاس ٔای      ٞا‎یىی اص ٔذَ ٚ تشخٛسداس اػت

ٔثٙای واس  ٞای ٔتٗ،‎ػاصی ٔتٖٛ، تٝ دِیُ اتؼاد ٚػیغ ٚیظٌی‎‎ٞای خلاك‎ٝسٚؽ
 ،ٞای ٔثتٙی تاش ٔٛضاٛع   ‎تاسص ػٙذ اػت. ٔذَ تش ‎ٟٚٔٓ ٞای‎، اػتخشاج ٚیظٌی

دس ٞای تا إٞیت ‎ٔٛلؼیت ٚاطٜ اص جّٕٝ سٚؽإٞیت جّٕٝ ٚٔثتٙی تش ٔثتٙی تش 
ٞای ٔثتٙی تش ٔٛلؼیات  ‎دس ٔذَ ذ.٘ؿ‎ٛٔ ؼٛب ٔی خٛدواس ٔتٖٛ ػاصی‎خلاكٝ

، ٔىا٘ی خااف اص ٔاتٗ لاشاس داس٘اذ     ٞای‎ٞایی وٝ دس ٔٛلؼیت‎ٚاطٜ، إٞیت ٚاطٜ
جّٕاٝ    ،ٞاای اِىتشٚ٘یىای  ‎بت خثشی ٚ سٚص٘أٝاعٛس ٔثاَ دسٔم‎تٝ .تابتش اػت
یاجّٕاٝ اَٚ ٞاش    ٚ داسای ستثٝ تابتشی ٘ؼثت تٝ ػایش جٕلات اػت، اَٚ ٔتٗ

 ٔمابت ػّٕی اص إٞیت تیـتشیدس  پاساٌشا  دس ٔمابت خثشی ٚ جٕلات آخش
 ٌشدد. . تش ایٗ ٔثٙا، سٚؽ پیـٟٙادی اسائٝ ٔی]25-27[خٛسداس٘ذتش 

 TF – IDF_Pپیطىُادی  دَی  يزن  ريش -4
 ٚ جٕالات  ٞا‎، فشم تش ایٗ اػت وٝ خظ  TF – IDF_Pدس سٚؽ پیـٟٙادی
تٛا٘ذ حااٚی چىیاذٜ ٔغاِاة واُ ػاٙذ ٚ داسای تیـاتشیٗ       ‎اِٚیٝ یه ػٙذ، ٔی

تٝ عٛس ٔثاَ، دس ٔماابت ػّٕای خغاٛط اَٚ،     إٞیت ٔ تٛایی آٖ ػٙذ تاؿذ.
اص  حاٚی چىیذٜ ٔماِٝ ٚ دس ٔمابت خثشی، حاٚی ػٙااٚیٗ اكاّی خثاش اػات.    

 251ٞایی وٝ جضء ‎ٝ تٛوٗتعشح  ایٗ ٞا تش اػاع‎‎دٞی تٛو‎ٗسٚ، ٍٞٙاْ ٚص‎ٖایٗ
 5تٍیش٘ذ، ضاشیة  ‎ٞای اِٚیٝ ػٙذ لشاس‎٘خؼت یه ػٙذ تاؿٙذ ٚ دس خظواساوتش 

ٞا اص ‎ٚ ػایش ٚاطٜ یاتذ ، اختلاف ٔیTF - IDFاِٚیٝ  تشاتش ٚصٖ حاكُ اص عشح
( اٍِٛسیتٓ اجشایی ایٗ سٚؽ 4فشَٔٛ ) تشخٛسداس خٛاٞٙذتٛد.ایٗ عشح  1ضشیة 

 دٞذ: سا ٘ـاٖ ٔی
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IF  POS(tij) <=250 THEN                                                    

(4)                                                      Wij = 5 * TFij.IDFi      

Else 

   Wij = TFij. IDFi   
 وٙذ. دس ػٙذ، تیاٖ ٔی را  tijموقعیت مکانی واژه POS که تابع 

ٞای ٔـتشن ‎تش ایٗ اػاع، دٚ ػٙذی وٝ دس خغٛط اِٚیٝ خٛد داسای ٚاطٜ
 ٖ دٞای، تٛا٘ؼاتٝ   ‎تاؿٙذ، أىاٖ ؿثاٞت تیـتشی تا یىذیٍش داس٘ذ. ایٗ ٔاذَ ٚص

تٝ عاٛس   تٙذی اػٙاد، تاثیشٌزاس تاؿذ.‎تٙذی ٚ دػت‎ٝاػت دس تٟثٛد ػّٕىشد خٛؿٝ
 3وااساوتش اَٚ یاه ػاٙذ،     251، دسٔٛلؼیت ٔ اذٚدٜ  "air"اٌش تٛوٗ  ٔثاَ

ٔشتثٝ، سخ دادٜ  6ٞای ػٙذ، دس ٔجٕٛع  ٔشتثٝ تىشاس ؿذٜ تاؿذ ٚ دس ػایش ٔىاٖ
خٛاٞاذ   21تىشاس ایٗ ٚاطٜ دس ػٙذ تش اػاع سٚؽ پیـٟٙادی، ػاذد  تاؿذ، ػذد 

 .اػت 9تٛد.دس سٚؽ اِٚیٝ ایٗ ػذد 

 استخراج دادٌ -4-1

، TDT5دس ایٗ سٚؽ، اص اػٙاد حاٚی ٔتٗ تٝ صتااٖ اٍّ٘یؼای ٔجٕٛػاٝ دادٜ    
ی ایٗ ٔجٕٛػٝ، اػاٙاد خثاشی   ٞا‎اػت وٝ فایُ ‎روش‎اػت. بصْ ت‎ٝاػتفادٜ ؿذٜ

ایاااٗ ٔجٕٛػاااٝ،  HTMLفایاااُ تاااا ػااااختاس  32323اػااات. اص تؼاااذاد 
تٝ ػٙٛاٖ ػٙذ ٔجضا، اػتخشاج ؿذٜ اػت. ایٗ   <doc>، ت127632699ًتؼذاد

ُ  ‎اػٙاد تٛػظ ػّٕیات پیؾ ٌشدیاذ .اص ایاٗ   ‎پشداصؽ، تٝ لاِة ػااختاسٔٙذ تثاذی
خثاش  ‎ٌاش ٔٛضاٛع  ‎اٖوٝ ٕ٘ای  <keyword>ػٙذ داسای تً 122582111تؼذاد،

اػت، ا٘تخاب ؿذ ٚ ػایش اػاٙاد اص ٔجٕٛػاٝ، خااسج ؿاذ٘ذ. اص تؼاذاد ٔازوٛس       
اتؼاد دادٜ، ‎ؿذ. تٝ ٔٙظٛس واٞؾ‎تفشد حاك‎ُثش ٔٙ لشٍجخ‎ٔٛضٛع 52776ػٙذ،
خثشی پشتىشاس ا٘تخاب ٌشدیذ ٚ اص ٞاش  ‎یا ٕٞاٖ ٔٛضٛع keyword،  11تؼذاد 

ػاٙذ تشٌضیاذٜ ؿاذ. دس     1111ٔٛضٛع خثشی ٚاحذ تٝ كٛست تلاادفی تؼاذاد   
ٞاای ایاٗ آصٔاایؾ دس    ‎ػٙذ، تاٝ ػٙاٛاٖ ٔجٕٛػاٝ دادٜ    112111ٟ٘ایت، تؼذاد 
 ٘ظشٌشفتٝ ؿذ. 

 پیادٌ سازی ي ارزیاتی ريش -4-2

 126112154اص اجشای پیؾ پشداصؽ اِٚیٝ ٚ حز  وّٕاات تٛلا  ، تؼاذاد    ‎پغ
تٛلا  صتااٖ    ‎‎وّٕٝ 667ٚاطٜ اص ٔجٕٛػٝ اػٙاد تٝ دػت آٔذبصْ تٝ روش اػت، 

ٔٛسد اػاتفادٜ لاشاس ٌشفت.ػاپغ        ranksاٍّ٘یؼی ٔٛجٛد دس ػایت سایٍاٖ  
تا اػتفادٜ اص اٍِٛسیتٓ سیـٝ یاتی پٛستض، سیـٝ ٞش ٚاطٜ جایٍضیٗ آٖ ٌشدیاذ. دس  

ٌاشفتٗ  ‎ی تاذٖٚ دس ٘ظاش  یؼٙا   TF-IDFدٞی تاٝ دٚ سٚؽ ‎ٔشحّٝ  اكّی، ٚصٖ
، تا  دس ٘غاش  TF-IDF_Pإٞیت ٔ ُ لشاسٌیشی ٚاطٜ ٚ تٝ سٚؽ پیـٟٙادی  

واساوتش اَٚ ػٙذ، ٚصٖ ٞش ٚاطٜ ٔ اػثٝ ٌشدیاذ.   251تشاتشی  5ٌشفتٗ إٞیت 
لثُ اص ػاختٗ ٔاتشیغ ػٙذ ٚاطٜ، تٝ ٔٙظٛس واٞؾ ٚ تؼذیُ صٔاٖ ٔ اػاثاتی،  

  1.17ٚ1.18ٚ  1.16ٖ، تا ٔماادیش  تش اػاع سٚؽ یادٌیشی،  ػٝ حذ آػتا٘ٝ ٚص
ُ   1.17ؿذ وٝ حذ آػاتا٘ٝ  ‎ٞا دس ٘ظش ٌشفت‎ٝتشای ا٘تخاب ٚاطٜ َ ‎لاتا تاشیٗ  ‎لثاٛ

 ٘تیجٝ سا حاكُ وشد.
ٞای تضسٌتاش یاا ٔؼااٚی    ‎دٚ ٔاتشیغ ػٙذ ٚاطٜ اص اػٙاد ٔجٕٛػٝ ٚ تا ٚصٖ

ٖ  ، تشای ٚاط1.17ٜوشاٖ دٞای  ‎ٞا ایجاد ٌشدیذ. یه ٔاتشیغ تا اػٕااَ سٚؽ ٚص
TF-IDF  ٖ  حاكاُ ؿاذ.    TF-IDF_Pدٞای  ‎ٚ ٔاتشیغ دیٍش تاا سٚؽ ٚص

TAٖٔاتشیغ ػٙذ ٚاطٜ تا ٚص ،‎ ٚاطٜ  34ٚ  ػٙذ 22811دٞی ػادی، تاتؼذاد 
 

 
ٚTW ٖٔاتشیغ ػٙذ ٚاطٜ تا ٚص ،‎ 65ػاٙذ ٚ   32138دٞی پیـٟٙادی ٚ تا تؼذاد 

 ٚاطٜ حاكُ ٌشدیذ.

اػات واٝ اػاٙاد     تذٖٚ ٘ظااست ٔتٗ واٚی   تٙذی اػٙاد، یه سٚؽ خٛؿٝ
ٖ    عٛس ٔاٛثش   ٔتٙی سا تٝ ػااصٔا٘ذٞی ٔای وٙاذ.    ٞاا،   تاش اػاا ٔیاضاٖ ؿاثاٞت آ
ٞا، ٔؼیاس  ، ٔذَ ٕ٘ایؾ دادٜتٙذی ٔثتٙی تش چٟاس ٔفْٟٛ اكّی ٞای خٛؿٝ سٚؽ

.اص آ٘جااا وااٝ تٙااذی اػاات تٙااذی، ٚ اٍِااٛسیتٓ خٛؿااٝ ؿااثاٞت، سٚؽ خٛؿااٝ
٘ؼااثت تااٝ   K ‎- meansتٙااذی تفىیىاای، ٔا٘ٙااذ  خٛؿااٝ ٞااای  اٍِااٛسیٓ
ٞای ػٙذی  دادٜ  ٔشاتثی، تشای تشسػی ٔجٕٛػٝ تٙذی ػّؼّٝ ٞای خٛؿٝ اٍِٛسیتٓ

، تاشای   [19داسد] تاٝ ٔ اػاثات وٕتاشی ٘یااص     ٘یااص تاش اػات ٚ    تضسي، ٔٙاػاة 
 .]28[ػاصی اص ایٗ اٍِٛسیتٓ اػتفادٜ ؿذٜ اػت‎پیادٜ

ْ    ػااصی سٚؽ پییـاٟٙادی ،  ‎دس پیادٜ اص  Wekaافاضاس ، ‎تاا اػاتفادٜ اص ٘اش
تاا ٔؼیااس ؿاثاٞت فاكاّٝ        K  - meansاٍِٛسیتٓ خٛؿاٝ تٙاذی تفىیىای     

ٝ ‎ٔشحّٝ تا دس ٘ظش 5دس الّیذػی  ، اػاتفادٜ  5,6,7,8ٚ9ٞاای  ‎ٌشفتٗ تؼذاد خٛؿا
 :( لاتُ ٔـاٞذٜ اػت1ای آٖ دس) ؿىُ  ؿذٜ اػت.،وٝ ٕ٘ٛداس ٔمایؼٝ

 

 
 تىذی خًضٍدر صحت  TF-IDF_P( : ارزیاتی عملكرد 1ضكل)

 

دٞی پیـٟٙادی دس  ( ٔـخق اػت، سٚؽ ٚص1ٌٖٛ٘ٝ وٝ دس )ؿىُ ‎ٕٞاٖ
دٞی  ٞای ٔختّ  ا٘تخاتی داسای ك ت تیـتش ٘ؼثت تٝ سٚؽ ٚصٖ تؼذاد خٛؿٝ

تذٖٚ دس ٘ظشٌشفتٗ تؼذاد واسوتشٞای اَٚ تٛدٜ اػت ٚ تٟثٛد اجشای ایٗ سٚؽ، 
 .اػت ‎وألاً دس ؿىُ ٕ٘ایاٖ

ٔجٕٛػاٝ  اػاتفادٜ ؿاذ. دس    ٔشحّٝ تؼذ ،اص اسصیاتی دیٍش تٝ ایٗ ٔٙظٛس دس
ٞاای خااف    ٘ظش یا تا تٛجٝ تٝ ٔـخلٝ ٞای ٔٛسد اػاع تً تٛاٖ تش  اػٙاد، ٔی
ٝ  ٞا سا دس دػتٝ ػٙذ، آٖ تٙاذی ٕ٘اٛد. ایاٗ     ٞایی داسای تشچؼة ٔـخق، دػات

ٓ   ٔذَ یه سٚؽ تا ٘ظااست دس دادٜ وااٚی ٔ ؼاٛب ٔای     تاشیٗ   ؿاٛد. اص ٟٔا
تشیٗ ٕٞؼایٝ اػت. ایاٗ ٔاذَ   ٘ضدیى Kتٙذی اػٙاد، سٚؽ  ٞای دػتٝ اٍِٛسیتٓ

تٙذی تفىیىی، ٔـاتٝ اػات ٚ اؿایاء سا تاا تٛجاٝ تاٝ       ٞای خٛؿٝ تؼیاس تٝ ٔذَ
تٙذی ٔتٖٛ،  وٙذ. ایٗ اٍِٛسیتٓ دس دػتٝ ٔـاتٟت تا اؿیاء ٔجاٚس آٖ ٔ اػثٝ ٔی
ٖ ]29[دٞذ دلت ٚ فشاخٛا٘ی لاتُ لثِٛی سا اسائٝ ٔی دٞای ٚاطٜ  ‎. سٚؽ ٞاای ٚص

 ی اػٙاد داسد. تاثیش تؼضایی دس دػتٝ تٙذ
تاشیٗ   ٘ضدیهK   تٙذی دػتٝ  دس ایٗ ٔشحّٝ ، دٚ ٔاتشیغ  عشیك اٍِٛسیتٓ

خثاش تاٝ    ٚ ٔٛضٛع 7ٚ 1,3,5ٞای ٘ضدیه  ٕٞؼایٝ دس چٟاس ٔذَ تؼذاد ٕٞؼایٝ
تٙذی ؿذ٘ذ. دس ٞش ٔشحّٝ  ولاع ٔٛضٛػی،  دػتٝ 11ٟ٘ایی، دس  ػٙٛاٖ ولاع

 ٚ   F – Measureٔؼیاستٙذی ٚ دس ٟ٘ایت ٔیاٍ٘یٗ  دلت ٚ فشاخٛا٘ی دػتٝ
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Accuacy        یا ك ت، جٟت اسصیااتی ػّٕىاشد، ٔ اػاثٝ ٌشدیاذ واٝ ٔغااتك
  ؽ پیـٟٙادی ٔـٟٛد اػت.(، تٟثٛد حاكُ اص اجشای سٚ 3( ٚ )ؿىُ 2)ؿىُ 

تٙاذی اػاٙاد اػاتفادٜ ؿاذ واٝ دس       تشای دػتٝ تیضیٗػپغ اص عشیك اٍِٛسیتٓ 
 (  تٟثٛد ك ت ٔـخق ؿذٜ اػت.4)ؿىُ 

تٟثٛد ك ت دػتٝ تٙذی تش حؼة دسكذ، دس تٕاْ ٔشاحُ، تٝ ٚیظٜ دس 
٘ضدیىتشیٗ ٕٞؼایٝ اص ٕٞٝ ٔٛاسد تیـتش  5ؿیٜٛ اجشای اٍِٛسیتٓ ٔزوٛس تا تؼذاد 

% افضایؾ یافتٝ اػت. دس تؼذاد 99.77% تٝ 99.71اػت.  ٚ ایٗ ػذد اص 
 اػت. ؿذٜ ٕتشیٗ توییش، حاكُو 3ٚ 1ٕٞؼایٍاٖ 
 

 
 تىذی در صحت دستٍ TF-IDF_P( : ارزیاتی عملكرد 2ضكل)

 

 
 تىذی در صحت دستٍ TF-IDF_P( : ارزیاتی عملكرد 3ضكل)

 

 تىذی دستٍتر صحت  TF-IDF_P: ارزیاتی عملكرد  -(4ضكل)

 
 

دلت ٚ فشاخٛا٘ی دس دػتٝ تٙذی تا سٚؽ پیـٟٙادی تٟثٛد یافتٝ اػت ٚ تا 
 تشیٗ ٕٞؼایٝ تٟتشیٗ ػّٕىشد سا داسد. تابتش اػت. ٘ضدیه 5تؼذاد

، تا 9ٚ  8ٞای  ، ٔیضاٖ ك ت دس تؼذاد خٛؿK -meansٝدس اجشای اٍِٛسیتٓ 

 6 تٙذی تا تؼذاد اِٚیٝ، تٟتشیٗ ك ت خٛؿٝ ٞٓ تشاتش اػت. دس ٔمایؼٝ تا سٚؽ

 %، حاكُ ؿذٜ اػت. 8خٛؿٝ، تا تٟثٛد حذٚد 

 وتیجٍ -5
ٞای اػٙاد تاٝ ػٙاٛاٖ   ‎دٞی ٚاطٜ دس ٔ اػثٝ دلیك  إٞیت ٚاط‎ٜٞای ٚصٖ سٚؽ
ٞای تاسص تشای ٕ٘ایؾ ػٙذ،تؼیاس حاائض إٞیات اػات. ایاٗ أاش تااثیش       ‎ٚیظٌی

 ٝ ٝ    ٔؼتمیٓ تش ػّٕىشد ٔـاتٟت ػٙجی اػٙاد ٚ دس ٘تیجٝ، دػات   تٙاذی ٚ خٛؿا
ٚ ػّٕىاشد آٖ    ‎  TF - IDFتٙذی ٔتٖٛ داسد. دس ایٗ ٔماِٝ، تٝ تشسػی عاشح  

ٌشدیذ وٝ ایٗ عشح، إٞیت ٔٛلؼیت  ٔىاا٘ی یاه ٚاطٜ سا دس    اؿاسٜ ؿذ ٚ تیاٖ
تٝ ػٙٛاٖ یه سٚؽ تٟثٛد  TF – IDF_Pػپغ عشح ، ٌیشد ٔتٗ دس ٘ظش ٕ٘ی

یافتٝ،پیـٟٙاد ؿذ ٚ ػّٕىشد آٖ تٛا٘ؼت تاش كا ت خٛؿاٝ تٙاذی ٚ دلات ٚ      
تٟثٛدی لاتُ تٛجٝ حاكُ  TDT5ٔجٕٛػٝ ٔتٖٛ  فشاخٛا٘ی دػتٝ تٙذی اػٙاد

 وٙذ.

 ضمایم

         
     

           
       

TP  ٔثثت ك یح تٙذی دػتٝتؼذاد ٔٛاسد  
TN ٝتٙذی ٔٙفی ك یح تؼذاد ٔٛاسد دػت  
FP ٝتٙذی ٔثثت ٘ادسػت تؼذاد ٔٛاسد دػت  

FN ٝتٙذی ٔٙفی ٘ادسػت تؼذاد ٔٛاسد دػت 
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