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 چكیذُ

ّب در فضبی رقبثتی است. یک سبسهبى را در ًظز ثگیزیذ  سبسهبىضذُ ثزای دٍام  ّبی ارائِ حل رایبًص اثزی یكی اس جذیذتزیي راُ

ّب در اثز اعویٌبى تَاًذ ثِ کبرایی ثزًبهِکِ  قصذ هْبجزت ثِ سیزسبخت رایبًص اثزی را دارد. حبل هسئلِ ایي است کِ آیب سبسهبى هی

تَاى ثْرزُ   ّب هیثغ پزداسضی هَرد ًیبس ثزًبهِکٌذ؟ اس چِ راّكبری جْت ًشدیک کزدى هٌبثغ پزداسضی هَجَد در هبضیي فیشیكی ثب هٌب

ٍری ثْیٌِ اس هٌبثغ پزداسضی، ػذم رضبیت هطرتزیبى، سهربى پبسرا ثرب  ٍ     ثزد تب ثذیي عزیق هبًغ اس ثزٍس هطكلاتی چَى ػذم ثْزُ

 ّب ضذ.هیشاى گذردّی پبییي ثزای اجزای ثزًبهِ

ًوبیین تب ثتَاى قجل اس ٍقَع گلَگبُ اقذام هٌبست اًجربم  ثیٌی هیی را پیصپذیز، گلَگبُ کبرایدر ایي هقبلِ ثب ارائِ یک هذل تغجیق

ثیٌی ّبی فیشیكی پیصدادُ جلَی کبّص کبرایی را گزفت. رٍیكزد پیطٌْبدی ایي است کِ هقذار هٌبثغ پزداسضی هَرد ًیبس در هبضیي

کبرایی، هقرذار سهربى پبسرا ٍ هیرشاى گرذردّی در       ّبیضَد. سپس ثب هحبسجِ ارتجبط هیبى هیشاى هٌبثغ پزداسضی ٍ ّزیک اس سٌجِ

ی هَرد ًظز جْت هحبسرجِ هرذل کربرایی    ّب دادُ،ّب سیسزٍسبسی درخَاست  گزدد ٍسپس ثب ضجیِثیٌی هیّبی فیشیكی پیصهبضیي

گزدد. در اًتْب ثب هیثیٌی ضًَذ. سپس ثب هقبیسِ هقذار ّز هٌجغ ثب حذ آستبًِ در ًظز گزفتِ ضذُ ثزای آى، گلَگبُ کبرایی پیصتَلیذهی

-لیر تحلٍ اًجبم  آهذُ دست ثِی هختلف، اقذام ثِ ارسیبثی ػولكزد هذل ًوَدین. در اًتْبی هقبلِ، ثب ثزرسی ًتبیج ّبصیآسهباستفبدُ اس 

 ًوبیین.ی آهبری  سم، ًقبط قَت ٍ ضؼف هذل را ثیبى ًوَدُ ٍ راّكبرّبیی ثزای اداهِ پژٍّص پیطٌْبدی ارائِ هیّب

 کلیذیکلوبت 

 ٍری هٌبثغ سزٍرّبکبرایی ثزًبهِ، ثْزُهحبسجبت اثزی، هذل تغجیقی، 

 

 هقذهِ -1
 َبی ثستزَب ثٍ استفبزٌ اس سزيیسَب ي سبسمبنتمبیل ضزکترغم  فلی

رایبوص 1
کابرایی، اس اوتاابک کال     مزتجظ ثاب  َبیَب ثٍ زلیل وگزاویآن، ثسیبری اس اثزی
زَىاسگبن سازيیس ثساتز خُات     . ارائٍ]1 [ثٍ اثز تززیس زاروس ی ذًزَبثزوبمٍ

َاب ي مىابثـ سیزسابذت    اس سازيیس  ،َبی مطاتزیبن ذاًز  زَی ثزوبمٍسزيیس
َابی  سبسی زر میبن ثزوبمٍ کىىس. مىبثـ ثب استفبزٌ اس فىبيری مدبسیاستفبزٌ می

ضًز؛ ثاٍ ایاه رابررًة، سابذتبر مدابسی      اضتزاک گذاضتٍ میضسٌ ثٍ میشثبوی

کٍ الگًی مػاز  مىابثـ ي   ضًز. زر ایه ضزایظ ثٍ زلیل آنگفتٍ می 2اضتزاکی
ممکه است مدماًؿ مىابثـ   . ]2 [ کىسثزوبمٍ زر عًک سمبن تغییز می 3ثبرکبری

 ، ثیطتز اس مىبثـ پززاسضی4میشثبنَبی مدبسی َمپززاسضی مًرزویبس کل مبضیه
َابی  زر مبضایه  5مبضیه فیشیکی ضًز ثىابثزایه زر فملجاب َمسابیگبن پزکابر    

ٍ   میشثبن ي رقبثت آنمدبسی َم َساتیم کاٍ    َب ثز سز مىابثـ پززاسضای مًاخا
ضًز. َمچىیىسر ماًاققی کاٍ ثاب َداً      مًخت کبَص کبرایی کل سبذتبر می

ان یداٍ میاش  زروتافاشایص یابفتًُ   6وبگُبوی ثبرکبری ريثزي ضًیم، سمابن پبساد  
 کبَص می یبثس. ثىبثزایه زر ایه سبذتبر مدبسی اضتزاکی، ترػیع 7گذرزَی
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زرست مىبثـ  اس اَمیت ثسیبر ثبلایی زر کبرایی وُبیی ثزوبمٍ ثزذاًرزار ثاًزٌ ي   
تبثیز مستایم ثز میشان رضابیت کابرثزان وُابیی ي مطاتزیبن سابسمبن ذًاَاس       

 زاضت.

َبی ثسیبری غًرت گزفتاٍ  يَصَب زر اثز پژیبثی کبرایی ثزوبمٍزر سمیىٍ فیت
Vperfguard 8َب محیظ کبری تزیه آنکٍ یکی اس مُم

ثبضس. ایه محیظ می 9
،وابط اس عزیق یبفته راثغٍ ي وسجت میبوتغییزات مابزیز کبرایی ي مىبثـ مػزفی

کبراییمبوىس مىبثـ زر حبک رقبثت، ي میشثابوی کاٍ رقبثات ريی آن     َبیي گلًگبٌ
زَىس.ي ایاه  زَىسٌ سزيیس قزار می است را کطف ي زر اذتیبر ارائٍ گزفتٍ ضکل

مىؾًر اودب  فملیبت اغلاحی، وؾیز مُبخزت یاب تغییاز اواساسٌ     وتبیح سپس ثٍ 
-. ثىبثزایه ایه محیظ کبری می]3 [گیززمبضیه مدبسی، مًرز استفبزٌ قزار می

ب واغٍ ضقف ایاه  َبی زر حبک اخزا کمک کىس. امتًاوس ثٍ ثُجًز کبرایی ثزوبمٍ
 10يریآن استکٍ ثاز ريی افاشایص ثُازٌ    Vperfguardمسک ي محیظ کبری 

مىبثقً ویش پیص ثیىی ي زروتیدٍ پیطاگیزی   11مىبثـ پززاسضی ي ترػیع ثُیىٍ
 اس يقًؿ گلًگبَمتمزکش وطسٌ است.
يری مىبسات اس مىابثـ پززاسضای مًخاًز زر     ثىبثزایه مسئلٍ اغلی، فس  ثُازٌ 

ثبضس. ياضح است کٍ پبییه ثًزن میاشان  ظ رذساز گلًگبٌ میَب زر ضزایمیشثبن
يری مىبثـ پززاسضی مًخت وبرضبیتی مطتزی اس کبرایی ثزوبمٍ ذًاَس ضس. ثُزٌ
تاز اواًاؿ مرتلاف    ثزای مسیزیت ثُتز ي مىبست Vperfguardري ثُجًز  اسایه

کبرایی، اس  ثیىی گلًگبٌثزوبمٍ اَمیت فزاياوی زارز. ایه ثُجًز ثبیس ثتًاوس ثب پیص
يری مىبثـ ي مبوـ اس ترغی اس قزارزاز آن پیطگیزی کززٌ ي مًخت افشایص ثُزٌ

ضًز.ثزآيرزٌ کززن ایه مًضًؿ، َاس  ي سمیىاٍ کابری ایاه      12سغح سزيیس
 مابلٍ می ثبضس.

 تحقیقبت هزتجظ -2

 ٍ َاب زر اثاز   زر ایه ثرص مزيری ثز کبرَبی اودب  ضسٌ زر حًسٌ کبرایی ثزوبما
َبی مًخًز زر محبسجبت اثازی، ثحا    تزیه ربلصاس مُم ذًاَیم زاضت.یکی

ضاسٌ   ثىسی کبملی اس کبرَبی اودب  ثبضس. اگز ثرًاَیم زستٍَب میکبرایی ثزوبمٍ
خقجاٍ   تًان ثٍ سٍ زستٍ َبی پیطىُبزی را می زر ایه حًسٌ زاضتٍ ثبضیم، ريش

غًرت مرتػز مازيری   تاسیم کزز.حبک ثٍ vperfguardسفیس، زازٌ محًر ي 
 ثز َز زستٍ ذًاَیم زاضت.

 ضیَُ جؼجِ سفیذ -2-1
تدزثاٍ ترػػای ذاًز ي ثاب      ثز ثب تکیٍ ITزَىسگبن سزيیس ارائٍزرایه ضیًٌ 

 اساتبوسارز  ییَبرياکتًسظ ثجت يقبیـ ي یب َبی ً سیستموؾبرت کمک اثشارَبی
را  آناغالی   ي فلتَبی ثبلاًٌ کبرایی را ضىبسبیی گلًگبٌیبثی کبرایی، زر فیت

پاذیزی ثابلایمحیظ رایابوص    .ثاٍ زلیال پًیابیی سیابز ي مایاب      [4] یبثىاس می
 یبثی کبرایی زر محیظ اثز ثُزٌ ثزز.تًان زر فیتريش ومی اثزی،اسایه

 ضیَُ دادُ هحَر -2-2
ی َاب  فاه غًرت ذًزکابر اس   یبثی کبرایی ثٍزر ایه ضیًٌ خُت مسیزیت ي فیت

گاززز.  َب اساتفبزٌ مای  سیستم َب يضسٌ اس ثزوبمٍ ی گززآيریَبآمبری ي سىدٍ
. زر ]5[ضاًز  ی احتمبلاتی اساتفبزٌ مای  َباس مسکَبخُت ضىبسبیی ایه سىدٍ

َبی غیز مزتجظ ثسیبر سیبز ي غز  سمبن ثسیبر عًلاوی ایه ضیًٌ ثٍ زلیل زازٌ
یبثی کبرایی ثسیه ريش ویبسمىس غز  سمبن َب، فیتخُت ثیبن ارتجبط میبن آن

 .]6[ي َشیىٍ سیبزی است 

2-3- Vperfguard 

ی سیستم مزتجظ ثب َبی کبرایی ي سىدٍَبایه محیظ کبری، ارتجبط ثیه سىدٍ
 linearی پیطاگً ضابمل   َبمسک .کىسی پیطگًثیبن میَبآن را  تًسظ مسک

regression ،Regression tree ،K nearest neighbor ،
approachBoosting ماسک کابرایی   فىاًان   ثبضس کٍ رگزسیًن ذغی ثٍمی

ضاسٌ اسات،     وطبن زازٌ 1عًر کٍ زر ضکل  فزؼ اوتربة ضسٌ است.َمبنپیص
 ثبضس:متطکل اس سٍ پیمبوٍ ثٍ ضزح سیز می VperfGuardمقمبری 

 
 VperfGuard[3]: هحیظ کبری 1ضكل

 

ٍ َبپیمبوٍ حسگز:ایه پیمبوٍ ثٍ گززآيری سىدٍ (1 ی َاب ی سیستم ي ساىد
ی کبرایی ثزوبمٍ مبوىاس سمابن پبساد ي    َبپززاسز. سىدٍکبرایی ثزوبمٍ می

 ضًوس.ومبیص زازٌ می THR,MRTثبضىس کٍ ثٍ تزتیت ثب گذرزَی می

ضاسٌ   ی سیستم گاززآيری َبپیمبوٍ سبذت مسک:ایه پیمبوٍ، تًسظ سىدٍ (2
 کىس. امبی کبرایی را ایدبز میَبزر پیمبوٍ حسگز، مسک َز یک اس سىدٍ

ثبضاىس،  ی کبرایی ومیياثستٍ ثٍ سىدٍ َباسآودبکٍ ثسیبری اس ایه سىدٍ
َب تکزاری ضًوس. یب ثسیبری اس آنمًخت کبَص زقت پیطگًیی مسک می

ی تأثیز امب مًخت ثاشر  ضاسن فضاب    یثاوس کٍ ثز زقت پیطگًیی مسک 
خستدً ي زروتیدٍ کىس ضسن الگًریتم یبزگیزی مبضایه ي گازان ضاسن    

دبز ماسک، ایاه پیمبواٍ اس    ضًوس. لذا قجل اس ایمسک اسلحبػ محبسجبتی می
-ثٍ اوتربة سىدٍ Filterی اوتربة ذػیػٍ، زر فبس َبعزیق الگًریتم

ثٍ  wrapperَب زر فبس ی کبرایی ي اس میبن آنَبیی ياثستٍ ثٍ سىدٍَب
 پززاسز.ی غیزتکزاری میَباوتربة سىدٍ

ضاًوس ي تىُاب   َب، ارسیبثی مای زر الگًریتم اوتربة ذػیػٍ، تمب  سىدٍ 
 Filterگززوس کٍ عجق مقیبر ارسیابثی ثبضاىس. زر   یی اوتربة میَبىدٍس

ی سیساتم  َبثبضس. يريزی ایه مزحلٍ سىدٍ مقیبر ارسیبثی،َمجستگی می
ٍ  گززآيری یای ثاب ضازیت    َاب ضسٌ زر پیمبوٍ حسگز ي ذزيخی آن ساىد

مقیابر  wrapperثبضاس. زر فابس   ی کبرایی میَبَمجستگی ثبلا ثب سىدٍ
 Filter ثبضس. يريزی ایه مزحلٍ، ذزيخیی پیطگًییمیَبسکارسیبثی، م

ضاًوس کاٍ   اوتربة مای َب ای اس سىدٍ َب سیزمدمًفٍاست ي اس میبن آن
ثاابلاتزیه زقاات پیطااگًیی را زر مااسک کاابرایی مااًرزوؾز زاروااس. زقاات 

 ضًز.گیزی میپیطگًیی تًسظ ضزیت تقییه اوساسٌ

ی سىدٍ ثسیبر گزان است اس َبفزایىس استرزاج کل سیزمدمًفٍ اسآودبکٍ
گززز. ایه الگًریتم زر َاز تکازار، اس میابن    وًرزیبستفبزٌ میالگًریتم تپٍ

ای ثب ثیطاتزیه افاشایص زقات پیطاگًیی ماسک      َبیًريزی، سىدٍسىدٍ
ی ذزيخی قزار زازٌ ي اس مدمًفٍ يريزی کبرایی مًرزوؾز را زر مدمًفٍ

 یبثس کٍ ایه افشایص، کمتز میکىس ي ایه الگًریتم سمبوی پبیبن حذ  می
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َابی ذزيخای اس   اس حس آستبوٍ ثبضس. حبک مسک کبرایی مًرزوؾز ثب سىدٍ
 گززز.ایدبز می 2فبس

مسک:ماسک ایدبزضاسٌ تًساظ پیمبواٍ سابذت ماسک،        ريسرسبوی ثٍپیمبوٍ  (3
ممکه است زر اثز َدً  وبگُبوی ثبرکبری ي رقبثت ثز سز مىبثـ ارتجابط  

زرستی ثیبن وکىس. کٍ ثٍ آن واغٍ تغییز  م را ثٍثیه کبرایی ي مىبثـ سیست
ريس ضًز. کطاف   گًیىس. ثىبثزایه ویبس است ایه واغٍ، کطف ي مسک ثٍمی

گیازز ساپس   فزضیٍ زر ایه پیمبواٍ اوداب  مای    آسمًنایه واغٍ، تًسظ 
َبی پیطگً ي مسک کبرایی، پیمبوٍ سبذت مسک، ريسرسبوی سىدٍخُت ثٍ

فزضایٍ، ضازیت َمجساتگی ثایه ساىدٍ       آسماًن ضًز. زر فزاذًاوی می
 ضًز.کبرایی ي سىدٍ سیستم ثزرسی می

 یبة کبراییّبی ػیت. هقبیسِ ضی2-4َُ -2

َب زر اثز ضزح زازٌ ضس ي مقبیات ي  یبة کبرایی ثزوبمٍَبی فیتَزیک اس ريش
َابی مرتلاف ثاٍ    اس خىجٍ 1َبی َزیک ثیبن ضس. اکىًن زر خسيک محسيزیت

ضًز. ثٍ زلیل پًیابیی  ي مسک پیطىُبزی پززاذتٍ میَب ثب یکسیگز مابیسٍ ريش
یبثی کبراییسر محیظ پذیزی ثبلایمحیظ رایبوص اثزی، خُت فیتسیبز ي مایب 

تًان ثُزٌ ثزز. زر ضیًٌ زازٌ محًر، ثاٍ زلیال يخاًز    اثزاسريش خقجٍ سفیس ومی
َبی غیز مزتجظ ثسیبر سیبز ي غز  سمبن ثسیبر عًلاوی خُت ثیبن ارتجبط زازٌ

یبثی کبرایی ثسیه ريش ویبسمىس غز  سمبن ي َشیىاٍ سیابزی   َب، فیتمیبن آن
کىس. تفبيت اغلی ی افت کبرایی را کطف میلحؾvperfgurdٍاست. محیظ 

ثیىای ي زروتیداٍ پیطاگیزی اس يقاًؿ     َب زر پیصمسک پیطىُبزی ثب سبیز مسک
 گلًگبٌ کبرایی است.

 یطیيّبی پ: هقبیسِ هذل پیطٌْبدی ثب رٍش1جذٍل 
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 رایبوص اثزی

فیت
یبثی 
ذًز
 کبر

 مازين
غزفٍ  ثٍ

اسلحبػ 
َشیىٍ ي 
 سمبن

-پیص

ثیىی 
گلًگبٌ 
 کبرایی

-مایب 

 پذیزی
-تغجیق

 پذیزی

[7,8,

9,10] 
 X X X X X خقجٍ سفیس

 X X √ √ √ زازٌ محًر [11]

[3] 
Vperfg

uard 
√ √ √ √ X 

 
مسک 

 پیطىُبزی
√ √ √ √ √ 

 رٍیكزد پیطٌْبدی -3
.ثاب  میکى یمزر ایه ثرص ريیکزز مًرزوؾز ثزای حل مسئلٍ را فىًان ضیًایی ي 

َبی َب زر عًک سمبن يذبغیت ارتدبفی مبضیهتًخٍ ثٍ تغییزاتجبرکبری ثزوبمٍ
غًرت پًیاب تغییاز    َبی مدبسیجٍمدبسی، ماسار مىبثـ پززاسضی مًرز ویبسمبضیه

ی حساکثزی ثازای مىابثـ پززاسضای    کىس.الجتٍ ثبیس متذکز ضس کٍ حس آستبوٍمی
کاٍ مطاتزی،   َابی مدابسی يخاًز زارز. ضامه آن    ترػیع یبفتٍ ثٍ مبضیه

      ٍ َابرا زر اذتیابر   تحلیلی اس حساکثز میاشان مىابثـ پززاسضای ماًرز ویابس ثزوبما
ی مدبسی َبَب ثٍ مبضیهزَس؛ لذا ترػیع ثزوبمٍزَىسٌ سزيیس قزار می ارائٍ

 َب ي حس آستبوٍ تأمیه حساکثز میشان مىبثـ پززاسضی مًرزویبس ثزوبمٍ ثزاسب 

 

 

ٍ اسآنگیازز. حابک   َبی مدبسی غًرت میحساکثز مىبثـ پززاسضی مبضیه  خبکا
ٍ مىبثـ پززاسضی مًرز ویبس ثزوبمٍ ای کمتاز اس حاساکثز   َب زر اکثز مًاقـ زر واغا

بثزایه زر اکثاز مًاقاـ، مااسار مىابثـ     ثبضس. ثىا مىبثـ پززاسضی مًرز ویبسضبن می
ثبضاس ي  َبی مدبسی کمتز اس حس آستبوٍ مای یبفتٍ ثٍ مبضیه پززاسضی اذتػبظ

مبواس؛ لاذا   ماساری اس مىبثـ پززاسضی زر مبضیه فیشیکی ثسين استفبزٌ ثبقی می
زَىسگبن سزيیس، خُت کست ساًز ثیطاتز ي اساتفبزٌ حاساکثز اس مىابثـ      ارائٍ

ٍ مبضیهپززاسضی، ترػیع  کاٍ  خابی آن َبی مدبسی ثٍ مبضیه فیشیکی را ثا
َابی مدابسی اوداب  زَىاس، ثزاساب       ثزاسب  حساکثز میشان ثبرکبری مبضیه

زَىس. ثىابثزایه اگاز   زَس، اودب  میای کٍ زر اکثز مًاقـ رخ میمیشان ثبرکبری
میشثبن زر واغٍ ايج ذًز َبی مدبسی َممیشان مىبثـ پززاسضی مًرزویبس مبضیه

ضسٌ ثٍ مبضیه فیشیکی ثب مىبثـ پززاسضای   بضىس، میشان ثبرکبری ترػیع زازٌث
َبی مدبسی َم میشثبن ثز سز مًخًزش تغجیق وساضتٍ ي زر اثز رقبثت مبضیه

يری اس مىبثـ پززاسضی ي زر وتیداٍ افاشایص سمابن    مىبثـ پززاسضی ثب فس  ثُزٌ
ترغی اس قزارزاز پبسد ي کبَص میشان گذرزَی مًاخٍ ذًاَیم ثًز؛ کٍ مًخت 

زَای کابَص   زَىاسٌ سازيیس، مسائًک پبساد     ضًز ي ارائٍسغح سزيیس می
 ثبضس. کبرایی ثٍ مطتزیبن می

ثىبثزایه ريیکزز پیطىُبزی ثزای حل مسئلٍ ثٍ ایه غًرت اسات کاٍ اگاز ماب     
ياقاـ زر یاک مبضایه     َابی مدابسی  ثتًاویم مىبثـ پززاسضی مًرز ویبس مبضایه 

َب، مىابثـ  ایم ثب مدمًؿ مىبثـ پززاسضی آنم، تًاوستٍثیىی ومبییفیشیکی را پیص
ثیىای ومابییم ي ثاب اساتفبزٌ اس آن ي     پززاسضی مًرزویبس مبضیه فیشیکی را پایص 

    ٍ َابی کابرایی زر محایظ کابری     ارتجبعی کٍ میابن مىابثـ پززاسضای ي ساىد
Vperfguard َبی فیشیکای را  َبی کبرایی َزیک اس مبضیهضسٌ، سىدٍ ثیبن

بی سمبوی مطرع زر آیىسٌ را ثسىدیم ي عی آن رذساز گلًگبٌ کبرایی َزر ثبسٌ
تًاوىس قجل اس رسیسن ثٍ سمبن زَىسگبن سزيیس میثیىی ومبییم. لذا ارائٍرا پیص

رذساز گلًگبٌ، تػمیمی زر ذػًظ ترػایع ثبرکابری، متىبسات ثاب مىابثـ      
 مًخًز مبضیه فیشیکی زر ثبسٌ مًرز وؾز ثگیزوس.

ضاًزکٍ ثاز   یه ريیکزز اس ياحسی ثٍ وب  پیطگً استفبزٌ میخُت اودب  فملی ا
زاوایم َاز مبضایه    ريی َز مبضیه فیشیکی زر حبک اخزاست.َمبوغًر کٍ مای 

فیشیکی میشثبوی رىس مبضیه مدبسی را ثاز فُاسٌ زارز. َاز مبضایه مدابسی،      
َابی مزثاًط ثاٍ میاشان مىابثـ      سیستم فبمل مزثًط ثٍ ذًز را زارز کاٍ زازٌ 

َابی  فبمال َبی مدبسی را زر اذتیابر زارز. سیساتم  ویبس مبضیه پززاسضی مًرز
َب را اس عزیق مبضیه فیشیکی ثٍ ياحاس  میشثبن ایه زازٌَبی مدبسی َممبضیه

َبی َبی مزثًط ثٍ گذضتٍ، زازٌزَىس. ایه ياحس اس عزیق زازٌپیطگً اوتابک می
قبثال   2کىس کاٍ ماسک مفُاًمی آن زر ضاکل    ثیىی میمزثًط ثٍ آیىسٌ را پیص

خب کٍ پیطگًیی زر َاز مبضایىفیشیکی ثاٍ غاًرت مداشا      مطبَسٌ است. اس آن
 گیزز ثىبثزایه سزثبر ثسیبر کم است.غًرت می

 
 : مسک مفًُمی ياحس2ضکل 
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 سبسی ٍ اجزاپیبدُ -4
حل پیطىُبزی ذًاَیم زاضت. ایه کبر ثب  سبسی راٌزر ایه ثرص سقی زر پیبزٌ

زقیاق   عاًر  ثٍگیزز. َز آسمبیص را می ی مرتلف غًرتَب صیآسمباستفبزٌ اس 
خاب کاٍ میاشان    ثیبن کززٌ ي تمب  خشئیبت مًرزویبس را ثزرسی ذًاَیم کزز.اس آن

َابی مدابسی ثاب تًخاٍ ثاٍ تقاساز       ثاٍ مبضایه  یبفتٍ  مىبثـ پززاسضی ترػیع
کىاس. لاذا محاک مىبسات     َبی زر حبک میشثبوی تغییز میَبی ثزوبمٍزرذًاست
-طىُبزی، محکی است کٍ زر آن مطرػبت مبضایه سبسی مسک پیخُت پیبزٌ

خب کٍ محکی ثب مطرػبت ماًرز  َبی مدبسی زر عًک سمبن تغییز کىس. اس آن
سبس استفبزٌ کززیم. ثزای تًلیس محکُبی وؾز زر زستز  وجًز، اس محک زست

َابی مدابسی تاب    زست سبس، فزؼ کززیمًاحس پیطگًپزيفبیل ثبرکبری مبضیه
َابی مدابسی   تیبر زارز. ایه پزيفبیل تًسظ رفتبر مبضیهثبویٍ ثقس را زر اذ 200

ضاسٌ    یفتًغا یقىی میشان مىبثـ پززاسضی مًرز ویبس ي سمبن آغبس ي پبیبن اخازا  
َبی ثبضس. مبضیهاست. مىبثـ پززاسضی ضبمل پززاسوسٌ، حبفؾٍ ي پُىبی ثبوس می

ر ثابسٌ  زاروس ي َزیک اس يؽابیف ز   مدبسی، میشثبوی تقسازی يؽبیف را ثٍ فُسٌ
ٍ   100َبی مدبسی ضًز. تقساز مبضیهسمبوی مطرع اخزا می -زر وؾاز گزفتا

-ایاسر وؾاز مای   َبی مدبسی حسثیطیىٍاست. ثزای مىبثـ پززاسضی مبضیهضسٌ

 است.ضسٌ ضزح زازٌ 2گیزیم کٍ زر خسيک 

 ّبی هجبسی: حذ حذاکثز هطخصبت هبضیي2جذٍل 

 پززاسوسٌ وًؿ مىجـ پززاسضی

GHZ 
 حبفؾٍ

MB 
 پُىبی ثبوس

MB/s 
 20.027 8192 1.75 میشان مىبثـ

 

َبی فیشیکی، ثاٍ تقاساز کابفی    َبی مدبسی ثٍ مبضیهخُت ترػیع مبضیه
 3ثبضس. مطرػبت مبضیه فیشیکی زر خسيک مبضیه فیشیکی َمگه مًخًز می

 است.ضسٌ ضزح زازٌ

 [12]ّبی فیشیكی: هطخصبت هبضیي3جذٍل

 پززاسوسٌ وًؿ مىجـ پززاسضی

GHZ 
 حبفؾٍ

MB 
 پُىبی ثبوس

MB/s 
 40.054 16384 3.5 میشان مىبثـ

 
َبی مدابسی ثاٍ   َبی ايلیٍ، ویبس است ثب ترػیع مبضیهخُت گززايری زازٌ

زيرٌ،مىبثـ پززاسضای   3َبی مدبسی ثزای َبی فیشیکی ي اخزای مبضیهمبضیه
ایه  َبی سمبوی مرتلف ثٍ زست آيریم.َبی فیشیکی را زر ثبسٌمًرز ویبس مبضیه

-است کُسیبستضسٌثىسی غًرت زازٌترػیع تًسظ مسئلٍ کلاسیک ثستٍ

ي  14ي ثُتازیه خبیگاذاری   13َبی مرتلفای اس قجیال قجیال ايلایه خبیگاذاری     
. زر ایاه مابلاٍ اس ريش ايلایه    [13]ي ... خُت حل آن يخًز زارز  15رزذطی

-مبضیه فیشیکی ثبرکابری ترػایع   26است.ذزيخی خبیگذاری استفبزٌ ضسٌ

َابی  ثبضس.حبک ثبیاس ماسک  َبی فیشیکی میَبی سمبوی زر مبضیهٍ زر ثبسٌیبفت
کبرایی کٍ َمبن راثغٍ میبن میشان گذرزَی ي میشان مىبثـ پززاسضی مًرزویبس ي 
َمچىیه راثغٍ میبن سمبن پبسد ي میشان مىبثـ پززاسضی مًرزویبس اسات را ثاٍ   

َمابن مقبزلاٍ    َابی کابرایی،  عًر کٍ ثیبن ضس ایاه ماسک  زست آيریم. َمبن
َب ویبسمىس زر اذتیبر زاضته پبیگابٌ  ی آنثبضىس کٍ خُت محبسجٍرگزسیًن می

ای ثب فیلسَبی میشان گاذرزَی، سمابن پبساد ي میاشان َزیاک اس مىابثـ       زازٌ
ساىبریً   36سبسی ثبر تزافیکی کٍ ضابمل  پززاسضی مًرزویبس َستیم.لذا ثب ضجیٍ

-َابی مدابسی َام   ضی مبضیهی مرتلف مدمًؿ مىبثـ پززاسَب تیيضقثزای 

ثبضس ي محبسجٍ متًسظ سمبن پبسد ي میشان گذرزَی زر َز سىبریً، میشثبن می
پیص ویبس لاس  خُت محبسجٍ رگزسیًن را زر اذتیبر زاریم.وتبیح حبغل اس ایاه  

 مطبَسٌ است. قبثل4 آسمبیص زر خسيک 

 

 : ًتبیج حبصل اس اجزای آسهبیص دٍم4جذٍل 

 ثب کوک سٌبریَّبی هختلف 

ریً
سىب

 

-مدمًؿ مىبثـ پززاسضی مبضیه

 میشثبنَبی مدبسی َم
سد

 پب
بن
سم
ظ 

ًس
مت

 

 ٍ
ت ث

سج
د و

بس
ن پ
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شای
 اف
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زر
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م

 

ت
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زر
از 
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س ت

غ
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َب
 

سد
پب
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ززا

ت پ
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یبس
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مً
 G

H
Z

 

یبس
رزو

مً
 ٍ
فؾ
حب

 

M
B

 

یبس
رزو

مً
س 
 ثبو

ی
ُىب

پ
 

M
B

/s
 

1 3.5 16384 10 253 1.271 7 0.632 

2 3.5 8192 20 232 1.082 10 0.474 

3 3.5 4096 40 189 0.696 14 0.263 

4 2 4096 20 161 0.445 15 0.211 

5 2 16384 40 220 0.974 8 0.579 

6 2 8192 30 138 0.239 17 0.105 

7 2 4096 10 130 0.167 18 0.053 

8 1.5 4096 20 133 0.194 17 0.105 

9 1.5 8192 40 125 0.122 18 0.053 

10 1.5 16384 30 201 0.804 12 0.368 

11 3.5 16384 20 602 4.403 8 0.579 

12 3.5 16384 30 598 4.367 5 0.737 

13 3.5 16384 40 607 4.448 2 0.895 

14 3.5 8192 10 348 2.123 16 0.158 

15 3.5 8192 30 356 2.195 16 0.158 

16 3.5 8192 40 359 2.222 13 0.316 

17 3.5 4096 10 266 1.387 18 0.053 

18 3.5 4096 20 277 1.486 17 0.105 

19 3.5 4096 30 286 1.567 17 0.105 

20 2 4096 30 130 0.167 19 0.000 

21 2 4096 40 155 0.391 18 0.053 

22 2 16384 10 354 2.177 17 0.105 

23 2 16384 20 369 2.312 16 0.158 

24 2 16384 30 403 2.617 13 0.316 

25 2 8192 10 119 0.068 19 0.000 

26 2 8192 20 121 0.086 19 0.000 

27 2 8192 40 135 0.212 19 0.000 

28 1.5 4096 10 110 0.000 19 0.000 

29 1.5 4096 30 115 0.032 19 0.000 

30 1.5 4096 40 114 0.023 18 0.053 

31 1.5 8192 10 101 0.000 19 0.000 

32 1.5 8192 20 106 0.000 19 0.000 

33 1.5 8192 30 113 0.014 19 0.000 

34 1.5 16384 10 198 0.777 17 0.105 

35 1.5 16384 20 217 0.948 15 0.211 

36 1.5 16384 40 226 1.028 15 0.211 
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مىابثـ پززاسضای ساىبریًَبي    حبک ومًزار پزاکىسگی را ثزای وابط سمبن پبسد ي 
کىیم َمچىیه ثزای وابط میشان گذرزَی ي مىبثـ پززاسضی سىبریًَب تزسیم می

آيریام. وماًزار   َابی کابرایی را ثاٍ زسات مای     َب ماسک ي ثب ثزاسش ذغی آن
-پزاکىسگی ي ثزاسش ذغیمزثًط ثٍ وابط سمبن پبسد ي مىبثـ پززاسضیسر وماًزار 

 وطبن زازٌ ضسٌ است. 3ي2ي1َبی 
 

 
: ًوَدار پزاکٌذگی ٍ ثزاسش خغی ثزای هجوَع ًقبط 1ًوَدار 

 سهبى پبسا ٍ پزداسًذُ
 

 
: ًوَدار پزاکٌذگی ٍ ثزاسش خغی ثزای هجوَع ًقبط 2ًوَدار 

 سهبى پبسا ٍ حبفظِ
 

 
: ًوَدار پزاکٌذگی ٍ ثزاسش خغی ثزای هجوَع ًقبط 3ًوَدار 

 سهبى پبسا ٍ پٌْبی ثبًذ

 

 

 

پزاکٌذگی ٍ ثزاسش خغی ثزای هجوَع ًقبط : ًوَدار 4ًوَدار 

 گذردّی ٍ پزداسًذُ
 

 
: ًوَدار پزاکٌذگی ٍ ثزاسش خغی ثزای هجوَع ًقبط 5ًوَدار 

 گذردّی ٍ حبفظِ
 

 
: ًوَدار پزاکٌذگی ٍ ثزاسش خغی ثزای هجوَع ًقبط 6ًوَدار 

 گذردّی ٍ پٌْبی ثبًذ

 
ي زرغاس تقاساز    1َبی کبرایی ضبمل زرغس افشایص سمبن پبسد زر فزمًکمسک

 وطبن زازٌ ضسٌ است. 2َبی پبسد زازٌ وطسٌ زر فزمًک زرذًاست
MRT-inc%=(3.3959*2.2868(+ )زرغس پززاسوسٌ مًرزویبس* )زرغس  

* 0.3326(+ حبفؾٍ مًرزویبس زرغس پُىبی ثبوس مًرزویبس   )-2.6654                                                                                                                                 

1فزهَل  

 
Not-THR=(0.5081* زرغس پززاسوسٌ مًرزویبس)+(زرغس *0.4574
                                                                                                                                   0.5149- (زرغس پُىبی ثبوس مًرزویبس *0.1734)+(حبفؾٍ مًرزویبس

2فزهَل  

َبی سمبوی زر تًان زر َزیک اس ثبسٌَبی کبراییمیمسک حبک ثب زر اذتیبر زاضته
َبی کابرایی را ثاٍ زسات آيرز. ثازای     مبضیه فیشیکی، ماسار َزیک اس سىدٍ

است کٍ ثاب  ضسٌزر وؾز گزفتٍ  0.75ی َبی کبرایی حس آستبوٍَزیک اس سىدٍ
-تًان گلًگبٌ کبرایی را پایص آمسٌ ثب آن می زست ی َزیک اس مابزیز ثٍمابیسٍ

 ثیىی کزز.

 ارسیبثی -5
ارسیبثی ي سىدص غحت فملکازز ماسک    مىؾًر ثٍَبیی زر ایه ثرص آسمبیص

وماابییم کااٍ ثااسیه مىؾًراثتااسا ثزرساای ماای .گیااززپیطااىُبزی غااًرت ماای

َبی سمبوی زر یک مبضیه فیشیکی ثاب  ثبسٌ ضسٌ زر ثیىی َبی پیصآیبتقسازگلًگبٌ
 ضسٌ زر آن ثبسٌ متىبست است یب ذیز. ایه  یشثبویمَبی مدبسی تقساز مبضیه
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اساتکٍ مطرػابت ان   َبی فیشیکی اودب  ضسٌآسمبیص ثز ريی یکی اس مبضیه
اس ایه ثیبن ضس، فزؼ آن   عًر کٍ پیص قبثل مطبَسٌ است. َمبن 5زر خسيک 
ٍ  200است کاٍ   آیىاسٌ اس پزيفبیال ثبرکابری را زر اذتیابر زاریام. لاذا       ی ثبویا
ضاسٌ   ثیىی َبیپیصضسًَ َمچىیه تقساز گلًگبٌ یشثبویمَبی مدبسی تقسازمبضیه

ثبویاٍ   200َبی کبرایی زر مبضیه فیشیکی مًرز وؾز زر َز زر َزیک اس سىدٍ
زر وؾز گزفتٍ ضسٌ است. ثب تقیایه   0.75کٍ حس آستبوٍ ضًز.ضمه آنتقییه می

محًر فمًزی ثٍ فىًان تقساز گلًگبٌ کبرایی ي محًر افاای ثاٍ فىاًان تقاساز     
ثسست  4ي3ای  زي ضکلثبویٍ ي ثب رسم ومًزار واغٍ 200مبضیه مدبسی زر َز 

َبی مدبسی تازیجاب ثبثات   ضًز تقساز مبضیهعًر کٍ مطبَسٌ میامسٌ استُمبن
فتاٍ اسات. ثىابثزایه    َبی کبرایی ثب گذر سمبن افاشایص یب است امب تقساز گلًگبٌ

َابی  تًان وتیدٍ گزفت کٍ تىُب زلیل افشایص گلًگبٌ کبرایی، اسزیبز مبضیهمی
 مدبسی ویست.

 : هطخصبت یک هبضیي فیشیكی5جذٍل 

t0 t1 
cpu 

used% 

GHZ 

Memory 

requirement% 

Mb 

bandwidth% 

Mb/s 
Mrt 0.75 Thr 0.75 

229 260 0.155413 0.222473 0.214287 0.000 0 1 0 

260 267 0.405971 0.574707 0.666672 905.159 1 0.930154 0 

267 500 0.529576 0.802185 1.000008 1696.762 1 0.705502 1 

500 1274 0.834263 0.839966 0.80953 4325.898 1 0.566438 1 

1274 1400 0.630301 0.512024 0.380955 4753.206 1 0.894386 0 

1400 1502 0.771205 0.674927 0.261907 5099.964 1 0.768924 0 

1502 1917 0.380022 0.54248 0.428575 6508.324 1 0.999365 0 

1917 1932 0.311105 0.414673 0.238097 0.000 0 1 0 

1932 1938 0.51423 0.551208 0.595243 6579.948 1 0.898282 0 

1938 1945 0.469587 0.774231 0.500004 6603.691 1 0.835469 0 

1945 1992 0.785993 0.919617 0.928579 6764.071 1 0.533889 1 

1992 1995 0.478516 0.267151 0.80953 0.000 0 1 0 

1995 2000 0.32952 0.198853 0.452385 0.000 0 1 0 

 

 
ّب ثز رٍی تؼذاد گلَگبُ : اثز تغییزات حجن درخَاست3ضكل

 سهبى پبسا

 
 

ّب ثز رٍی تؼذاد گلَگبُ تغییزات حجن درخَاست: اثز 4ضكل

 هیشاى گذردّی
حبک ثٍ ثزرسی ارتجبط میبن تقساز گلًگبٌ کبرایی ي پًیبیی يضقیت مبضیه 

میشثبن زر عًک اخزا ممکه است َبی مدبسی َمپززاسیم. مبضیهفیشیکی می
یک  سمبوی َمپًضبن ثبضىس لذا میشان مىبثـ پززاسضی مًرز ویبس زرزارای ثبسٌ 

َبی سمبوی َمپًضبن ي غیزَمپًضبن محبسجٍ مبضیه فیشیکی ثبیس زر ثبسٌ
-خُت اودب  ایه ثزرسی، مبضیه فیشیکی آسمبیص قجل را زر وؾز می .گززز

َبی َبی سمبوی ي َمچىیه تقساز گلًگبٌثبویٍ تقساز ثزش 200گیزیم ي زر َز 
گزفتٍ ضسٌ  زر وؾز 0.75کٍ حس آستبوٍ است. ضمه آنکبرایی محبسجٍ ضسٌ

است. ثب تقییه محًر فمًزی ثٍ فىًان تقساز گلًگبٌ کبرایی ي محًر افای ثٍ 
ای  زي ضکل ثبویٍ ي ثب رسم ومًزار واغٍ 200فىًان تقساز ثزش سمبوی زر َز 

َبی ضًز َزرٍ تقساز ثزشعًر کٍ مطبَسٌ میثسست امسٌ است َمبن 6ي5
قساز گلًگبٌ ویش افشایص یبفتٍ ای ثیطتز ضًز، تثبویٍ 200َبی سمبوی زر ثبسٌ

َبی سمبوی ي َمچىیه ( ثیطتزیه تقساز ثزش1800ي2000است. ثبسٌ سمبوی )
ثیطتزیه تقساز گلًگبٌ کبرایی را زارز. ثىبثزایه َزرٍ پًیبیی محیظ ثیطتز ثبضس 

 احتمبک رذساز گلًگبٌ ثیطتز است.

 
گلَگبُ ثبًیِ ثز رٍی تؼذاد  222: اثز پَیبیی هحیظ در ّز 5ضكل

 سهبى پبسا

 
ثبًیِ ثز رٍی تؼذاد گلَگبُ  222: اثز پَیبیی هحیظ در ّز  6ضكل

 هیشاى گذردّی
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ثیىی مىبثـ پززاسضی مًرز ویبس یک مبضیه فیشیکی ثٍ ريش خُت ارسیبثی پیص
history-base  اس محکGanglia[14]  ي سزيیسSwifteqiad   ي سازير

ms-be1013.eqiad.wmnet  .فزیم 4ثبرکبری سزير زر استفبزٌ ضسٌ است 
وطابن   6زر اذتیبرمبن قزار گزفتٍ است ي زر خاسيک   800تب  0ای اس ثبویٍ 200

ثیىی مىابثـ پززاسضای ماًرز    زازٌ ضسٌ است. خُت اودب  ایه آسمبیص، ثٍ پیص
پززاسیم. ثسیه غًرت کٍ ( زر سٍ مزتجٍ می600-800ویبس  فزیم رُبر  یقىی )

( ي زر مزتجٍ زي  اس زي فزیم 400-600ضتٍ یقىی )زر مزتجٍ ايک اس یک فزیم گذ
( ي زر مزتجٍ سً  اس سٍ فازیم گذضاتٍ   200-400( )400-600گذضتٍ  یقىی )

ثیىی ثبرکبری کىیم. پیص( استفبزٌ می0-200( )200-400( )400-600یقىی )
ایاس.  َبی گذضتٍ ثسست میثزاسب  تبریرچٍ،اس عزیق میبوگیه ثبرکبری فزیم

َابی  وطبن زازٌ ضسٌ است. ثب ثٍ زسات آيرزن ذغاب   7خسيک  وتبیح حبغل زر
ضًز کاٍ میاشان   َب ثب یکسیگز مطبَسٌ میثیىی زر َز مزحلٍ ي مابیسٍ آنپیص

-ثیىی ثب یک فزیم کمتز اس زي فزیم ي آن ویش کمتز اس سٍ فزیم میذغب زر پیص

ت ثبضس. ثىبثزایه يريزی مقابزلا مزحلٍ کم می 3کٍ ذغب زر َز ثبضس ضمه آن
ثبضاىس لاذا   َبی کبرایی قبثل اعمیىبن میثیىی مابزیز سىدٍکبرایی خُت پیص

 ضًوس.ثیىی میَبی کبرایی ثٍ زرستی پیصگلًگبٌ

فزین  4در  ms-be1013.eqiad.wmnet: ثبر کبری سزٍر 6جذٍل

 ایثبًیِ 222

 
 0-200 200-400 400-600 600-800 

 
Memory 12795101275 12870338187 12883685412 12898468787 

 
cpu 27.76311111 27.93733333 28.02 28.04844444 

 
Bandwidth 42183036.34 42379232.36 43635420.92 43988579.11 

 

هٌبثغ پزداسضی هَرد  history-baseثیٌی: هقبیسِ پیص7جذٍل

 فزین گذضتِ 3فزین ٍ  2فزین،  1ًیبس یک هبضیي فیشیكی در

 

 ذغب فزیم 3 ذغب  فزیم 2 ذغب فزیم 1

Memory 12883685412 0.1 12877011800  0.2 12849708291 0.4 

Cpu 28.02 0.1 27.97866667  0.2 27.90681481 0.5 

Bandwidth 43635420.92 0.8 43007326.64  2.2 42732563.2 2.9 

 ًتیجِ -6
سبسی مسک ي تحلیل  اس پیبزٌ آمسٌ زست ثٍثىسی وتبیح  زر ایه ثرص ثب خمـ

فملکزز مسک، وتیدٍ کلی ایه پژيَص را افلا  ذًاَیم کزز. ي زر اوتُب ثٍ 
 اضبرٌوطسٌ  کبرَبی آتی مًرزویبس زر ایه پژيَص ي اوسک مسبئل مجُم یب حل

مىؾًر  َب اضبرٌ ضس، زر ایه مابلٍ ثٍ  عًر کٍ زر آسمبیص ذًاَیم کزز.َمبن
َبی ايلیٍ مًرز ویبس ي زر اذتیبر  کبر، ثب تًلیس زازٌپذیز ذًزعزاحی مسک تغجیق

ای زر آیىسٌ وشزیک ي ثب محبسجٍ َبی مدبسی زر ثبسٌزاضته ثبرکبری مبضیه
َبی کبرایی زر مبضیه فیشیکی زر َبی کبرایی، اقسا  ثٍ محبسجٍ سىدٍمسک
س ثیىی گلًگبٌ کبرایی کززیم. ثىبثزایه قجل اَبی سمبوی زر آیىسٌ ي پیصثبسٌ

تًان اقسامبتی خُت فس  رذساز آن غًرت زاز. لذا رذساز گلًگبٌ کبرایی می
ثبرکبری ترػیع زازٌ ضسٌ ثٍ مبضیه فیشیکی متىبست ثب مىبثـ پززاسضی آساز 

 ی غًرت گزفتٍ خُت ارسیبثی مسک پیطىُبزی َب صیثزاسبسأسمبثبضس.آن می

 

 

-تقساز گلًگبٌ َب ثز ريیملاحؾٍ کززیم کٍ ثب ثزرسی اثز تغییزات زرذًاست

َبی کبرایی زر یک مبضیه فیشیکی ثٍ ایه وتیدٍ رسیسیم کٍ تىُب اسزیبز 
َبی مدبسی ثبف  افشایص گلًگبٌ کبرایی ورًاَس ضس ثلکٍ ثٍ زلیل مبضیه

َبی پًیبیی زر يضقیت مبضیه فیشیکی کٍ وطأت گزفتٍ اس َمپًضبوی مبضیه
ای مػز  مىبثـ مبضیه َبی کًتبٌ ثزَب زر سمبنمدبسی ي زرذًاست مکزر آن

فیشیکی ثٍ غًرت اضتزاکی است؛ تقساز گلًگبٌ کبرایی ثٍ غًرت رطمگیزی 
ثیىی مىبثـ پززاسضی مًرز ویبس زر افشایص یبفتٍ است. َمچىیه ثب ارسیبثی پیص

یک مبضیه فیشیکی ثٍ ایه وتیدٍ رسیسیم کٍ يريزی مقبزلات کبرایی خُت 
َبی ثبضىس لذا گلًگبٌاعمیىبن می َبی کبرایی قبثلثیىی مابزیز سىدٍپیص

 ضًوس.ثیىی میکبرایی ثٍ زرستی پیص
 ثٍ است مسلم آوچٍ پذیزفت،امب غًرت حبضز مسئلٍ حل ثزای یبزیتلاش س

پژيَص ي  یک زرقبلت تًاوس ومی حًسٌ زرایه مغزح مسبئل گستززگی زلیل
یطىُبزی،فاظ پ . زرمسکَب راحل ومًز َب يکبستی مسک پیطىُبزی تمب  ربلص

ی آتی ثٍ تًان زرکبرَبیم است .زرازامٍ ضسٌ ثیىی گلًگبٌ پززاذتٍثٍ پیص
یه ثرص ي ثبَس  اسا لی مدبسی ثزاسب  وتبیح حبغ-َبریسمبن مبضیه

يری مىبثـ را افشایص پیطگیزی اس رذساز گلًگبٌ پززاذت ي اسایه عزیق ثُزٌ
ثیىی اضبرٌ کززیم پیصَمچىیه  .زازٌ ي رضبیت مطتزیبن را ارتابء زَیم

کٍ فاظ زرآیىسٌ وشزیک است کٍ اسمىجـ زرآیىسٌ وشزیک غًرت گزفتٍ است رزا
یه ضزایظ است کٍ مغمئه َستیم کٍ تىُبزرا . زرياقـثحزاوی مغلـ َستیم

ی . اسعزفی سیستم حفؼ ضسٌ استَبی کبرایی يسىدٍَبارتجبط ثیه سىدٍ
مىجـ حیبتی مغلـ ضس ي گلًگبٌ را زر  یىی واغٍ تغییز، استغییزث-تًان ثبپیصمی

َبی فلايٌ ثز ایه زر پژيَص حبضز تىُب مقیبر .ثیىی کززیش پیصو يرآیىسٌ ز
تًان کٍ میَب زروؾز گزفتٍ ضس، زرحبلیسمبن پبسد ي گذرزَی ثزوبمٍ

 .َبی کبرایی ثیطتزی را زر وؾزگزفت سىدٍ
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