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‌هقذهِ -1
دس حبل حبضش اعلاػبت فشاٍاًٖ ثش سٍٕ اٌٗتشًت دس دػتشع اػت ٍ افشاد ثِ 

تَاًٌذ ثب اػتفبدُ اص اٗي اعلاػبت ػٌذ خذٗذٕ ثِ ًبم خَد تذٍٗي  ساحتٖ هٖ
دس وٌٌذ. ٗىٖ اص هؼبئل اكلٖ دس اٗي صهٌِ٘، ٗبفتي اػٌبد هـبثِ ٍ تىشاسٕ 

تي اعلاع تب هحممبى هذت صهبى ووتشٕ سا كشف ٗبف ّبٕ تخللٖ گبُ ٍة
ّبٕ فشاٍاًٖ سا ثِ خَد خلت وشدُ اػت. ٗبفتي  هٌذٕ وِ ػلالِ وٌٌذ اك٘ل

ثٌذٕ  هبؿٌٖ٘، خَؿِ  ّبٕ هختلف ػلوٖ ّوبًٌذ تشخؤ هتَى هـبثِ دس حَصُ
ثٌٖ٘ سًٍذ حشوتٖ اعلاػبت ٍ تحل٘ل دادُ وبسثشد داسد. اص آًدب  اعلاػبت، پ٘ؾ

دس ًت٘دِ ٗبفتي ؿجبّت  فشاٌٗذٕ ػخت ٍ هجْن اػت 1وِ پشداصؽ صثبى عج٘ؼٖ
ّب ً٘ض ػولٖ دؿَاس اػت. تبوٌَى هغبلؼبت فشاٍاًٖ دس اٗي صهٌِ٘ اًدبم  ث٘ي ٍاطُ

ّبٕ  هشٍس وبهلٖ ثش سٍؽ ]5,4[ الظْشاًٖ ٍ ػثوبى ٔدس دٍ همبل؛ ؿذُ اػت
 ػٌدٖ ث٘ي هتَى اسائِ ؿذُ اػت. پ٘ـٌْبدٕ ثشإ ؿجبّت

 ث٘ي دٍ هتي تخللٖ لغَٕ تـخ٘ق ه٘ضاى ؿجبّتاكلٖ ّذف دس اٗي همبلِ 
إ تخللٖ فؼبل٘ت داسًذ ووه  ّبٕ وِ دس حَصُ گبُ اػت وِ ثتَاًذ ثِ ٍة

تب اػٌبد اعلاػبتٖ هـبثِ سا ؿٌبػبٖٗ وٌٌذ ٍ ثِ وبسثشاى ًتبٗح ثْتشٕ سا  وٌذ
. ثب تَخِ ثِ ث٘بى هؼئلِ، فشاٌٗذ اكلٖ تـخ٘ق ؿجبّت، همبٗؼٔ دٍ ًوبٗؾ دّذ

 ػَ،  هتي، اص ٗه دس همبٗؼِ دٍ تىِ ثبٗذ تَخِ داؿت داؿت. تىِ هتي اػت
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هَضَػٖ هفَْهٖ تخللٖ خجشگبى هختلف ثِ ػلت آًىِ ؿجبّت ث٘ي هتَى 
هتفبٍتٖ ثِ ه٘ضاى ؿجبّت ث٘ي دٍ هتي  اهت٘بصّبٍٕ هجْن ثَدُ هوىي اػت 

 2ًبهِ ػٌدٖ ّوبًٌذ ٍاطُ هٌبثغ هَسد اػتفبدُ ثشإ ؿجبّت ،دٗگش ػَٕاص ٍ  دٌّذ
إ ًِ  ّبٕ هتفبٍتٖ ثَدُ وِ هٌدش ثِ همبٗؼِ داسإ و٘ف٘ت 3ًگبس ٍ ٗب ّؼتبى

)همبٗؼِ دٍ ػٌدٖ چٌذاى هغوئي ث٘ي دٍ هتي خَاّذ ؿذ. دس ًت٘دِ ؿجبّت
ثَدُ ٍ ً٘بصهٌذ ٗبدگ٘شٕ اص ًظشات  4ث٘ي هتَى ػولٖ غ٘شلغؼٖ هتي( تىِ

 تؼذاد هحذٍدٕ سٍؽ تغج٘مٖ ثب دادُ وِ تبوٌَى اػتخجشگبى ٍ هحتَإ هتي 
 .]7,6[ؿذُ اػتدس حَصُ ؿٌبػبٖٗ هتَى هـبثِ اسائِ ٍ ٗبدگ٘ش 

ًَٗؼٌذگبى دس  تحم٘كٗبفتِ  وِ تَػؼِ همبلِ، دس اٗي ّب ثشإ غلجِ ثش اٗي هـىل
ٍ  پزٗشٕ سٍؽ خذٗذٕ اسائِ ؿذُ اػت وِ ٍٗظگٖ آهَصؽ اػت ]1[همبلِ 

وِ ثِ ثْجَد ه٘ضاى تـخ٘ق هتَى  ػتسا داس ،تغج٘ك ثب دادٓ هَسد ثشسػٖ
ًَٗؼٌذگبى اصًظشٗٔ فبصٕ وِ لبثل٘ت  ]1[دس همبلِ  ؿَد. هـبثِ هٌتْٖ هٖ

جشگبى ثِ كَست لَاػذ ثشخَسد ثب اثْبم دس دادُ ٍ ّوچٌ٘ي ثبصًوبٖٗ اعلاػبت خ
هَخَد دس هؼئلِ  موشدُ ٍ سٍؿٖ ثشإ ثشخَسد اثْب اػتفبدُ ؛دفبصٕ سا داس

پزٗشٕ لَاػذ  ػذم تغج٘ك ]1[. اص هـىلات سٍؽ ػٌدٖ اسائِ وشدًذ ؿجبّت
اػتٌتبج  ثب دادُ هَسد ثشسػٖ ثَدُ وِ اٗي هـىل دس همبلِ حبضش ثِ ووهفبصٕ 

لغؼ٘ت ٍ ّوچٌ٘ي  ػذم سفغ ٍ صدإ اثْبم وِ داسإ لبثل٘ت ّوضهبى 5ًشٍفبصٕ
ثِ هٌظَس اسصٗبثٖ ػولىشد  هشتفغ گشدٗذُ اػت. ثَدُ، آهَصؽ ٍ تغج٘ك ثب دادُ

ّبٕ حَصٓ ٗبدگ٘شٕ  ًبهِ ّبٕ پبٗبى سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ اص پ٘ىشٓ هدوَػِ دادُ
 الىتشًٍ٘ىٖ فبسػٖ )ّو٘بفت( اػتفبدُ ؿذُ اػت.

هشٍسٕ ثش  2اداهٔ اٗي همبلِ ثذٗي كَست تٌظ٘ن ؿذُ اػت: دس ثخؾ 
سٍؽ ثِ ث٘بى  3ّبٕ هشتجظ دس اٗي حَصُ اسائِ خَاّذ ؿذ. ثخؾ  پظٍّؾ
سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ  4هَسد اػتفبدُ اختلبف ٗبفتِ اػت ٍ دس ثخؾ  ًشٍفبصٕ

ثِ تشت٘ت ًتبٗح  6ٍ  5ّبٕ  ػٌدٖ اسائِ ؿذُ ٍ دس ًْبٗت دس ثخؾ ثشإ ؿجبّت
 گ٘شٕ ث٘بى ؿذُ اػت. ػبصٕ سٍؽ ٍ ّوچٌ٘ي ًت٘دِ ػذدٕ حبكل اص پ٘بدُ

 هزتثط‌ّإ‌پضٍّؼ -2

آٗب دٍ ػجبست هتٌٖ »ػجبست اػت اص لضبٍت دس هَسد اٌٗىِ  ؿجبّتتـخ٘ق 
ّبٕ هتفبٍتٖ دس ػغَح  . سٍؽ]5[«داسإ هؼٌبٕ ٗىؼبًٖ ّؼتٌذ ٗب خ٘ش؟

ٗب تشو٘جٖ اص آًْب ثشإ  ٍ  8، ًح7َٕ، هؼٌب6ٖٗهختلف هتي ّوبًٌذ لغَٕ
دس صثبى اًگل٘ؼٖ اسائِ ؿذُ اػت. دس صثبى فبسػٖ ً٘ض ؿجبّت تـخ٘ق 

ٌٔ ثبصٗبثٖ اعلاػبت اًدبم ؿذُ ٍ تحم٘مبت ووٖ ثشإ تحم٘مبتٖ دس صه٘
تـخ٘ق ؿجبّت ث٘ي دٍ هتي اًدبم گشفتِ اػت. دس اٗي ثخؾ هشٍسٕ ثش 

ّبٕ هختلف  دس صثبى ؿجبّت لغَٕتحم٘مبت اًدبم ؿذُ دس صهٌ٘ٔ تـخ٘ق 
 اسائِ خَاّذ ؿذ.

گشم اص -nّبٕ فضبٕ ثشداسٕ ّوبًٌذ ػٌدِ وؼٌَ٘ػٖ ٍ  اػتفبدُ اص ػٌدِ
هتَى وبسثشد لغَٕ ػٌدٖ  وِ دس صهٌِ٘ ؿجبّت ّبٖٗ اػت ٗي سٍؽتش ػوذُ

ػذاًَ ٍ ّوىبساى ًبم ثشد وِ ثشإ  تَاى اص تحم٘ك ثبسٍى داسد. دس اٗي ساػتب هٖ
ّبٕ nگشم اػتفبدُ وشدًذ ٍ ثب -nهمبٗؼِ ػٌذّبٕ اكل ثب هـىَن اص سٍؽ 

ثِ اًدبم دادًذ ٍ دس ًْبٗت  METERّبٕ خَد سا ثش پ٘ىشُ  هختلف آصهبٗؾ
اػت وِ  3ٍ 2گشم ػغح ٍاطُ، ػذد -nثشإ  nاٗي ًت٘دِ سػ٘ذًذ وِ ثْتشٗي 

. وَهبس ٍ ]9[% ثَدُ اػت66%ٍ 68ػبصٕ  ثشإ آًْب دس پ٘بدُ Fثِ تشت٘ت هؼ٘بس 
گشم پَ٘ػتِ ثشإ تـخ٘ق دػتجشد ادثٖ ثِ ووه -3تشٗپثٖ ً٘ض اص هفَْم 

 ّبٕ خولِ سا  اص ٍاطُتشٗي سؿتِ  پ٘ىشُ اػتفبدُ وشدًذ. آًْب دس اٗي سٍؽ ثلٌذ

 

ثشإ تـخ٘ق هتي دػتجشدٕ اًتخبة ٍ ػپغ ثش هجٌبٕ آى هتَى هـبثِ سا 
ّبٕ پشوبسثشد ٍ ػبدُ ثشإ تـخ٘ق  . اص دٗگش سٍؽ]10[وٌٌذ اػتخشاج هٖ

اػتفبدُ اص ػغح ظبّش هتَى ثذٍى اػتفبدُ اص دٗگش ػغَح ًوبٗؾ هتي  ؿجبّت
 .]13-11[ّوبًٌذ ًحَٕ ٍ هؼٌبٖٗ اػت

دس اٗي  ]13,12[ٍاًٖ ً٘ض دس ػغح ًحَٕ هتي اًدبم ؿذُ اػتوبسّبٕ فشا
 ؿجبّتثشإ تـخ٘ق  9پشداصؽ، پبسػشّبٕ ٍاثؼتگٖ گشاهش ػغح پغ اص پ٘ؾ

ّب گشاف ٗب دسخت اػت. پغ اص تـى٘ل  گشدد. خشٍخٖ اٗي پبسػش اػتفبدُ هٖ
ػٌدٖ هجتٌٖ ثش گشاف ّوبًٌذ ؿوبسؽ  ّبٕ ؿجبّت گشاف ٗب دسخت اص سٍؽ

 ؿَد هٖ ّب ثشإ تـخ٘ق ه٘ضاى ؿجبّت دٍ هتي اػتفبدُ   ٗب ٗبل ّب تؼذاد گشُ

]11-13[. 
ّبٕ هَخَد  دس صثبى فبسػٖ ً٘ض، ثشإ ًوًَِ، اسٍهچ٘بى ٍ ّوىبساى اص سٍؽ

ػٌدٖ اػتفبدُ وشدُ ٍ دس ًْبٗت ًت٘دِ گشفتٌذ وِ سٍٗىشد  ثشإ ؿجبّت
 .]14[داسد وبساٖٗ سا دس ثبصٗبثٖ اعلاػبت  دّٖ ثْتشٗي ثشداسٕ ثب ٍصى فضبٕ

ً٘شٕ ٍ اسٍهچ٘بى سٍؽ فبصٕ سا ثشإ ثبصٗبثٖ اعلاػبت فبسػٖ اسائِ دادًذ وِ 
ثشدُ اػت.  ّب ثْشُ  ّبٕ فبصٕ ثشإ تـخ٘ق ؿجبّت ث٘ي ٍاطُ ػبصٕ  اص ووّٖ

ػبصٕ وشدُ ٍ  ًَٗؼٌذگبى سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ سا ثش سٍٕ پ٘ىشٓ ّوـْشٕ پ٘بدُ
 .]15[وٌذ هًٖـبى دادًذ وِ اٗي سٍؽ ثْتش اص سٍٗىشد فضبٕ ثشداسٕ ػول 

اص فش ٍ ّوىبساى سٍؿٖ ثشإ ؿٌبػبٖٗ هتَى هـبثِ دس فبسػٖ اسائِ دادًذ.  صهبًٖ
ّش ٍاطُ داسإ چٌذٗي هؼٌبػت سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ آًْب اص ٍٗظگٖ  آًدب وِ

ّب دس هتي ثشإ خلَگ٘شٕ اص تـخ٘ق  سخذادٕ ٍ ّوچٌ٘ي تشت٘ت ٍاطُ ّن
ػت. اص آًدب وِ ّ٘چ اؿتجبُ هتَى ثِ ػٌَاى هتًَٖ هـبثِ اػتفبدُ وشدُ ا

ػٌذ سا  180هدوَػِ دادُ اػتبًذاسدٕ دس صثبى فبسػٖ ٍخَد ًذاسد. ًَٗؼٌذگبى 
اًذ ٍ سٍؽ آًْب سا ثش  إ سا ثشإ تحم٘ك ػبختِ اًتخبة وشدُ ٍ پ٘ىشُاص ٍة 

گزاسٕ  ّبٕ فضبٕ ثشداسٕ ٍ ؿبخق ػبصٕ وشدُ ثب سٍؽ سٍٕ اٗي پ٘ىشُ پ٘بدُ
 .]16[اًذ % سا ثِ دػت آٍسد66ًُْبٗت دلت دس  هؼٌبٖٗ پٌْبى همبٗؼِ وشدًذ ٍ

ّبٕ  ، سٍؽاػٌبد ؿجبّت ه٘ضاى تؼ٘٘يًَٗؼٌذگبى ثشإ  ]3,2[دس وبسّبٕ 
 اعلاػبت اص سا ثِ وبس گشفتٌذ ٍ ؿذُ تَصٗغ ٗبدگ٘ش اتَهبتبٕولًَٖ هَسچگبى ٍ 

 اٗذُ هجٌبٕ اٗي ثش ،اًذ. سٍؽ آًْب اػتفبدُ وشدُ اص ٍة وبسثشاى اػتفبدُ چگًَگٖ

ثِ كَست  سا ٍة كفحبت اص تؼذادٕ وبسثشاى اص تؼذادٕ اگش وِ اػت ثَدُ
 ٗىؼبًٖ اعلاػبتٖ ً٘بصّبٕ ثِ كفحبت اٗي احتوبلا وٌٌذ، دسخَاػت هتَالٖ

ػبصٕ دس ّش  داسًذ. ًتبٗح پ٘بدُ ؿجبّت ّوذٗگش ثب كَست اٗي دس ٍ اًذ دادُ پبػخ
 گضاسؽ سٍؽ تٌْب ٍ ّت سٍؽ ثب همبٗؼِ دٌّذُ آى اػت وِ دس دٍ وبس ًـبى

 اص وبساٖٗ كفحبت ؿجبّت تـخ٘ق دس ؿذُ تَصٗغ اتَهبتبٕ ثش هجتٌٖ ؿذُ

اٗي اٗذُ دس ؿٌبػبٖٗ هتَى هـبثِ تخللٖ ثِ   .]3,2[اػت ثشخَسداس ثبلاتشٕ
 تَاًذ هتفبٍت ثبؿذ چٌذاى دل٘ك ً٘ؼت. ػلت سفتبس وبسثشاى هختلف هٖ

ّوبًٌذ لغَٕ، ّبٕ هتفبٍت  ؿذُ دس هٌبثغ تحم٘ك اص ٍٗظگٖ ّبٕ اسائِ سٍؽ
ّبٕ وِ ٍٗظگٖ  اًذ ّوبًغَس وِ اؿبسُ ؿذ سٍؽ وشدُ اػتفبدُ ًحَٕ ٍ هؼٌبٖٗ

هٌغجك ثب دادٓ هَسد  هؼٌب  ّبٕ ّن وٌذ تَاًبٖٗ تـخ٘ق ٍاطُ لغَٕ اػتفبدُ هٖ
تَاى ثِ وٌذٕ  ّبٕ هَسد اػتفبدُ ً٘ض، هٖ سٍؽدس سا ًذاسًذ. اص عشفٖ  ًظش

ت صٗبد دس ٗبدگ٘شٕ هبؿٌٖ٘، فمذاى ّبٕ هجتٌٖ ثش فضبٕ ثشداسٕ، هحبػجب سٍؽ
تغج٘ك لَاػذ ثب دادُ ٍ تـى٘ه دس  داًؾ پ٘ـ٘ي ثشإ تذٍٗي لَاػذ فبصٕ، ػذم

إ وِ  دس ًت٘دِ اسائِ سٍؽ ٗب ػٌدِ و٘ف٘ت هٌبثغ هَسد اػتفبدُ اؿبسُ وشد.
 تَاًذ دس حَصُ صثبى ثؼ٘بس وبسگـب ثبؿذ. ثتَاًذ اٗي هؼبئل سا ثشعشف وٌذ هٖ
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‌ًزٍفاسٕ‌‌رٍػ‌تز‌گذارٕ‌اجوالٖ -3
ّبٕ ػلجٖ  تشو٘جٖ اص ػ٘ؼتن اػتٌتبج فبصٕ ٍ ؿجىِ ًشٍفبصّٕبٕ  سٍؽ

ّبٕ َّؿوٌذ  ّبٕ هىول ٗىذٗگش دس عشاحٖ ػ٘ؼتن  هلٌَػٖ اػت وِ سٍؽ
وِ: الف( ّ٘چ گًَِ داًؾ پ٘ـ٘ي  ّبٕ ػلجٖ صهبًٖ تغج٘مٖ ّؼتٌذ. ؿجىِ

صؽ دس اخت٘بس ّبٕ وبفٖ ثشإ آهَ دسثبسُ هؼألِ ٍخَد ًذاؿتِ ثبؿذ. ة( ًوًَِ
گًَِ سٍؽ هؼتم٘وٖ ثشإ اػتخشاج لَاً٘ي اص ػبختبس ؿجىِ  ثبؿذ. ج( ّ٘چ

وبسگ٘شٕ ثَدُ ٍ ًتبٗح خَثٖ تَل٘ذ خَاٌّذ وشد. دس  ٍخَد ًذاؿتِ ثبؿذ؛ لبثل ثِ
 ً٘بص، ّبٕ ٗبدگ٘شٕ ثشإ تَل٘ذ داًؾ پ٘ـ٘ي همبثل، ػ٘ؼتن فبصٕ ثِ خبٕ ًوًَِ

هتغ٘شّبٕ ٍسٍدٕ ٍ خشٍخٖ ً٘ض ثبٗذ ثِ إ اص لَاػذ صثبًٖ داسد.  ثِ هدوَػِ
كَست صثبًٖ تَك٘ف ؿًَذ. اگش داًؾ وبهل ًجبؿذ ٍ ٗب دس تٌبلض ثبؿذ 

إ ثشإ اٗي  ػ٘ؼتن فبصٕ ثبٗذ تٌظ٘ن ؿَد ٍ اص آًدب وِ ّ٘چ سٍٗىشد فشهَلِ
تَاًذ  ؿَد وِ خَد هٖ ّبٕ اثتىبسٕ اًدبم هٖ اهش ٍخَد ًذاسد، تٌظ٘ن ثب سٍؽ

اٗي دس ٗه ػ٘ؼتن فبصٕ داؿتي سٍٗىشدٕ تغج٘مٖ هٌجغ خغب ثبؿذ. ثٌبثش
تَاى ثب ؿجىِ ػلجٖ پبػخ  خَدوبس هغلَة خَاّذ ثَد وِ اٗي ً٘بص سا هٖ

، 10تَاى ثِ ػِ ًَع هـبسوتٖ ( سا هًٖشٍفبصّٕبٕ ػلجٖ فبصٕ ) ؿجىِ  .]17[داد
فبصٕ   ػلجٖ ؿجىِ تحم٘ك اٗي دس وِ .]18[تمؼ٘ن وشد 12ٍ ٗىپبسچِ 11ّوضهبى

ؿَد. دس هذل ؿجىِ ػلجٖ فبصٕ ٗىپبسچِ،  گشفتِ هٖ وبس ٗىپبسچِ ثِ
ّبٕ اػتٌتبج  ّبٕ ٗبدگ٘شٕ ؿجىِ ثشإ تـخ٘ق پبساهتشّبٕ ػ٘ؼتن الگَسٗتن
ٗىپبسچِ اص اػتٌتبج فبصٕ  ًشٍفبصّٕبٕ  ؿًَذ. ػ٘ؼتن وبس گشفتِ هٖ  فبصٕ ثِ
وٌذ وِ دس آى اص تشو٘ت پغ اًتـبس ثشإ  اػتفبدُ هٖ 13ػَگٌَ -تبوبگٖ

ثغ ػضَٗت ٍ تخو٘ي ووتشٗي خغب هشثغ ثشإ تـخ٘ق ضشاٗت ٗبدگ٘شٕ تَا
ّب فشاٌٗذ ٗبدگ٘شٕ دٍ  وٌذ. دس اٗي ػ٘ؼتن لَاػذ دس تدو٘غ آًْب اػتفبدُ هٖ
)تَاثغ ػضَٗت( ثشإ   وِ پبساهتشّبٕ همذم ثخؾ داسد: دس ثخؾ اٍل دس حبلٖ

ؿَد پبساهتشّبٕ ٍسٍدٕ هٌتـش ؿذُ ٍ  چشخٔ آهَصؽ ثبثت دس ًظش گشفتِ هٖ
گ٘شد. دس ثخؾ دٍم دس  إ ثِ ووه فشاٌٗذ ووتشٗي خغب اًدبم هٖ ٘ي ثٌِْ٘تخو
ّبٕ آهَصؽ  اًذ دٍثبسُ الگَ وِ پبساهتشّبٕ خشٍخٖ ثبثت ثبلٖ هبًذُ حبلٖ

اًتـبس  ؿذُ ٍ دس اٗي چشخِ، پبساهتشّبٕ همذم ثِ ووه خشٍخٖ پغ هٌتـش
گشدد.  ؿًَذ. اٗي فشاٌٗذ تب ثِ دػت آٍسدى ًت٘دِ دلخَاُ تىشاس هٖ ٍٗشاٗؾ هٖ

 ثِ كَست صٗش اػت (( 1)خضٗ٘بت ػولىشد ّش لاِٗ دس اٗي هؼوبسٕ )ؿىل 
]17[: 

‌ٍرٍدٕ‌-الف ّش گشُ دس ؿَد.  إ دس اٗي لاِٗ اًدبم ًوٖ : ّ٘چ هحبػجِلاٗٔ
اٗي لاِٗ هشتجظ ثب ٗه هتغ٘ش ٍسٍدٕ اػت ٍ تٌْب همبدٗش ٍسٍدٕ سا ثِ لاٗٔ 

 ستجبط دس لاٗٔ اٍل ثشاثش ٗه اػت.دّذ. ٍصى ّش ا ثؼذٕ اًتمبل هٖ
ّش گشُ دس اٗي لاِٗ هشتجظ ثب ٗه ثشچؼت صثبًٖ )ّوبًٌذ  گز:‌لاٗٔ‌فاسٕ‌-ب

ون، هتَػظ ٍ صٗبد( ثشإ ّش ٗه اص هتغ٘شّبٕ لاِٗ ٍسٍدٕ اػت. ثِ صثبى دٗگش 
دٌّذٓ همذاس ػضَٗت اػت وِ ه٘ضاى تؼلك ّش  استجبط خشٍخٖ دس اٗي لاِٗ ًـبى

َع وٌذ. تلو٘ن دسثبسٓ همذاس اٍلِ٘ ٍ ً ٍسٍدٕ ثِ هدوَػٔ فبصٕ سا هـخق هٖ
ثٌذٕ اًدبم  تَاثغ ػضَٗت ّش هتغ٘ش ٍسٍدٕ ثب اػتفبدُ اص الگَسٗتن خَؿِ

ؿَد. ّوچٌ٘ي ؿىل ًْبٖٗ تَاثغ ػضَٗت دس عَل ٗبدگ٘شٕ ؿجىِ تٌظ٘ن  هٖ
 خَاّذ ؿذ.

‌قَاعذ:‌-ج ‌هقذم دٌّذٓ همذم لَاػذ اػت.  ّش گشُ دس اٗي لاِٗ ًـبى لاٗٔ
خشٍخٖ گشُ دس اٗي لاِٗ ؿَد.  دس اٗي گشُ اػتفبدُ هٖ tًشُم  هؼوَلاً ػولگش

) ؿذت فؼبل ؿذى لبػذُ( ثشإ لبػذٓ فبصٕ هشتجظ  دٌّذُ لَت آتؾ ًـبى
 اػت.

 -iّش گشُ دس اٗي لاِٗ ًؼجت لَت آتؾ  لاٗٔ‌ٌّجارعاسٕ‌قَت‌قَاعذ:‌-د
 وٌذ. هُ٘ي لبػذُ ثِ هدوَع لَت آتؾ توبم لَاػذ سا هحبػجِ هٖ

(1)   ̅  
  

     
          

 دس اٗي لاِٗ ثِ كَست تبثغ صٗش اػت: iػولىشد ّش گشُ  لاٗٔ‌تالٖ‌قَاعذ:‌-ُ
(2)   ̅̅ ̅     ̅̅ ̅                 

̅̅  وِ  هدوَػِ            خشٍخٖ لاٗٔ ٌّدبسػبصٕ لَت لَاػذ اػت ٍ  ̅
اػتفبدُ ّبٕ هٌبػت ثشإ تـخ٘ق پبسهتشّبٕ تبلٖ  پبساهتش اػت. ٗىٖ اص سٍؽ

 اص الگَسٗتن ووتشٗي هشثغ خغب اػت.
‌قَاعذ‌-س ‌اعتٌتاج ّبٕ  : ّش گشُ دس اٗي لاِٗ هدوَع توبم ػ٘گٌبللاٗٔ

 وٌذ. ٍسٍدٕ سا ثِ كَست صٗش هحبػجِ هٖ

خشٍخٖ ًْبٖٗ (3)  ∑   ̅    
∑      

∑    

 

‌)اًف٘ظ(14ؽثكٔ‌تطث٘قٖ‌هثتٌٖ‌تز‌اعتٌتاج‌فاسٕ‌-3-1

إ اص آى  ؿجِ٘ اػتٌتبج تبوبگٖ ػَگٌَ داسد. ًؼخِ ٍٗشاٗؾ ؿذُاًف٘غ ػبختبس 
ػبصٕ ػ٘ؼتن اػتٌتبج فبصٕ  ًـبى دادُ ؿذُ اػت وِ تَاًبٖٗ پ٘بدُ (1)ؿىل دس 

سا داسد. دس اػتٌتبج ػَوبهَتَ، خشٍخٖ ًْبٖٗ ه٘بًگ٘ي ٍصًٖ  15ػَوبهَتَ
خشٍخٖ لغؼٖ ّش لبػذُ اػت وِ اص عشٗك لَت آتؾ لبػذُ )آػتبًِ فؼبل 

ؿَد. دس اًف٘غ، فشاٌٗذ  ؿذى لبػذُ( اػتٌتبج ٍ خشٍخٖ تَاثغ ػضَٗت هٖ
ؿَد. دس اٗي  تغج٘ك )ٗبدگ٘شٕ( تٌْب دس ػغح پبساهتشّب ثب ػبختبس ثبثت اًدبم هٖ

ؿجىِ تشو٘جٖ اص پغ اًتـبس ٍ فشاٌٗذ حذالل هشثؼبت خغب ثشإ آهَصؽ ػ٘ؼتن 
 .]17[ؿَد اػتفبدُ هٖ

 
‌:‌هعوارٕ‌اًف٘ظ‌هثتٌٖ‌تز‌اعتٌتاج‌فاسٕ‌عَکاهَتَ(1)ؽكل‌

‌عٌجِ‌ٗادگ٘ز‌چارچَب‌پ٘ؾٌْادٕ -4
ؿجبّت ثشإ اسصٗبثٖ  )اًف٘غ(ًشٍفبصٕپ٘ـٌْبدٕ  ػٌدِ ٗبدگ٘شدس اٗي ثخؾ، 

دس ؿجبّت لغَٕ ؿَد. تـخ٘ق  ث٘ي دٍ هتي تخللٖ فبسػٖ اسائِ هٖ لغَٕ
هتَى تخللٖ داسإ هـىلاتٖ اص لج٘ل ٍخَد اثْبم دس هؼٌبٕ دل٘ك ٍاطُ ٍ 

اعوٌ٘بى دس غٌبٕ هٌبثغ ثشإ ػٌدؾ اػت )وِ آٗب استجبط ث٘ي  ّوچٌ٘ي ػذم
ٍ اعلاػبت  دٌّذ( وِ هٌدش خَاّذ ؿذ وِ ثب دادُ ّب سا پَؿؾ هٖ توبم ٍاطُ

دس هتَى تخللٖ  ؿجبّت ًبلق سٍثشٍ ثبؿ٘ن. اص عشفٖ ثشإ تـخ٘ق دل٘ك 
ٍ « لغَٕ»ػٌدٖ  سٍٗىشدّبٕ ؿجبّتّبٕ هختلف  ػٌدًِ٘بصهٌذ اػتفبدُ اص 

ّوچٌ٘ي آهَصؽ ثشخظ ػ٘ؼتن ثشإ تغج٘ك لَاػذ ثب دادٓ هَسد ثشسػٖ ّؼت٘ن. 
ل اٗي هـىلات ثشإ ح ًشٍفبصٕسٍؽ پ٘ـٌْبدٕ دس اٗي همبلِ اص اػتٌتبج 

پ٘ـٌْبدٕ ثشإ حل هؼئلِ  ػٌدِػبختبس ( 2)ؿىل اػتفبدُ وشدُ اػت. 
دّذ. خضٗ٘بت ّش ثخؾ دس  دس هتَى تخللٖ سا ًـبى هٖ ؿجبّتػٌدؾ 

 اداهِ آٍسدُ خَاّذ ؿذ.

‌تٌذٕ‌پزداسػ‌ٍ‌قطعِ‌پ٘ؼ‌-4-1
وٌذ؛ اٗي  ّش خولِ ؿبهل ٗه ٗب چٌذ ٍاطُ اػت وِ هفَْم خبكٖ سا ث٘بى هٖ

 ّبٕ تخللٖ ثِ  هفَْم هؼوَلاً دس هحتَإ تخللٖ ث٘ـتش اص عشٗك ٍاطُ
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ّبٕ تخللٖ، ً٘بص اػت  تش دس حَصُ دل٘ك آٗذ؛ ثٌبثشاٗي ثشإ ػٌدؾ دػت هٖ
إ وِ ثشإ آى ثخؾ  ّبٕ هختلف ّش هتي سا ثب هٌبثغ ٍٗظُ وِ ثخؾ

ؿذُ، ػٌد٘ذ. ثِ ّو٘ي هٌظَس دس سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ ّش هتي ثِ دٍ ثخؾ  عشاحٖ
ّبٕ  ثٌذٕ ؿذُ اػت. دس ثخؾ ػوَهٖ، ٍاطُ تمؼ٘ن« ػوَهٖ»ٍ « تخللٖ»

ش هحتَاّب اػتفبدُ ؿذُ ٍ دس ثخؾ وِ دس اوث« وتبة»ػوَهٖ ّوبًٌذ ٍاطٓ 
ٗبدگ٘شٕ »ّبٕ تخللٖ ٗه حَصٓ خبف ّوبًٌذ ٍاطٓ  تخللٖ ٍاطُ

تَاى دس  سا هٖ« پشداصؽ»ّبٖٗ ّوبًٌذ  الجتِ ٍاطُ گ٘شد. لشاس هٖ« الىتشًٍ٘ىٖ 
تخللٖ لشاس   ّب ث٘ـتش دس حَصٓ ّش دٍ ثخؾ لشاس داد ٍلٖ اص آًدب وِ اٗي ٍاطُ

ثشإ ًوًَِ دٍ ؿًَذ.  ثٌذٕ هٖ خؾ تخللٖ دػتِگ٘شًذ دس اٗي همبلِ دس ث هٖ
وبسثشدٕ ٍ  افضاسّبٕ ػلٖ دس ًشم»ٍ « وبٍٕ تخلق داسم هي دس دادُ»خولِ 

 ًگبس اص ّؼتبى ثب اػتفبدُ ّبِ دس ًظش ثگ٘شٗذ. اٗي خول« هؼٌبٖٗ تدشثِ داسد ٍة
 ؿًَذ. ثِ دٍ ثخؾ ػوَهٖ ٍ تخللٖ تمؼ٘ن هٖ( 3)ؿىل هغبثك ثب  تخللٖ

 

‌‌عٌجٖ‌هتَى‌تزإ‌ؽثاّت‌‌ًزٍفاسٕ:‌رٍػ‌(2)ؽكل‌

 
‌ّا‌جولِ‌سٍج‌در‌ّا‌ٍاصُ‌سٍج‌هقاٗغٔ‌ًحَٓ:‌(3)ؽكل‌

‌عٌجٖ‌‌ّإ‌ؽثاّت‌ّا‌ٍ‌عٌجِ‌اعتخزاج‌ٍٗضگٖ‌-4-2
ؿَد ثذٗي  ّبٕ هشتجظ ثب ّن همبٗؼِ هٖ ثٌذٕ ّش هتي، ثخؾ پغ اص ثخؾ

عَس  تشت٘ت وِ ثخؾ تخللٖ هتي اٍل ثب ثخؾ تخللٖ هتي دٍم ٍ ّو٘ي
گ٘شد. دس سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ  ثشإ ثخؾ ػوَهٖ ّش دٍ هتي ً٘ض همبٗؼِ اًدبم هٖ

بّت لغَٕ ثشإ دٍ هتي اػتفبدُ ؿذُ اػت. ػٌدٖ اص سٍٗىشد ؿج ثشإ ؿجبّت
ّبٖٗ وِ دس ػغح ظبّش  ّب ٍ ػٌدِ دس اٗي سٍٗىشد ػؼٖ ثش آى اػت تب ٍٗظگٖ

 ػٌدذ، ثِ وبس گشفتِ ؿَد. ي سا هٖؿجبّت ث٘ي دٍ هت
‌ٍاصُ‌ّن  ّبٕ هـتشن ث٘ي دٍ هتي سا اص  اٗي هؼ٘بس تؼذاد ٍاطُ ّا:‌پَؽاًٖ

ًَٗؼِ ثِ تشت٘ت ثش عَل هتي اٍل ٍ ّب دس ػغح ٍاطُ ٗب  گشم-nعشٗك تَل٘ذ 
ؿَد.  دٍم تمؼ٘ن وشدُ ٍ ػپغ اص اٗي دٍ ًؼجت ه٘بًگ٘ي ٌّذػٖ گشفتِ هٖ

 .]19[دّذ همبٗؼٔ هتي اٍل ثب هتي دٍم ثِ كَست صٗش اًدبم هٖ

 

 (4)           
|     |

|  |
 

تؼذاد  |  | ّبٕ هـتشن ثشإ دٍ هتي ٍ ث٘بًگش تؼذاد ٍاطُ |     |وِ 
 ّب ثشإ هتي اٍّل اػت. ول ٍاطُ

تَاًذ ثشإ  اػت ثب اٗي تفبٍت وِ هٖ  گشم-nاٗي ػٌدِ ّوبًٌذ  :گزم-پزػ
داؿتِ ثبؿذ. عجك تحم٘مبت اًدبم  nّب دس ػغح ٍاطُ پشؿٖ ثِ اًذاصٓ  تَل٘ذ گشم

، ػِ ٍ چْبس اػت. اٗي ػٌدِ ثِ ًَػٖ ٍٗظگٖ تشت٘ت ٍ nگشفتِ تؼذاد وبسإ 
إ هـتشن دس ّش ثخؾ سا دس ًظش  ٍاطُ ّبٕ چٌذ جبستّوچٌ٘ي ٍخَد ػ

 .]20[گ٘شد هٖ

ّبٕ تخللٖ ثِ  : اٗي ػٌدِ، ًؼجت تؼذاد ٍاطُّإ‌تخصصٖ‌ًغثت‌ٍاصُ

وٌذ. اٗي ًؼجت ثشإ  ّبٕ ػوَهٖ دس اختوبع دٍ هتي سا هـخق هٖ تؼذاد ٍاطُ
 ّب دس هتي تَػظ ًَٗؼٌذگبى تؼشٗف ؿذُ اػت. تـخ٘ق ه٘ضاى اّو٘ت ٍاطُ

‌عٌجٖ‌هتَى‌هثتٌٖ‌تز‌اًف٘ظ‌ؽثاّت‌-4-3
ػٌدٖ، اص آًدب وِ ػٌدؾ  پغ اص تؼشٗف ػٌدٔ هٌبػت ثب ّش سٍٗىشد ؿجبّت

ؿجبّت ث٘ي دٍ هتي تخللٖ، ثش اػبع داًؾ افشاد ٍ خجشگبى هتفبٍت ٍ هجْن 
اػت ٍ ثشإ دسن دسػت اص اٗي ػول ثْتش اػت آى سا ثِ كَست فبصٕ هذل 

لغؼ٘ت ػٌدؾ ثبؿ٘ن. اص عشفٖ اػتفبدٓ  ػذم وشد تب لبدس ثِ ثشخَسد ثب اثْبم ٍ
كشف اص ػ٘ؼتن فبصٕ اهىبى ٗبدگ٘شٕ سا ثِ ػ٘ؼتن ٍ اًغجبق ثب ؿشاٗظ دادُ سا 

ّبٕ ػلجٖ هلٌَػٖ وِ لبثل٘ت  دّذ دس ًت٘دِ ثْتش اػت اص ؿجىِ ًوٖ
ٗبدگ٘شٕ داسًذ ثِ ّوشاُ ػ٘ؼتن اػتٌتبج فبصٕ اػتفبدُ وٌ٘ن. پغ اص تؼشٗف 

ؿذُ  گفتِ لغَٕ تَاى ثب اػتفبدُ اص سٍٗىشد فبصٕ، هٖ هتغ٘ش ؿجبّت ثِ كَست
ّب اػتخشاج ؿذُ اص دٍ  ّب ٍ ٍٗظگٖ عَس ػٌدِ ػٌدٖ ٍ ّو٘ي ثشإ ؿجبّت

لغَٕ ثشإ ػٌدؾ ثِ  ًشٍفبصٕثخؾ تخللٖ ٍ ػوَهٖ ػ٘ؼتن اػتٌتبج 
عشاحٖ وشد. اص آًدب وِ اسصٗبثٖ ؿجبّت ث٘ي دٍ هتي فبصٕ  ًشٍفبصٕكَست 

ؿًَذ  ّبٕ اػتٌتبج هحبػجِ هٖ وِ دس ٍسٍدٕ ػ٘ؼتن ّبٕ تؼشٗف ؿذُ، ػٌدِ
اًذ. چَى ثبصٓ ػذدٕ ٍ خٌغ ثشخٖ هتغ٘شّبٕ ثِ  ً٘ض ثِ كَست فبصٕ هذل ؿذُ

ٗىٖ ثَدُ؛ ثشإ ساحتٖ فْن دس  ًشٍفبصٕؿذُ دس ػ٘ؼتن اػتٌتبج  وبس گشفتِ
اًَاع هتغ٘شّبٕ فبصٕ ٍ ّوچٌ٘ي ثبصٓ ػذدٕ ٍ هتغ٘ش صثبًٖ آٍسدُ  (1)خذٍل 

هتغ٘شّبٕ اػتفبدُ ؿذُ دس ّش ػ٘ؼتن ثِ ّوشاُ خٌغ آى  (2)ؿذُ ٍ دس خذٍل 
 روش ؿذُ اػت.

‌ارسٗاتٖ‌ؽثاّت‌ت٘ي‌دٍ‌هتي:‌هتغ٘زّإ‌ستاًٖ‌در‌(1)جذٍل‌
‌حزف تاسُ‌عذدٕ هتغ٘ز‌ستاًٖ  ًَع‌هتغ٘ز

 (-∞ ,0 ,1/0 ,35/0) ون

T1 

ّبٕ  ًؼجت تؼذاد ٍاطُ
تخللٖ ثش تؼذاد 

 ّبٕ ػوَهٖ ٍاطُ
 (35/0,15/0 ,55/0 ,8/0) هتَػظ

 (50/0 ,1,75/0,+∞) صٗبد

 (-∞ ,0 ,1/0 ,35/0) ًبهـبثِ

T2 
اسصٗبثٖ ؿجبّت ث٘ي دٍ 

 ٍاطُ/خولِ
 (35/0,1/0 ,55/0 ,75/0) هـبثِ هتَػظ

 (65/0 ,1,75/0,+∞) هـبثِ

 ًزٍفاسّٕإ‌‌:‌هتغ٘زّإ‌ع٘غتن)2(جذٍل‌

‌ًام‌هتغ٘ز‌تخؼ
حزف‌

‌اختصارٕ

جٌظ‌

‌هتغ٘ز

 ػوَهٖ
 V1 T2 گشم ػوَهٖ-ػٌدِ ؿجبّت پشؽ

 V2 T2 ػوَهٖ پَؿبًٖ ٍاطُ ػٌدِ ؿجبّت ّن

 تخللٖ
 V3 T2 گشم تخللٖ-ؿجبّت پشؽػٌدِ 

 V4 T2 تخللٖ پَؿبًٖ ٍاطُ ػٌدِ ؿجبّت ّن

 V5 T1 ًؼجت تؼذاد ٍاطُ تخللٖ ثِ ػوَهٖ ول هتي
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‌قَاعذ‌ع٘غتن‌فاسٕ‌-4-4
پغ اص تؼشٗف هتغ٘شّبٕ فبصٕ، لَاػذ ثب اػتفبدُ اص هلبحجِ ثب گشٍّٖ پٌح ًفشُ 

ؿٌبػٖ ٍ هختللبى حَصٓ هتي تخللٖ )ٗبدگ٘شٕ  اص خجشگبى صثبى
آٍسدُ ؿذُ  (3)الىتشًٍ٘ىٖ( اػتخشاج ؿذُ اػت. ثشخٖ اص اٗي لَاػذ دس خذٍل 

ست ّب ثِ كَ ػٌدٖ ٍسٍدٕ ػ٘ؼتن اػت. ثشإ ٍاضح ثَدى هتغ٘شّبٕ ؿجبّت
 ث٘بى ؿذُ تب ثب خشٍخٖ ػ٘ؼتن توبٗض داؿتِ ثبؿذ.« صٗبد»ٍ « هتَػظ»، «ون»

 عٌجٖ‌لغَٕ‌فاسٕ‌ؽثاّتًَرٍ:‌تزخٖ‌قَاعذ‌تزإ‌ع٘غتن‌(3)جذٍل‌

 ًت٘دٔ ػ٘ؼتن ًبم هتغ٘ش لبػذُ
V1 V2 V3 V4 V5 

 هـبثِ ون ون - صٗبد - 1

 هـبثِ ً٘وِ هتَػظ ون ون صٗبد - 2

 هـبثِ ً٘وِ هتَػظ ون هتَػظ صٗبد - 3

 ًبهـبثِ صٗبد ون ون صٗبد - 4

 هـبثِ ون هتَػظ - صٗبد - 5

 ًبهـبثِ ون هتَػظ ون صٗبد ون 6

‌)اًف٘ظ(‌ًزٍفاسٕع٘غتن‌-4-5
ّبٕ فبصٕ، ثشإ ثِ دػت آٍسدى  پغ اص تؼشٗف تَاثغ ػضَٗت ٍ لَاػذ ػ٘ؼتن
سا ثب ووه دادُ آهَصؿٖ  ًشٍفبصًٕت٘دِ ثْتش دس هشحلِ اٍل، ثبٗؼتٖ ػ٘ؼتن 

 540« )ّو٘بفت»ّبٕ پ٘ىشٓ  % داد65ُتغج٘ك داد. ثشإ اٗي وبس ث٘ؾ اص 
اًذ.  خولِ( ثشإ آهَصؽ ٍ هبثمٖ ثشإ آصهَى سٍؽ هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ صٍج

پغ اص هشحلٔ ٗبدگ٘شٕ وِ اص عشٗك سٍؽ گشادٗبى ًضٍلٖ اًدبم هٖ پزٗشد، 
ِ ثِ دادُ هٌغجك خَاّذ ؿذ. ًوَداس خغبٕ تَاثغ ػضَٗت ٍ لَاػذ فبصٕ ثب تَخ

دس  16آهَصؽ پبساهتشّبٕ ؿجىِ ػلجٖ ثشإ دادُ آهَصؿٖ ثِ اصإ تؼذاد چشخِ
ذُ آى اػت وِ ثؼذ اص ؿَد. اٗي ًوَداس ًـبى دٌّ ًوبٗؾ دادُ هٖ (4)ؿىل 

% خغب دس تـخ٘ق ه٘ضاى 5حذٍد  ًشٍفبصٕتىشاس ثشإ آهَصؽ، ػ٘ؼتن  500
 ؿجبّت صٍج خولِ ّبٕ آهَصؿٖ داسد. 

 
‌تكزار‌الگَرٗتن‌آهَسػ‌555ًوَدار‌خطإ‌تز‌رٍٕ‌پ٘كزُ‌در‌:‌(4)ؽكل‌

‌ًتاٗج‌عذدٕ‌ٍ‌ارسٗاتٖ -5
ّبٕ ٍالؼٖ ث٘بى  دس اٗي ثخؾ ًتبٗح ػذدٕ سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ ثب اػتفبدُ اص دادُ

  ٍ Visual Studio .Netافضاسٕ  ّبٕ ًشم ؿَد. سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ دس هح٘ظ هٖ

افضاس هتلت ثشإ ثخؾ  ٍ ًشم Microsoft SQLثب اػتفبدُ اص پبٗگبُ دادُ 
گشا اًدبم  ػبصٕ ؿذُ اػت. هؼوبسٕ سٍؽ ثِ كَست ؿئ پ٘بدُ ًشٍفبصٕ  ػ٘ؼتن

ّبٕ هتفبٍت ٍ  گشفتِ تب تَاًبٖٗ ػٌدؾ ّش دٍ ػٌذ سا ثش اػبع ػٌدِ

ّبٕ هختلف داؿتِ ثبؿذ. اص آًدب وِ ّذف دس اٗي همبلِ  ّوچٌ٘ي پبٗگبُ داًؾ
ثشسػٖ ؿجبّت دس هتَى تخللٖ فبسػٖ اػت ٍ دس حبل حبضش ّ٘چگًَِ 

ذاسد، اص هدوَػٔ إ ثب اٗي ٍٗظگٖ دس صثبى فبسػٖ ٍخَد ً پ٘ىشُ ٗب هدوَػِ دادُ
ثشإ تَل٘ذ پ٘ىشُ اػتفبدُ « ٗبدگ٘شٕ الىتشًٍ٘ىٖ»ّبٕ حَصٓ  ًبهِ ّبٕ پبٗبى دادُ

 810گزاسٕ ؿذُ اػت. اٗي هدوَػِ دادُ ؿبهل  ًبم« ّو٘بفت»ؿذُ اػت وِ 
ٍ « ً٘وِ هـبثِ»، «هـبثِ»خولِ ثَدُ وِ تَػظ خجشگبى ثِ ػِ ولاع  صٍج

ّبٕ  ًبهِ ّب اص پبٗبى خولِ اٗي صٍج ثٌذٕ ؿذُ اػت. خولٔ اٍل دػتِ« ًبهـبثِ»
ٗبدگ٘شٕ الىتشًٍ٘ىٖ داًـدَٗبى وبسؿٌبػٖ اسؿذ ٍ دوتشٕ اٗشاى اتخبر ؿذُ 
اػت ٍ خولٔ دٍم تَػظ خجشگبى ثِ كَست تلبدفٖ دس ٗىٖ اص اٗي ػِ دػتِ 
ػبختِ ٍ ثب آى صٍج ؿذُ اػت ٍ دس ًْبٗت تَػظ گشٍّٖ اص خجشگبى دٗگش 

ّب ً٘ض اسصٗبثٖ ٍ  خولِ خولِ( اٗي صٍج صٍج )هؼتمل اص خجشگبى تَل٘ذوٌٌذٓ
ّب دس ًظش  خولِ ًْبٖٗ اٗي صٍج  ه٘بًگ٘ي اهت٘بص اٗي افشاد ثِ ػٌَاى دػتِ

ٍاطُ ٍ ثِ عَس  32تب  12ّب دس اٗي هدوَػِ دادُ ث٘ي  ؿذُ اػت. خولِ گشفتِ
ّب دس ّش دػتِ ٗىؼبى ثَدُ ثِ عَسٕ  ٍاطُ داسًذ. تؼذاد صٍج ٍاطُ 18ه٘بًگ٘ي 

 گ٘شًذ. وذام ٗه ػَم اص هدوَػِ دادُ سا دسثش هٖوِ ّش 
، «دلت»ّبٕ  پ٘ـٌْبدٕ اص ؿبخق وبساٖٗ سٍؽ ثشإ اسصٗبثٖ ػولىشد

ًتبٗح هبتشٗغ ( 4)خذٍل اػتفبدُ ؿذُ اػت. « Fػٌدٔ »ٍ « ثبصخَاًٖ»
خولِ(  صٍج270سٗختگٖ سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ ثش سٍٕ ثخؾ دادٓ آصهَى ) دسّن

دّذ. ثشإ هحبػجِ هؼ٘بسّبٕ وبساٖٗ اص آًدب وِ ّذف دس  پ٘ىشُ سا ًـبى هٖ
ثِ « هـبثِ ً٘وِ»ٍ « هـبثِ»، دٍ ولاع لغَٕ  ؿجبّتاٗي همبلِ تـخ٘ق 

 ُ اػت.ؿذ  دس ًظش گشفتِ« ًبهـبثِ»ػٌَاى ولاع هثجت ٍ ولاع 

‌رٗختگٖ‌ًتاٗج‌عٌجِ‌ٗادگ٘ز‌پ٘ؾٌْادٕ‌:‌هاتزٗظ‌درّن(4)جذٍل‌

ػبصٕ ؿذُ  اص آًدب وِ سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ ثش سٍٕ هتَى تخللٖ فبسػٖ پ٘بدُ
 تحم٘مبتاػت ثشإ همبٗؼٔ ثْتش سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ، ػِ سٍؽ عشح ؿذُ دس 

. ضشٗت خبوبسد ثِ ػٌَاى ػبصٕ ؿذُ اػت لجلٖ ٍ ثش سٍٕ پ٘ىشٓ فبسػٖ پ٘بدُ
س ّب د ػبصٕ اٗي سٍؽ . ًتبٗح پ٘بدُخظ پبِٗ آصهبٗؾ دسًظش گشفتِ ؿذُ اػت

 ؿذُ اػت.  ًـبى دادُ (5)خذٍل 
‌:‌ًتاٗج‌کاراٖٗ‌رٍػ‌پ٘ؾٌْادٕ(5)جذٍل‌

سنجۀ  دقت بازخوانی
F 

 روش

  نروفازیسنجه یادگیر  88% 88% 88%

 ]21[ )ًظشٗٔ فبصٕ(گَپتب ٍ ّوىبساى 65% 68% 65%

 ]22[ ٍاطُ( )همبٗؼِ خفت هْ٘بل٘ـب ٍ ّوىبساى 66% 66% 59%

 ]23[ضشٗت خبوبسدخظ پبِٗ:  55% 58% 56%

‌‌گ٘زٕ‌ًت٘جِ -6
صادٖٗ  اثْبم ثشإ ًشٍفبصٕسٍؽ خذٗذٕ هجتٌٖ ثش ػ٘ؼتن اػتٌتبج  همبلِ اٗي دس

 تَاًبٖٗ وِ سٗبضٖ ّبٕ ًظشِٗ اص  ؿذُ وِ اسائِ ٍ لبثل٘ت تغج٘ك لَاػذ ثب دادُ

 کلاس پیش بینی شده 
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 نامشابه مشابه 

 68 668 مشابه

 77 66 نامشابه
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 ّبٕ ؿجىِ ّوچٌ٘ي ٍ فبصٕ ّبٕ ًظشِٗ ّوبًٌذ) دادُ لغؼ٘ت ػذم گًَِ اٗي حل
 پ٘ـٌْبدٕ سٍؽ ًتبٗح. وشدُ اػت اػتفبدُ داسًذ سا( هلٌَػٖ ػلجٖ 

 ٍ لغؼٖ حبلت ثِ ًؼجت اٗي سٍؽ دلت ٍ وبساٖٗ وِ اػت آى دٌّذُ ًـبى
 ثِ وبس پزٗشٕ ثب هحتَا سا داسد  وِ تَاًبٖٗ اًغجبق إ ػٌدِ ػٌَاى ثِ تَاًذ هٖ

ٗؼٌٖ  تشو٘جٖ ّبٕ سٍؽ اؿىبل  ّوبى سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ عشفٖ اص. ؿَد گشفتِ
ثب تَخِ ثِ پ٘چ٘ذگٖ هحبػجبتٖ اص هشتجِ  .داساػت سا اػت ثبلا هحبػجبت حدن

(2
n)O ،n ّب ثشإ هؼبئل ثب اثؼبد ثبلا دس حَصٓ  ثُؼذ ثشداسّبٕ ٍسٍدٕ، اٗي سٍؽ

هذت صهبى اًدبم الگَسٗتن ّبٕ ثْجَد  ٗىٖ اص سٍؽ هتٌٖ لبثل اػتفبدُ ً٘ؼتٌذ.
ًگبس وِ توبم  اص عشفٖ ًجَد ٗه ّؼتبى ّبٕ هَاصٕ اػت. اػتفبدُ اص الگَسٗتن

 سٍؽ اٗيّبٕ هؼئلِ اػت. ّبٕ صثبى فبسػٖ سا پَؿؾ دّذ اص هحذٍدٗت ٍاطُ
 ٗبدگ٘شٕ ٕ سؿتِ داًـدَٗبى  ًبهِ پبٗبى اص تؼذادٕ ث٘ي ػٌدٖ ؿجبّت ثشإ

 دس دّذ سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ ًتبٗح ًـبى هٖ. اػت ؿذُ گشفتِ ثِ وبس الىتشًٍ٘ىٖ
 تَاى هٖ ٍ دّذ هٖ اسائِ خولِ صٍج ؿجبّت اص دسػتٖ تحل٘ل هَاسد،% 82 اص ث٘ؾ

  .وشد  اػتفبدُ وـف ؿجبّت لغَٕ ٍ دس ًْبٗت دػتجشد ادثٖ ثشإ سٍؽ اٗي اص

‌هزاجع
، هذل ػبصٕ ػذم لغؼ٘ت دس ػٌدؾ 1394آٌّگشثْبى، حو٘ذ، ٍ غلاهؼلٖ هٌتظش،  [1]

اٍل٘ي وٌفشاًغ ث٘ي الوللٖ ٍة پظٍّٖ،  ؿجبّت لغَٕ هحتَإ هٌبثغ ٍة فبسػٖ،
 ، داًـگبُ ػلن ٍ فشٌّگ.1394تْشاى،فشٍسدٗي 

، وبٍؽ 1386شادساى ّبؿوٖ، ػلٖ، هحوذسضب ه٘جذٕ، ٍ ػؼ٘ذ ؿ٘شٕ ل٘ذاسٕ، ث [2]
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