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ارزیاتی خًدکار جًیشگرَای متىی مثتىی تر تجمیغ آرا در حًزٌ يب 

 فارسی

 
 1هظگاى فشَّدی، 1اکثش هیشصایی، 1هحوذهْذی یذالْی، 1صادُ هقلَهِ فؾین، 1فشصاًِ ؿقلِ

 

 گشٍُ ػكَّای فٌاٍسی اعالقات، پظٍّـكذُ فٌاٍسی اعالقات، هشکض تحقیقات هخاتشات ایشاى، تْشاى1
{f.shoeleh, azim_ma, mm.yadollahi, ak.mirzaei , farhoodi }@itrc.ac.ir 

 چكیذٌ

کارتران از جًیشگرَا تٍ مىظوًر تازیواتی اعاػوات از يبر ارزیواتی     فرايان امريزٌ تا تًجٍ تٍ رشذ ريز افسين صفحات يب ي استفادٌ 

جًیشوگرَایی توا   در َر کشًری از جملٍ ایرانر َای تًمی تسیار مًرد تًجٍ قرار گرفتٍ است. از ایه رير  جًیشگرَا تٍ يیژٌ در حًزٌ

در رقاتت ػملكرد مىاسثی وذ ا تاشدر  یق ایه ػرصٍ تٍ يجًد آمذٌ اوذ کٍ َمگیقتًسط محقَای خاصی از يب تمرکس تر ريی حًزٌ 

یكی از مثاحث مطور  ي توا اَمیوت در    تٍ اتی جًیشگرَا وَمٍ مىظًرٌ ماوىذ گًگل داشتٍ تاشىذ. از ایه رير تحث ارزی یتا جًیشگرَا

َای متىی تا ووا   ًیشگرمىظًر ارزیاتی خًدکار جمیغ آرا تٍ ريشی مثتىی تر تج ر. در ایه مقالٍتثذیل شذٌ استحًزٌ تازیاتی اعاػات 

ی ريشو  تًسؼٍتر ريی حًزٌ يب فارسی تًدٌ ي تا  VAWSEEسیستم ارزیاتی اصلی گردیذٌ است. تمرکس  ارائٍ VAWSEEاختصاری 

سؼی در ارزیاتی جًیشگرَای متىی در ایه حوًزٌ را  تشخیص تقلة محتًا تا الُا  از راَكارَای  تر شثاَت سىجی مثتىی وًیه ترای

جًَای جمغ آيری شذٌ از کارتران محک زدٌ شوذٌ اسوت ي میوسان     ي تا ارزیاتی اوساوی تر ريی مجمًػٍ پرس . ريش پیشىُادیدارد

. وتایج تذست آمذٌ از ایه آزمایشات حاکی از مىاسة ي قاتل اتكوا  مًرد تررسی قرار گرفتٍ استَمثستگی دي ريش خًدکار ي اوساوی 

 تًدن ريش پیشىُادی است. 

 کلمات کلیذی

 .اعاػاتر جًیشگرر ارزیاتی جًیشگرَای متىیر تجمیغ آراتازیاتی 

 مقذمٍ -1
دسكذ کاستشاى تِ  08تِ فٌَاى دسگاُ ٍسٍد خَیـگشّا اّویت تا تَخِ تِ 

ثحييا اسصیيياتی ه اص ٍب، تاصیيياتی اعافيياتٍب ٍ ّوچٌييیي ًقييؾ  ًْييا دس  
هْوتشیي فاکتَس سضایت کياستشاى  خَیـگشّا اص اّویت تالایی تشخَسداس اػت. 

تاؿذ. تٌاتشایي  اص یک هَتَس خؼتدَ، هشتثظ تَدى ًتایح اسائِ ؿذُ تَػظ  ى هی
اص اّویت تالایی تشخَسداس اػت کيِ تيا اػيتهادُ اص ؿياخق      اسصیاتی ایي هقیاس

ّيای  ّای هغشح دس حَصُ تخویي دقت اص دیذگاُ سٍؽؿَد. دقت ػٌدیذُ هی
َ ٍگَیی تِ پيشع ی هَتَس خؼتدَ پاػخٍؽیهِهختلهی قاتل عشح ّؼتٌذ.  -خي

ٍخيَ،   کٌٌذ. دس پاػخ تيِ ّيش پيشع   تاؿذ کِ کاستشاى تِ  ى اسػال هیهیّایی 
ؿذُ، دس اختیاس کاستش قيشاس  تٌذیخؼتدَ لیؼتی اص اػٌاد سا تِ كَست ستثِهَتَس 

دّذ. ّش چقذس کِ اػٌاد هَخَد دس لیؼيت تاصگشداًيذُ ؿيذُ داسای کیهیيت     هی

خؼتدَ اص دقيت تيالاتشی تشخيَسداس    ؿَد کِ هَتَس تشی تاؿٌذ گهتِ هیهٌاػة
 تاؿذ. هی

تيا تَخيِ تيِ    کيِ   سٍؿْای هختلهی تشای اسصیاتی خَیـگشّا ٍخيَد داسد 
-11] دٍ دػتِ هْن سٍؿْای اسصیاتی خَدکاسفاهل ایداد هدوَفِ قضاٍت تِ 

یيک ػیؼيتن   دس ٍاقـ تاؿٌذ. هیقاتل تقؼین  [12] [13] [11] [1] ٍ اًؼاًی [3
هل ػِ تخؾ اكلی اػت کِ فثاستٌذ اص ٍاحذ تَلیذ پشع ٍ اسصیاتی خَیـگش ؿا

یداد ٍاحذ قضياٍت هْوتيشیي ٍ   خَّا، ٍاحذ قضاٍت ٍ ٍاحذ هحاػثِ هقیاسّا. ا
تشتشیي تخؾ دس یک ػیؼتن اسصیاتی اػت. هثٌيای خَدکياس یيا اًؼياًی     ّضیٌِ

-ػاصی تخؾ قضياٍتْای هيشتثظ تشهيی   تَدى سٍؽ اسصیاتی ًیض تِ ًحَُ پیادُ

 گشدد. 

ا سٍؿْای اسصیياتی  هَضَؿ هْوی کِ تایذ تَخِ داؿت  ى اػت کِ فوذت
تيش  تيش تيَدى ٍ صهياى   . اها تِ دلیل ّضیٌِاص دقت تالاتشی تشخَسداس اػت اًؼاًی

اػتهادُ اص سٍؿْای خَدکاس ًقؾ هْويی دس خَداسصیياتی     تَدى تكاسگیشی  ًْا،
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تِ هٌؾَس اهكاى اسصیاتی تاثیش   ًْا دٌّذگاىخَیـگشّا داسد تِ ًحَی کِ تَػقِ
ِ تغییشات افوال ؿذُ ٍ ًؼخِ ّيای پیـيیي اص ایيي    ّای خذیذ ًؼثت تِ ًؼيخ

 کٌٌذ. ای اػتهادُ هیت گؼتشدُسٍؿْا تِ كَس

ّای اسصیاتی خَدکاس تشای ّش دٍ دػتِ پشع ٍ خَّيای پیوایـيی   سٍؽ
کاستشد داسًذ.  [15] [11]  ،[18] ،[2]ٍ اعافاتی  [11[ ]18[ ]11[ ]11] [ 5[ ]3]

ّای ٍسٍدی هَسد اػتهادُ  ًْيا  اص هٌؾش هكاًیضم ایداد هدوَفِ قضاٍت ٍ دادُ
دس دٍ دػتِ هْن سٍؿيْایی هثتٌيی تيش     ،ّای اسصیاتی خَدکاس خَیـگشّاسٍؽ

ٍ   ساّای هثتٌی تيش تدویيـ   ٍ سٍؽ [10] [11] [15] [12] [13]تاصخَسد کاستش 
   َ [ 18[ ]11[ ]11[ ]0] [ 5[ ]3] [1]ستثِ تٌذی هدذد ًتيایح هَتَسّيای خؼيتد

ّای هثتٌی تش تاصخَسد کاستشاى اص اعافاتی ًؾیش سٍؽ قاتل اسائِ ّؼتٌذ. [11]
کٌٌذ. ایي دػيتِ اص  کلیک کاستش یا سفتاس ضوٌی کاستش حیي خؼتدَ اػتهادُ هی

تشداسی اص هـاسکت غیشهؼتقین کاستشاى اص دقت تيالایی  سٍؿْا تا تَخِ تِ تْشُ
ػاصی  ًْيا ٍخيَد داسد.   اها هحذٍدیتْایی تشای اػتهادُ ٍ پیادُ تشخَسداس ّؼتٌذ

تِ فٌَاى هثال خَیـگش تایذ داسای تاصاس قاتل تَخْی تاؿذ تا تتَاى حدين دادُ  
هَسد ًیاص ّای دادُاهكاى دػتشػی تِ  ٍسی ًوَد ٍ ّوچٌیي قاتل تَخْی خوـ

هثتٌيی تيش   ّيای  سٍؽ "دػتِ دٍم سٍؿْا تحت فٌيَاى  . ًیض ٍخَد داؿتِ تاؿذ
ِ اص ًتيایح   "ٍ ستثِ تٌذی هدذد ًتایح هَتَسّای خؼتدَ  ساتدویـ  تٌيذی  ستثي

دٍ ػیاػت کٌذ. فٌَاى دادُ ٍسٍدی اٍلیِ اػتهادُ هیتَػظ خَیـگشّا تِ ؿذُ 
اخوياؿ خَیـيگشّا ٍ   اػيتهادُ اص   هتذاٍل اػتهادُ ؿذُ دس ایي صهیٌِ فثاستٌذ اص

هدتويـ  )تٌذی هديذد ًتيایح خَیـيگشّا   ستثِتَافق  ًْا سٍی ًتایح هـاتِ ٍ یا 
تشای پشع ٍ . هتٌَؿتا اػتهادُ اص ؿاخلْا ٍ هكاًیضهْای  (ؿذُ دس یک هخضى

ّا تحيت  خَّای پیوایـی ًیض فاٍُ تش سٍؿْای هزکَس دػتِ دیگشی اص سٍؽ
ًیيض هغيشح    [11]  ،[18] ،[2]ّای ؿٌاختِ ؿذُ  ّای هثتٌی تش  یتنفٌَاى سٍؽ

تِ اصای ّش پشع ٍ خَی پیوایـی دقیقا یيک خيَاب    ّؼتٌذ. تا تَخِ تِ ایٌكِ
هـخق ٍخَد داسد اص تشخی هٌاتـ هَخَد دس ٍب ًؾیش داًؾ ػاصهاًذّی ؿذُ 

تَاى تيشای ایدياد هدوَفيِ قضياٍت     ًیض هی 1ّا الوقاسف ّا ٍ دایشُ دس فْشػت
 . اػتهادُ ًوَد

سٍؽ اسصیياتی  ػياصی یيک   پیيادُ ؿيَد  ّذفی کِ دس ایي هقالِ دًثال هی
-ّای تَهی ٍ هقایؼِ  ًْا تا چٌذخَیـيگش تيیي  خَیـگشتشای اسصیاتی خَدکاس 

تِ دلیل فذم دػتشػی تيِ  ٍاضح اػت کِ تاؿذ. تیٌگ هی الوللی ًؾیش گَگل ٍ
-خقثِ ػیاُ اًدام هيی  سٍؽتِ  ًْا اسصیاتی  ،ّاػاصی ایي ػاهاًِخضئیات پیادُ

ػياصی ؿيذُ   ُتِ هٌؾَس اعویٌاى اص كحت فولكيشد سٍؽ پیياد  ّوچٌیي ؿَد. 
سٍؽ پیـيٌْادی  ؿَد. ّوثؼتگی سٍؽ تا سٍؽ اسصیاتی اًؼاًی ًیض هقایؼِ هی

ٍاضيح   گیيشد. تٌذی هثتٌی تش تدویـ  سا قشاس هیدس دػتِ دٍم سٍؿْا یقٌی ستثِ
تاؿيذ کياستشدی   کِ هثتٌی تش تاصخَسد کياستشاى هيی  سٍؿْا دػتِ اٍل اػت کِ 

ّيای  یي حيَصُ ًیياص تيِ دادُ   ًخَاّذ داؿت چشا کِ دس اّذف ایي هقالِ تشای 
ٍاققی کاستشاى دس ػغح ٍػیـ ٍخَد داسد کِ تا تَخِ تيِ ایٌكيِ خَیـيگشّای    
تَهی دس ًقغِ  غاصیي ساُ ّؼتٌذ ٍ ٌَّص تِ كَست گؼتشدُ هَسد اػتهادُ قيشاس  

   ًْا کاستشد ًخَاّذ داؿت.  اًذ، تشایًگشفتِ
َ  یاّكاسس اسائِپظٍّؾ  یيذف اص اّ  ـتيش تدو  یهثتٌي  یيًي  ی سا تيشا  یي

تيا ًيام   کيِ   اػيت  یدس حيَصُ ٍب فاسػي   یهتٌي  یـگشّایخَدکاس خَ یاتیاسص
هْوتشیي ٍیظگيی سٍؽ پیـيٌْادی    .گشددهقشفی هی VAWSEE یاختلاس

کٌذ، فذم تایاع ؿذى سٍؿْای اسائِ ؿذُ تا کٌَى هتوایض هیکِ  ى سا تا ػایش 
چيشا کيِ اص اخوياؿ    تاؿيذ.  تٌذی هَسد اػتهادُ خَیـگشّا هيی  ى تِ سٍؽ ستثِ

ّا یا هحتَای اكلی ًتایح اسائِ ؿذُ  URLخَیـگشّا تشاػاع ؿثاّت ًتایح 
 کٌذ. تَػظ  ًْا اػتهادُ هی

دس اداهيِ اتتيذا هيشٍسی تيش سٍؿيْای اسصیياتی خَدکياس        تِ ّویي هٌؾَس 
ًتایح ًْایتا ساّكاس پیـٌْادی اسائِ ؿذُ ٍ  ػپغ. خَیـگش هتٌی خَاّین داؿت

 اسائِ خَاّذ ؿذ. ّای هشتثظٍ تحلیل

 کارَای مرتثط  -2

اتتذا سٍؿْای اسصیاتی خَدکاس هثتٌی تش تياصخَسد کياستش سا هيشٍس     تخؾایي دس 
ِ   ،کٌینهی تٌيذی هديذد   ػپغ تِ تشسػی سٍؿْای هثتٌی تش تدویيـ  سا ٍ ستثي

اعافات هَخَد دس فایل کلیک کاستشاى تيِ   [13]ی هقالِ. دس خَاّین پشداخت
ّایی دال تش تشخیحات ًؼثی اػيٌاد ًؼيثت تيِ یكيذیگش دس ًؾيش      فٌَاى ًـاًِ
کاسّای قثلی اػت کِ کلیک ؿيذى اػيٌاد سا تيِ    اًذ کِ هتهاٍت تا  گشفتِ ؿذُ

سٍی  [12]سٍؽ هغيشح دس  . گیيشد ّا دس ًؾش هيی  فٌَاى هشتثظ تَدى هغلق  ى
تيشای ایدياد   دس ایيي هقاليِ    . اػيت  ويَدُ ًپشع ٍ خَّای پیوایـی توشکيض  

سٍی ًتایح اػيتهادُ   هدوَفِ قضاٍت اص تشکیثی اص سفتاس ضوٌی کاستش ٍ کلیک
ٍخَی پیوایـی، ػٌذی دس لیؼت ًتایح  پاػخ هتٌاؽش تا یک پشع گشدیذُ اػت.

اص ػایش اػٌاد هَخَد دس ایي لیؼت، تَػظ کاستشاى  هتٌاؽش تا  ى اػت کِ تیـتش
ِ   کلیک ؿذُ اػت. ِ یقٌی کاستشاى چٌيیي ًتیدي ی هٌاػيثی تيشای   ای سا، ًتیدي

. تيشای ؿٌاػيایی   اًيذ  هٌذ تِ هـاّذُ  ى تَدُاًذ ٍ فاقٍِخَی خَد یافتِ پشع
اص تَصیـ تكاسسفتِ ٍ تِ ایي هٌؾَس  [15]ی پشع ٍ خَّای پیوایـی سٍؽ هقالِ

تش سٍی اػٌاد هختلف هَخَد دس ًتایح تاصگـتی هتٌياؽش تيا   ّای کاستشاى کلیک
تٌيذی   ، سٍؿی تشای دػتِ[15]ی هقالِدس  ٍخَ تْشُ گشفتِ ؿذُ اػت. ّش پشع

اػيت. دس ایيي    3ٍ پیوایـيی  1ی اعافاتی، تشاکٌـيی ٍخَّا تِ ػِ دػتِ پشع
ّای کاستشاى، هتوشکض تش هقالِ فشم ؿذُ اػت کِ دس حالتی کِ اکثشیت کلیک

خَیی اص ًيَؿ پیوایـيی اػيت. سٍؽ    ٍگاُ چٌیي پشعسٍی یک ػٌذ تاؿٌذ،  ى
تا اسائِ یک سٍؽ ًیوِ خَدکاس اػت. دس ایي سٍؽ  [11]ی هغشح ؿذُ دس هقالِ

تٌْا اص ًیيشٍی اًؼياًی خَاػيتِ    لیؼتی اص تشکیة ًتایح خَیـگشّای هختلف، 
تيش سٍی  هغاتق تا سفتاس هقوَلی کِ دس اػتهادُ اص یک خَیـيگش داسد،  ؿَد هی

لیيک ًوایيذ.   ّيا سا پؼيٌذیذُ اػيت ک    اػٌادی کِ دس لیؼت ًتایح ّؼتٌذ ٍ  ى
ٍ اص كيَست تيی عشفاًيِ    ِ ّای کلیک تي  ی تِ دػت  ٍسدى دادًُحَُتٌاتشایي 

 . اػتٍاػظ یكؼاى عشیق 

سٍؿی دیگش تشای اسصیاتی خَدکاس دس ًؾش گشفتِ ؿذُ اػت  [10]دس هقالِ 
دس ایيي  کٌذ.  کِ اكغاحا اص تاصخَسدّای ضوٌی تشای ایي هَضَؿ اػتهادُ هی

هقالِ اسصیاتی ػِ ػغحی تشای تقییي هشتثظ تَدى ًتایح اػيتهادُ ؿيذُ اػيت.    
، اضافِ کشدى تيِ  2سًٍَؿت گشفتي اص كهحِهقیاسّای هشتثظ تَدى فثاستٌذ اص 

 ٍ 0، رخیيشُ کيشدى  7، چياج کيشدى  1گزاسی كهحِ، ًـا5ًِهحات هَسد فاقِك
Scroll ِتَاًيذ یيک    ًدام ّش یک اص ایي افوال دس حقیقت هیا. 1کشدى كهح

ػيٌذ تاصگـيتی   كيَست  دس غیش ایيي  اص ػوت کاستش تلقی گشدد تاصخَسد ضوٌی
 Reference Countسٍؽ ؿيَد.   تَاًذ تِ فٌَاى ًاهشتثظ دس ًؾش گشفتيِ  هی

تحيت   خَیـيگشّا  ٍخَ تِ ّشیک اص  اتتذا پشعهثتٌی تش تدویـ  سا اػت.  [0]
ػيٌذ داسای   nٍخيَی فقليی،    ؿيَد. اص ًتيایح تاصگـيتی پيشع    تشسػی دادُ هی

ؿَد کيِ ّيش ػيٌذ دس     ؿًَذ. ػپغ، تشسػی هی تالاتشیي ستثِ دس ًؾش گشفتِ هی
ِ  ، خَیـگشًؾش گشفتِ ؿذُ تشای ّش  -چٌذ تاس دس هدوَفِ اػٌاد دس ًؾيش گشفتي

 یتكشاس ؿذُ اػت. هدوَؿ تكشاسّای تشای ّش ػاهاًِ خَیـگشّاؿذُ اص ػایش 
تيش  خَیـيگشّا  گيشدد.    تاصیاتی اعافات تِ فٌَاى اهتیاص  ى ػاهاًِ لحاػ هيی 
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دس سٍؽ اسصیياتی  گیشًيذ.  تٌذی قشاس هیاػاع اهتیاصات هحاػثِ ؿذُ هَسد ستثِ
ًَیؼٌذُ ایذُ اًتخاب تليادفی اػيٌاد تيِ    ، [5]اب تلادفی هشتثظ خَدکاس اًتؼ

فٌَاى اػٌاد هشتثظ سا تشای ّش پشع ٍ خَ هغيشح ػياختِ ٍ اص  ى دس اسصیياتی    
   .اػتهادُ کشدُ اػت TRECّای هَخَد دس  اػٌاد ٍ پشع ٍ خَ

ِ اص خولِ سٍؿيْای تدویيـ ستثيِ     AWSEEMسٍؽ   [11]ی دس هقالي
خَیـگش اص خولِ یاَّ ٍخَّا تِ ّـت  هقشفی گشدیذُ اػت. دس ایي سٍؽ پشع

خَیـگشّا ی اٍل ّش یک اص ایي ًتیدِ 188پغ  ػاًذ.  ؿذُ  اسػال اىاعٍ ام
ؿاى تا پيشع  فضٍدُ ؿذُ ٍ تا تَخِ تِ هیضاى ؿثاّتًْایی ا یتِ یک هدوَفِ

اص خولِ ًقاط ضيقف ایيي سٍؽ   اًذ. تٌذی قشاس گشفتٍِ خَی اسػالی هَسد ستثِ
تٌذی اػٌاد پاساهتشّای هتقذدی ِ هَتَسّای خؼتدَ دس ٌّگام ستثِایي اػت ک

تٌْا تِ هحتَای هتٌی  AWSEEMکِ سٍؽ دٌّذ، دس حالیسا هذًؾش قشاس هی
قشاس گشفتِ  [3]کٌذ. ایي سٍؽ تِ فٌَاى هثٌای کاس هقالِ ب تَخِ هیكهحات ٍ

ٍ  PageRank ًؾیييشاػييت. تييشای تْثييَد ایييي سٍؽ پاساهتشّييای دیگييشی  
AlexaRank   .سٍؽ هغيشح   تشای اًدام اسصیاتی تِ ایي سٍؽ افيضٍدُ ؿيذًذ

ِ   .اػيت ّيا  سٍؿی تش اػاع تدویـ ستثِ [11]ی ؿذُ دس هقالِ ّيا  تدویيـ ستثي
ّای كَست گشفتِ تَػظ چٌذ سٍؽ هختليف  تٌذیسٍؿی اػت کِ دس  ى ستثِ

ؿيَد داسای  تٌذی کِ حاكيل هيی  گشدًذ تا ستثِتا یكذیگش تِ ًحَی تشکیة هی
کیهیت تالاتشی تاؿذ. دس سٍؽ هغشح ؿذُ دس ایي هقالِ هْوتشیي هشحليِ گيام   

( الگيَسیتن  1تٌذی تِ کويک چْياس سٍؽ   یادگیشی اػت کِ دس  ى قَافذ ستثِ
PageRank ،1( هيذل فضيای   3ؿثاّت دٍدٍیی )تاصیياتی دٍدٍیيی(،    ( هقیاس

اص ػيِ   [18]ؿَد. سٍؽ ( تاصخَسدّای ضوٌی کاستشاى اػتخشاج هی2تشداسی ٍ 
ّيای تاصیياتی اعافيات    ِ تٌيذی ػياهاً  ّا تشای ستثِ سٍؽ هختلف اهتضاج دادُ

ّا تشای ایداد هدوَفيِ اػيٌاد ؿيثِ     ّای اهتضاج دادُ کٌذ. اص سٍؽهی اػتهادُ
هختلف، تا  خَیـگشّایّا ًتایح تاصگـتی ؿَد. دس ایي سٍؽهشتثظ اػتهادُ هی
گشدًذ ٍ تقذادی اص اػٌاد تا ّای هختلف تا یكذیگش ادغام هیاػتهادُ اص تكٌیک

تٌذی ًْایی تِ فٌَاى اػٌاد ؿثِ هشتثظ دس ًؾش گشفتيِ  تثِّا دس ستالاتشیي ستثِ
ِ   هی ّيای   ؿًَذ. ػپغ ایي اػٌاد ؿثِ هشتثظ تشای اسصیاتی هيَثش تيَدى ػياهاً

  .گیشًذتاصیاتی هَسد اػتهادُ قشاس هی

 راَكار پیشىُادی -3
 ـتش تدو یهثتٌ یيًَ یكاسساّ اسائِپظٍّؾ  یياذف اص ّ  یياتی اسص ی سا تيشا  یي

 !Errorاػييت. دس  یدس حييَصُ ٍب فاسػيي یهتٌيي یـييگشّایخَدکيياس خَ

Reference source not found.( تا ًيام   یـٌْادیسٍؽ پ یکل ؿوای
گيام   ػِ یـٌْادیسٍؽ پ یؿذُ اػت. تغَس کل اسائِ VAWSEE یاختلاس

 داسد2  یاػاػ
 یحهتهاٍت ٍ ػاخت هدوَفِ ًتا یـگش هتٌیخَ nاص  یحًتا یاتیگام اٍل2 تاص( 1

 پشع ٍ خَ ّش یتِ اصا یتاصگـت
اص ًتيایح تاصگـيتی اص    یک ّشهشتثظ تَدى ػغح ( گام دٍم2 هـخق ًوَدى 1

  خَیـگشّا
 هتهاٍت یاتیاسص یاسّایهق گام ػَم2 هحاػثِ  (3

 

 یمثتى یمتى یشگرَایخًدکار جً یاتیارز یستمس یکل یشما( 1شكل )
 راآ یغتر تجم

 تيا ّيذف اسصیياتی دقيت      یاتیاسص یؼتنّش ػ یاػت کِ گام اػاػ ٍاضح
. دس پشداصینکِ دس  ى تِ ایداد هدوَفِ قضاٍت هی گام دٍم اػت یـگشّا،خَ

هـيخق   ی سا تشا یـتش تدو یهثتٌ یيًَ یؿذُ اػت ساّكاس یػق  هقالِ، یيا
ٍ ّوچٌيیي ػيغح هيشتثظ تيَدى  ى      یدًِت یکًثَدى  یاًوَدى هشتثظ تَدى 

َ  پيشع  ّيش  یتيِ اصا   هٌؾيَس،  یيي ا یگشدد. تيشا  اسائِ اص  یتاصگـيت  یحًتيا ، ٍخي
 mاص  یـتشکِ تَػظ ت یا یدِؿذُ ٍ ًت یؼِهقا یكذیگشهتهاٍت تا  یـگشّایخَ
ِ ؿذُ اػت، تِ فٌَاى ًت یاتی( تاصm<n) یـگشخَ هيشتثظ دس ًؾيش گشفتيِ     یدي

دٍ  دس یؿثاّت ػيٌد  یقاص عش یحًتا یؼِهقارکش اػت کِ ِ لاصم تخَاّذ ؿذ.
  كَست خَاّذ گشفت.  دسع كهحِ ٍب ٍ ّوچٌیي هحتَای  ى كهحِ ػغح

هَسد  URLدس ػغح اٍل اص هٌؾش  دسع  یحًتاػٌدی،  دس هَلهِ ؿثاّت
ِ  ؿذى یضُ ى تقذ اص ًشهال یّا URLکِ  یا یدِقشاس گشفتِ ٍ ًت یؼِهقا  هـيات
 هشتثظ دس یدِتاؿذ، تِ فٌَاى ًت یگشد یـگشخَ m-1شهال ؿذُ اص يً URLتا 

ًؾش گشفتِ خَاّذ ؿذ. هٌؾَس  ٍخَ هشتَعِ دس اػتخش ًتایح هشتثظ تِ اصای پشع
اػت کِ اغلة دس اکثش  ی، حزف فٌاكشیک كهحِ ٍب اص ًشهال کشدى  دسع

، www ،httpsتيِ   تيَاى  یفٌاكش هي  یيّا تكشاس خَاٌّذ ؿذ. اص خولِ ا  دسع
http ،index.htm گام،  دسع ًشهال ؿيذُ سا   یياؿاسُ ًوَد. پغ اص ا یشٍُ غ

ّش قؼيوت   یؼِهقا یدُ ٍ تشاکش ین دسع ٍ پاساهتشّا تقؼ-تِ دٍ قؼوت داهٌِ
. لاصم تيِ رکيش اػيت کيِ دس قؼيوت      ؿَد یّا تشخَسد ه ّواًٌذ دٍ سؿتِ تا  ى

كيَست کيِ    یيلحاػ ؿذُ اػت، تذ یضپاساهتشّا ً تَدى خاتدااهكاى پاساهتشّا 
 یغٍب ػيشٍ  یيک تِ  یپاساهتش اسػال یةهـاتِ هوكي اػت دس تشت یّا  دسع

 دادُ خَاٌّذ ؿذ.  یقتـخ یكؼاىّا   دسع یيحالت ا یيهتهاٍت تاؿٌذ، دس ا
قيشاس خَاٌّيذ    یؿيثاّت ػيٌد  هَسد اص هٌؾش هحتَا  یحدس ػغح دٍم، ًتا

ای  هثتٌی تش  دسع اگش ًتیدِپغ اص هحاػثِ ؿثاّت  كَست کِ یي. تذگشفت
داسای هَسد هـاتْی ًثاؿذ تِ هَلهِ اػيتخشاج هحتيَا اكيلی اسػيال ؿيذُ تيا       
 كهحِ ٍب هقادل تا  ى داًلَد ٍ هحتَای اكلی  ى اػتخشاج ٍ رخیيشُ گيشدد.  

یک كهحِ  یؿذُ ٍ هتي اكل اػتهادُ 18ص گَعاص تؼتِ کذ تاتشای ایي هٌؾَس 
اػتخشاج  ى  یاكل یهحتَافایل ٌَاى اػت تِ ف یذاعافات هه یکِ حاٍ ٍب

كيهحِ ٍب ؿياهل    یيک  یاكيل  یهحتيَا  یيل فااص ایي سٍ،  .گشدد یهٍ رخیشُ 
 . داؿتِ تاؿذ یکِ تاس اعافات خَاّذ تَدكهحِ ٍب  ى اص  یتخـ

 تيا اػيتهادُ اص سٍؽ  اص اػتخشاج فایل هحتَای اكلی كهحات ٍب، پغ 
هـخليِ   یک یاكل یهحتَا ّای یک اص فایل ّش یتقلة تشا یقتـخ یّا

ِ گيشدد. تيا هقا   یاػتخشاج هي  11«اثش اًگـت»تلَست   یّيا  اثيش اًگـيت   یؼي
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هيشتثظ تيا ًتيایح     یاكيل  یهحتيَا  ّای یک اص فایل ّش اػتخشاج ؿذُ تِ اصای
 یؼِهقاهَسد  یایسا اص هٌؾش هحتَ یحًتا تَاى یه تاصگـتی اص خَیـگشّای هتٌی

ِ دٍ ًت یاكل یهشتَط تِ هحتَا اثش اًگـت. اگش قشاس داد  یيک اص  یتاصگـيت  یدي

تيِ   دس سٍؽ پیـٌْادی هضتَس یدِتاؿذ، دٍ ًت یـتشت θفشم هاًٌذ  یؾهقذاس پ
 m-1 یحاٍ یدًِت  ىٍ چٌاًچِ  ؿَد یهـاتِ دس ًؾش گشفتِ ه یدِفٌَاى دٍ ًت

تاؿيذ، ساّكياس    دس لیؼت ًتایح تاصگـيتی اص خَیـيگشّای دیگيش   هـاتِ  یدًِت
تِ هشتثظ دس ًؾش خَاّذ گشفت.  یدًِت یکسا تِ فٌَاى  یدِ ى ًتیـٌْادی ها پ

 لگَسیتنا   (1(ؿكل  هٌؾَس دسک تْتش اص سًٍذ کاسکشد الگَسیتن هغشح ؿذُ، دس 
 .  دادُ ؿذُ اػتسا ًـاى  یاتیاسص یکل

 یدياد اػیؼتن اسصیاتی خَدکياس  کِ قثا تَػظ کاستش  یكشتٌذیپ یلفااتتذا  .1
 دس ػیؼيتن  هَخيَد  یپاساهتشّيا  یلاصم تيشا  یويات ؿذُ اػت خَاًيذُ ٍ تٌؾ 

 .گیشد یكَست ه

 یکؿذُ ٍ  یخوـ  ٍس هختلف یـگشّایخَ یحًتا، خَ ٍ  پشع تِ اصای ّش .1
 .ؿَد یه یداداػت ا یحًتا یتواه یهخضى کِ حاٍ

 2ؿَد یدًثال ه یشهشاحل ص یـگشّش خَ یحًتا یتِ اصا .2

 2ؿَد یدًثال ه یشهشاحل ص یدِّش ًت یتِ اصا .2-1

 یشاص ػييا یتاصگـييت یحتييا ًتييا یدييِػييٌح، ّييش ًت دس هَلهييِ ؿييثاّت .2-1-1
قيشاس   یػيٌد ٍ ؿثاّت یؼِّا هَسد هقا  ى URLتشاػاع  دسع  یـگشّاخَ

 .گیشد یه

 .گشدد یهقوَل  ى حزف ه ّا ًشهال ؿذُ ٍ هَاسد URL دسع  .2-1-1-1

 ین دسع ٍ پاساهتشّا تقؼي -ّا تِ دٍ قؼوت داهٌِ URL دسع  .2-1-1-1
 .گیشد یقشاس ه یؼِّش قؼوت تِ كَست خذاگاًِ هَسد هقاٍ  .ؿَد یه

 یّيا، تيِ هقيذاس  سا    URL دسع  یيدس كَست ٍخَد تـاتِ تي  .2-1-1-3
 اضافِ خَاّذ ؿذ. یكیهشتَعِ  یحًتا

داًليَد تيِ    یاػيت، تيشا   m ًْا کوتش اص  یکِ هقذاس  سا یدیًتا .2-1-1-2
تِ گام ؿؾ  یٌلَستا یش. دس غؿَد یاسػال ه یاكل یهَلهِ اػتخشاج هحتَا

 سفت.  ینخَاّ

 ی، فول داًلَد ٍ اػتخشاج هحتَا یاكل یدس هَلهِ اػتخشاج هحتَا .2-1-1
ی تيِ اصا اص ایيي سٍ،   .ؿَد یاًدام هتلَست هَاصی تَػظ تؼتِ گَع  یاكل

 .رخیشُ خَاّذ ؿذّش ًتیدِ، یک فایل هتٌی حاٍی هحتَای اكلی 

ٍ  یهتٌي  یيل ّيش فا  یتش هحتَا، تيِ اصا  یػٌح هثتٌ دس هَلهِ ؿثاّت .5  یحيا
 .گشدد یاًدام ه یشهشاحل ص یدِ،ًت یک ی هشتَط تِاكل یهحتَا

ّيش   یافوال ؿيذُ ٍ تيِ اصا   یهتٌ یلفا یغشتال کشدى تش سٍ یتن. الگَس5-1
 . یذ یتذػت ه ی هشتَط تِ  ى كهحِّا اص اثش اًگـت یتشداس یلفا

ّيا   تشداس اثش اًگـيت  یيؿثاّت خاکاسد هات یةضش یلّش دٍ فا ی. تِ اصا5-1
 .ؿَد یهحاػثِ ه فایل،  ى دًٍتایح هشتثظ تِ ؿثاّت  یضاى ًْا تِ فٌَاى ه

 یيیي اص حذ  ػيتاًِ تق  یگشد یدِتا ًت یدًِت یککِ ؿثاّت  ی. دس كَست5-3
 اضافِ خَاّذ ؿذ. یكیهشتَعِ  یحًتا یلاتش تاؿذ، تِ هقذاس  ساتا θؿذُ 

 .گشدد یهحاػثِ ه یحاص ًتا یک. هشتثظ تَدى ّش 1

 یدِتاؿذ، ًت m یهؼاٍ یاتضسگتش  یدًِت یک یکِ هقذاس  سا یدس كَست .1-1
 .ؿَد یه یگزاس ٍخَ فاهت هشتثظ تا پشع یدًِت یکهَسد ًؾش تِ فٌَاى 

تيِ   یـيگش ّش خَ یتشا nDCGدقت ٍ  ی،فشاخَاً یشًؾ یاتیاسص یاسّایهق .7
 . گشدد یٍخَ هحاػثِ ه پشع یيا یاصا

 سیستم ارزیاتی خًدکار جًیشگرَای متىی الگًریتم  )1(شكل  

دٍ  یهحتيَا هثتٌيی تيش    یتِ هٌؾَس ؿثاّت ػيٌد دس ساّكاس پیـٌْادی، 
ؿذُ  یهقشف 11«غشتال کشدى» تٌام الگَسیتنتقلة  یقتـخ یتناص الگَس یدًِت

 یهحتيَا  یتن،الگيَس  ایي تِ هٌؾَس اػتهادُ اص[  الْام گشفتِ ؿذُ اػت. 15دس ]
ؿذُ ٍ دس ٍاقـ تيِ   شفتِهدضا دس ًؾش گ یهتٌ یلتِ فٌَاى دٍ فا یدِدٍ ًت یاكل

  اتتذا، دس ایي الگَسیتن، .خَاٌّذ تَدّای الگَسیتن تـخیق تقلة  فٌَاى ٍسٍدی
ليَستیكِ  ت گيشدد.  یًشهيال هي   تيِ اكيغاح  ؿيذُ ٍ   یؾپيالا  یهتٌي  یلّش فا

اص هيتي حيزف    یيشُ ًقغِ، ٍ غ  کاها، یذ،فاكلِ، خظ خذ یشخاف ًؾ یکاسکتشّا
ِ  یلّش کذام اص فا یذ. ػپغ، تشاًؿَ یه اػيتخشاج   یا n-gram یّيا  ّا سؿيت
کيشدُ ٍ   یػياص  دسّنهقشٍف  یتنالگَس یکسا تا  n-gram. ّش سؿتِ گشدد یه

اص ایي سٍ، تِ اصای ّش فایل هحتَای اكلی هشتَط  کشد.  ینتِ فذد خَاّ یلتثذ
پٌدشُ تيا   یکي تداؿت. تا دس ًؾش گشف یناص افذاد خَاّ یا  سایِ یدِ،ًت یک تِ
فيذد   یٌيیون کشد ٍ دس ّش حشکت ه ینحشکت خَاّ  سایيِ یيا یسٍتش  w یضػا

، ساّكياس  یيشفت. تا اگ اّیندس ًؾش خَ یٌذُهَخَد دس  ى پٌدشُ سا تِ فٌَاى ًوا
ِ تيِ   یلّيا تثيذ   n-gram یافذاد هتٌاؽش تا دسّن ػاص  سایِ اص افيذاد   یا  سایي

تِ دػت  هذُ دس ٍاقـ تِ   سایِ. ؿًَذ یه یهقذاس دس ّن ػاص یيهتٌاؽش تا کوتش
خَاّيذ   یهتٌي  یيل ( دس فاw یض)تِ اًذاصُ ػا یهحل یهقشف ؿثاّت ػٌد یًَف
[ 15] ّای رکش ؿيذُ دس   تَاًذ تِ هثال خَاًٌذگاى هیتِ هٌؾَس دسک تْتش،  تَد.

 . سخَؿ ًوایٌذ
عثيق   هحاػثِ هیضاى ؿثاّت هثتٌی تش هحتَا هاتیي دٍ ًتیدِ، ِ هٌؾَست

ضشیة ؿثاّت خاکاسد تیي دٍ تشداس اثيش اًگـيت حاكيل ؿيذُ اص      (1)فشهَل 
افوال الگَسیتن غشتال کشدى تش سٍی فایل هحتَای اكلی هشتَط تِ دٍ ًتیديِ  

 . ؿَد هحاػثِ هی، هَسد ًؾش

(1) 

 
           (     )                                     

 

 
|            (  )              (  )|

|            (  )              (  )|
 

 
هـخق ؿذى ؿثاّت تیي ًتایح تاصگـتی اص  پغ اصدس سٍؽ پیـٌْادی، 

(، 8) «ًاهشتثظ»دس ػِ ػغح هختلف2 ّا  ػغح استثاط  ىخَیـگشّای هتهاٍت 
. اص  ًدایی کِ خَیـگش ؿَد تٌذی هی ػغح( 1)« هشتثظ»( ٍ 1) «کوی هشتثظ»

ٍ  تاؿيذ  گَگل دس حال حاضش تضسگتشیي ٍ تْتشیي خَیـگش هَخَد دس دًیيا هيی  
هقایؼِ ؿذُ ٍ ّوچٌيیي ػيقی دس سػيیذى تيِ کياسکشد      اکثش خَیـگشّا تا  ى 

کويی  »ًتیدِ اٍل ایي خَیـگش تلَست پیؾ فيشم   5، هـاتِ تِ  ى سا داسًذ
اقی ًتایح تِ ّويشاُ ًتيایح ػيایش خَیـيگشّای     يگیشین ٍ ت دس ًؾش هی «هشتثظ

تيِ فٌيَاى    ذدیگش، اگش عثق هَلهِ ؿثاّت ػٌح سٍؽ پیـٌْادی ؿيثیِ تَدًي  
 دس ًؾش گشفتِ خَاٌّذ ؿذ. «ًاهشتثظ»تِ فٌَاى  ذٍ اگش ؿثیِ ًثَدً «هشتثظ»

 وتایج  -4

یكی اص فَاهل تؼیاس تاثیشگزاس تيش کیهیيت اسصیياتی     مجمًػٍ دادگان:

 ایدياد  پيشٍطُ  ایيي  دس هٌؾَس ایي تِ. تاؿذ‌خَّا هیٍ  خَیـگشّا هدوَفِ پشع
ِ  ایدياد  ّين  ٍ اًؼاًی كَست تِ ؿذُ کٌتشل خَّایٍ  پشع هدوَفِ  هدوَفي

ِ  هَسد خَیـگشّا لاگ یا کاستش سفتاس اػاع تش خَّاٍ  پشع ِ  قيشاس  تَخي  گشفتي

 ؿًَذ‌هی پالایؾ ٍ ؿذُ کٌتشل خَّاٍ  پشع ایٌكِ تش فاٍُ اٍل حالت دس. اػت
 ٍ دقیقتيش  ّای‌تحلیل تَاى‌هی تٌاتشایي خَسًذ‌ض تشچؼة هیًی اًؼاًی كَست تِ

 خيَی  ٍ پيشع  صیيادی  تقذاد ایداد ایٌكِ تِ تَخِ تا هٌتْا. داد اسائِ سا تیـتشی
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ِ  سا خَّاٍ  پشع کاستش ّوچٌیي اػت صهاًثش ٍ تش ّضیٌِ ؿذُ کٌتشل  كيَست  تي

 تَاًذ هی خَیـگش لاگ ّایَخٍ  پشع اص اػتهادُ تٌاتشایي کٌذ‌هی تَلیذ ّذفوٌذ
 ّيا ‌سٍؽ ایي دٍ ّش پظٍّؾ ایي دس. دّذ کاّؾ سا تالا دس ؿذُ رکش هـكات

 .تاؿذ هی ًؾش هَسد خَّاٍ  پشع هدوَفِ ایداد خْت
دس ایي هشحلِ لاصم تَد سٍؽ خَدکاس اسصیاتی خَیـگش هتٌی هَسد اسصیاتی 
قشاس گیشد ٍ هیضاى ّوثؼتگی  ى تا سٍؽ اًؼاًی اسصیاتی ؿَد. تٌاتشایي ًیاص تيِ  

تَد کِ دس اسصیاتی اًؼاًی هَسد اػيتهادُ قيشاس گشفتيِ     ییخَّاٍ  اػتهادُ اص پشع
دس اًتخياب گـيتِ ٍ   خَّا ایدياد ؿيذُ   ٍ  فذد اص پشع 28ذٍد اػت. تٌاتشایي ح

اسصیاتی اًؼاًی خْت اسصیاتی سٍؽ خَدکاس هيَسد اػيتهادُ قيشاس گشفيت. ایيي      
 .تَدًيذ  ؿيذُ  ایدياد  کياستشاى  خيَد  تَػيظ  ػپاسی‌خَّا تِ كَست خوـٍ  پشع

ِ  دٍ دس ؿيذُ  کٌتيشل  اًؼياًی  خَّایٍ‌‌شعپ  تخيؾ  یيک . ؿيذًذ  ایدياد  دػيت
خَّيای  ٍ‌‌پشع دٍم تخؾ ٍ تَد صتاى فاسػی کاستشاى پیـٌْادیخَّای ٍ‌‌پشع
ّؼيتٌذ کيِ اص   ی خَّيای ٍ‌‌پيشع  ؿيذُ  خَّای تَهیٍ‌‌. پشعّؼتٌذ ؿذُ تَهی

اخز ؿيذُ ٍ تيشای اػيتهادُ     1812تا  1881اص ػال  TRECدادگاى اػتاًذاسد 

 011خَ ایدياد ؿيذ کيِ    ٍ  پشع 1111 ،. دس هدوَؿاًذ‌داخلی تَهی ػاصی ؿذُ
 دس. اًيذ ‌ایداد ؿذُ TRECخَّای اًؼاًی ٍ هاتقی هثتٌی تش ٍ  فذد اص  ًْا پشع

 . اػت ؿذُ اسائِ  هاس ایي (3) ؿكل

 

 مىثغ تر مثتىی اوساوی جًَای ي پرس آمار( 3)شكل 

ًیياص   (1 2تشچؼية خَسدًيذ   ًقغِ ًؾيش ّهت  اص ی تْیِ ؿذُخَّاٍ  پشع 
ِ  (3 خيَ. ٍ  ًَؿ پيشع  (1 خَ.ٍ  اعافاتی یا ّذف کاستش اص پشع  هَضيَفی  دػيت

َ ٍ  پيشع  ًَؿ (2 .ؿذ گشفتِ ًؾش دس دػتِ 11 هٌؾَس ایي تِ خَ ٍ پشع ِ  خي  کي

 ـ (5 .تاؿيذ  تشاکٌـيی  ٍ پیوایـيی  اعافاتی، ًَؿ ػِ اص یک ّش تَاًذ‌هی  هٌثي
 ًـاى خٍَ  پشع صتاى (1. ؿذُ تَهی یا اػت اًؼاًی دّذ‌هی ًـاى کِ خٍَ  پشع

ِ  تياسیخ  (7 .اػيت  تيَدى  دٍصتاًِ یا اًگلیؼی فاسػی، دٌّذُ ِ  ؿيذى  اضياف  تي

 ًـاى سا خَّاٍ  پشع هَضَفی تٌذی‌ هاس دػتِ (2)ؿكل . خَّاٍ  پشع هدوَفِ
 دس کياستشاى  خَی ٍ پشع تیـتش دّذ‌هی ًـاى ؿكل ایي کِ ّواًغَس. دّذ‌هی

ػشگشهی ٍ فوَهی تَدُ اػيت. تقيذ اص  ى تیـيتش ًیياص اعافياتی       ٍ ٌّش حَصُ
 هياس   (5ؿيكل )  ّوچٌيیي دس کاستشاى دس حَصُ اختوافی ٍ هزّثی تَدُ اػت. 

ِ . ؿَد‌پشع ٍ خَّا تِ تهكیک ًَؿ دیذُ هی ِ  ّواًگًَي  ًـياى  ؿيكل  ایيي  کي
خَّيای ایيي   ٍ  دسكيذ پيشع   18اعافياتی حيذٍد    خَّایٍ  پشع  هاس دّذ‌هی

ـٌْادی تِ هٌؾيَس  یلاصم تِ رکش اػت گشچِ سٍؽ پ .گیشد‌هدوَفِ سا دس تشهی
ٍخَّای اعافاتی عشاحی ؿذُ اػت، اها تذلیل تدویيـ  سا تيیي    اسصیاتی پشع

ٍخَّای پیوایـی  تَاًذ تش سٍی اسصیاتی خَیـگشّا تِ اصای پشع خَیـگشّا هی
 ًیض ههیذ تاؿذ.

 

 مًضًػی تفكیک تٍ جًَا ي پرس آمار(4)شكل 

 

 وًع تفكیک تٍ جًَا ي پرس آمار(5)شكل 

تِ هٌؾيَس اسصیياتی سٍؽ اسائيِ ؿيذُ، دس ایيي تخيؾ       آزمایشات ي وتایج : 

 صهایـی تشتیة دادُ ؿذُ کِ دس  ى ًتيایح حاكيل اص اسصیياتی خَدکياس دقيت      
خَیـگشّای هتٌی تا ًتایح حاكل اص اسصیاتی اًؼاًی ّویي خَیـيگشّا هيَسد   

کاستش اًؼاًی  18ای هتـكل اص  هقایؼِ قشاس گشفتِ اػت. تذیي هٌؾَس، هدوَفِ
تشگشفتيِ  ٍخيَی هختليف    پيشع  2ّشیک اص  ًْا تِ اصای ؿذُ ٍ  دس ًؾش گشفتِ

. ػيپغ ایيي   ُ اػيت گشدیيذ اػيتخشاج  ؿذُ اص هدوَفيِ دادگياى رکيش ؿيذُ     
ٍخَّا دس اختیاس دُ کاستش اًؼاًی قشاس گشفت تا تِ ٍػیلِ  ًْا، ػِ خَیـگش  پشع

ٍخيَ، دُ  خَ سا هَسد اسصیاتی قشاس دٌّذ. تشای ّيش پيشع   گَگل، تیٌگ ٍ پاسػی
ًتیدِ اٍل ّش هَتَس خؼتدَ دسیافت ؿذُ ٍ تشای اسصیياتی دس اختیياس کياستشاى    

. تِ هٌؾَس فشاّن کشدى اهكاى هقایؼِ ًتایح اسصیاتی خَدکاس ٍ گشفتِ اػتقشاس 
تيِ فٌيَاى ٍسٍدی ػياهاًِ    ًیيض  ٍخَّيای اًتخياتی    پيشع  ، اًؼاًی خَیـگشّا

ـ  سا هيَسد اػيتهادُ قيشاس    اتی خَدکاس خَیـگشّای هتٌی هثتٌی تش تدویي ياسصی
دس  ،تِ هٌؾَس تقییي هیضاى دقت ًتایح تاصگـتی اص خَیـگشّا. گشفتِ ؿذُ اػت

ٍ  Recall ،Precision ،MAPاكيلی   ّا خَیـيگشّا اص هقیاسّيای   هقایؼِ
 اػتهادُ ؿذُ اػت. (1)فشهَل  عثقهحاػثِ ؿذُ  nDCG ّوچٌیي

(1) 

      
    

     
             

     ∑
       

    
   

 

   

 

ًتایح حاكل اص ایي هقایؼِ تِ تشتیة تش اػاع هقیاسّيای  ( 1)خذٍل دس 
 لاصم تِ رکش اػت کيِ تذػيت اٍسدى  رکش ؿذُ دس تالا ًوایؾ دادُ ؿذُ اػت. 

تشای خَیـگشّا اهشی غیشهوكي اػت صیشا تِ اصای یک  Recallهقذاس دقیق 
ٍخَ اعافاتی هدوَفِ ًتایح هشتثظ هَخَد دس دًیای ٍب تلَست کاهيل   پشع

دس اختیاس ها ًخَاّذ تَد. اص ایي سٍ، تایذ تَخِ داؿت کِ هقيذاس هحاػيثِ ؿيذُ    
تشای ایي هقیاس، هقذاسی تخویٌی اػت. تذیي كَست کِ هدوَفِ کيل ًتيایح   

ٍخَ سا تشاتش تا اختواؿ تواهی كهحات هشتثظ تـيخیق   ای یک پشعهشتثظ تش
 این. دس ًؾش گشفتِدادُ ؿذُ اص خَیـگشّای هَسد اسصیاتی 
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َای متىی گًگلر  ( : وتایج حاصل از ارزیاتی خًدکار جًیشگر1)جذيل 
 جً تیىگ ي پارسی

 
ّای هتٌيی تَػيظ   ( ًتایح تذػت  هذُ اص هقایؼيِ خَیـيگش  1)ؿكل  دس 

 nDCGػیؼتن اسصیاتی خَدکاس دس هقایؼِ تا اسصیاتی اًؼاًی تش هثٌيای هقیياس   
تهاٍت فوذُ ایي هقیاس تا ػایش هقیاسّا دس ایيي اػيت   اػت. تِ ًوایؾ دس  هذُ 

اٍُ تش دس ًؾش گشفتي ػغَح هختلف استثاط تشای ًتایح تاصگـتی، خایگاُ کِ ف
یک ًتیدِ سا ًیض هذ ًؾش قشاس هیذّذ. اص ایي سٍ، ایي هقیاس تيِ فٌيَاى یكيی اص    

ّيای تاصیياتی اعافيات     هْوتشیي هقیاسّای ؿٌاختِ ؿذُ دس اسصیياتی ػیؼيتن  
اسصیياتی  حاكيل اص   تيا تشسػيی ًتيایح   تخلَف خَیـگشّا تثذیل ؿذُ اػت. 

خَیـيگشّای  خَدکياس   اتیيیي اسصدس خَاّین یافت کيِ   خَیـگشّای هتهاٍت،
 یاًؼاً یاتی هذُ اص اسص دػت تِ یحتش اص ًتا کاساًِ دس اغلة هَاسد هحافؾِهتٌی 

دس  خَیـيگش هتٌيی  دقت تِ دػت  هذُ تشای ّش  یضاىه یگش،اػت. تِ فثاست د
 یاًؼياً  یاتیدػت  هذُ دس اسص دقت تِ یضاىاص ه تش یيخَدکاس فوَهاً پائ یاتیاسص

ِ   یخالة تَخْ ًكتِ حال، یياػت. تا ا تٌيذی   کِ ٍخَد داسد  ى اػت کيِ ستثي
 اػت. یكؼاى خَدکاس ٍ اًؼاًی یاتیدس ّش دٍ اسصاص هٌؾش دقت  خَیـگشّا

 

( وتووایج حاصوول از ارزیوواتی خًدکووار ي ارزیوواتی اوسوواوی   6)شووكل  
 nDCGجًیشگرَای متىی تر اساس مؼیار 

 یياتی تِ دػت  هيذُ اص اسص  یحًتا یيهات یّوثؼتگ یضاىه ییيهٌؾَس تقتِ 
اػيتهادُ  یاس ّوثؼتگی پیشػيي دس ػيغح کليی    اص هق ی،اًؼاً یاتیخَدکاس ٍ اسص
تيِ دػيت  هيذُ تيشای      یشهقياد  یيهات یّوثؼتگ یضاىه تلَستیكِ،ؿذُ اػت. 

دس  تِ فٌَاى هْوتشیي هقیاس دقت دس اسصیياتی دقيت خَیـيگش،     nDCGیاسهق
ًـاى ( 7)ؿكل  دس  یدػت  هذُ تشای ّوثؼتگ تِ یحؿذُ اػت. ًتا گشفتِ ًؾش

 یدس ػيغح کلي   یّوثؼتگ یضاىکِ ه دٌّذ یه ًـاى یحًتا یيا دادُ ؿذُ اػت.
اػيت.   8.11یؾ اص ت یاسهق 2تشای ّش  یخَدکاس ٍ اًؼاً یاتیدٍ سٍؽ اسص یيهات

تيَاى ادفيا    یياتی، هيی  دٍ سٍؽ اسص یيتالا هات یّوثؼتگ سٍ، تذلیل ٍخَد اص ایي
دس ایيي   پیـيٌْاد ؿيذُ   خَدکياس  یاتیتِ دػت  هذُ اص سٍؽ اسص یحًتاًوَد کِ 

 .اػتهٌاػة ٍ قاتل اتكا هقالِ 
تِ كيَست خقثيِ ػيیاُ دس ًؾيش گشفتيِ       دس سٍؽ پیـٌْادی، خَیـگشّا

اًذ ٍ اسصیاتی كشفا تش اػاع خشٍخی  ًْا کِ ّواى كهحات تاصگـتی تيِ   ؿذُ
سٍد،  گیشد. اص ایي سٍ، اًتؾياس هيی   ّا كَست هی خَ ٍ تشتیة  ىٍ  اصای یک پشع

هحاػثِ هقیاسّا دس اسصیاتی خَدکياس اص اسصیياتی اًؼياًی کوتيش تاؿيذ. صیيشا دس       
یک اًؼاى تا َّؿوٌذی خَد تـخیق خَاّذ داد کِ  یا یيک  اسصیاتی اًؼاًی، 

ٍخَی  ى اػت یا خیش. تخلَف دس تشخی هَاسد، هيشتثظ   ًتیدِ هشتثظ تا پشع
تَدى سا ًیض هوكي اص تلَست ًؼثی تا ػایش ًتایح دس ًؾش تگیشد. ّشچٌيذ ػيقی   
ؿذُ اػت دس صهایـات عشاحی ؿذُ ایي اػتقال حهؼ ؿَد، اها ًتایح خيالی اص  

اسایِ ؿذُ، هْن ؿيثاّت سٍؽ    صهایی سٍؽت حكدس ثاط ًیض ًخَاّذ تَد. است
پیـٌْادی دس ستثِ تٌذی خَیـگشّا تا اسصیاتی اًؼاًی اػت. کِ ایي ؿثاّت تِ 

( ًـاى دادُ ؿذُ اػت ٍ ّوچٌیي تليَست  هياسی دس   1ّای ) ٍضَح دس ؿكل
ًويَد کيِ   ( هحاػثِ ٍ ًوایؾ دادُ ؿذُ اػت.  اص ایي سٍ، هیتَاى ادفا 7ؿكل )

سٍؽ پیـٌْادی تَاًایی ٍ فولكشد خَتی دس ًحَُ ستثيِ تٌيذی خَیـيگشّای    
 هتٌی تخلَف دس حَصُ ٍب فاسػی سا داسد. 

 

( میسان َمثسىگی وتایج حاصل از سیستم ارزیواتی اوسواوی ي   7)شكل  
 شذٌ ارائٍارزیاتی خًدکار 

 گیری وتیجٍ -5
خَیـيگشّای هتٌيی تيَهی    تا تَخِ تِ اّویت هَضَؿ هقایؼيِ  دس ایي هقالِ، 
هثتٌی تش تدویـ  سا تا ًام اختلياسی   خَدکاس خَیـگشّای هتٌی سٍؽ اسصیاتی

VAWSEE ِگشدیذ. سٍؽ پیـيٌْادی  اسائ   ِ ؿياهل ػيِ گيام     دس ایيي هقالي
 یحهتهياٍت ٍ ػياخت هدوَفيِ ًتيا     یـيگش خَ nاص  یحًتيا  یياتی تاص( 21 اػاػی
 یک ّشهشتثظ تَدى ػغح هـخق ًوَدى ( 1، خٍَ  پشع ّش یتِ اصا یتاصگـت

اػيت. دس گيام    یاتیاسص یاسّایهق ( هحاػث3ِ ٍ اص ًتایح تاصگـتی اص خَیـگشّا
ا ًثيَدى یيک ًتیديِ ساّكياسی     یهشتثظ تَدى ػغح دٍم، تِ هٌؾَس تـخیق 

هثتٌی تش تدویـ  سا هاتیي خَیـگشّا پیـٌْاد ؿذُ اػت. دس تدویيـ  سا، ًیياص   
هتٌی دٍ خَیـگش تا دٍ ًتیدِ اص هتٌاؽش  اػت تتَاى ؿثاّت تیي دٍ كهحِ ٍب

تيِ هٌؾيَس تـيخیق     VAWSEEدس سٍؽ . اص ایيي سٍ،  تذػت  یذ هتهاٍت
فيياٍُ تييش ، ؿييثاّت هيياتیي كييهحات ٍب تاصگشداًييذُ ؿييذُ اص خَیـييگشّا  

ی هحتيَا دس ػيغح   دسع كهحات اص ؿثاّت ػٌدی دس ػغح ػٌدی  ؿثاّت
حتيَایی دٍ  ػيٌدی ه  تِ هٌؾَس ؿثاّت ًیض اػتهادُ ؿذُ اػت.  اكلی كهحات

ّای تـخیق تقلة اػيتهادُ ؿيذُ    الگَسیتنهقشٍفتشیي اص یكی اص  ،كهحِ ٍب
ًتایح حاكل ؿذُ اص سٍؽ پیـٌْادی تحيت یيک  صهيایؾ کيِ حياٍی       اػت.

 ٍخَّای گشد ٍسی ؿذُ اص کاستشاى اػت تا اسصیاتی اًؼياًی  ای اص پشع هدوَفِ
هحک صدُ ؿذ. ًتایح  اًدام ؿذُ اػت، ٍخَّا تش سٍی ّویي هدوَفِ پشع کِ

تیاًگش هٌاػة تَدى سٍؽ ّوگی اسصیاتی اًؼاًی تا هیضاى ّوثؼتگی ایي سٍؽ 
ِ خْيت  پیـٌْادی ٍ ّوچٌیي قاتل اتكا تَدى ًتيایح  ى    ٍ اسصیياتی  دس هقایؼي

 خَیـگشّای هتٌی اػت. 
ػاصی صهاى اخشای سٍؽ پشداخت.  یكی اص هـكات تَاى تِ تْیٌِدس اداهِ هی

صهاى اخشای تالای  ى اػت، صیشا تواهی كهحات تيِ هٌؾيَس    سٍؽ اسائِ ؿذُ،
ؿثاّت ػٌدی هحتَایی تایؼتی داًلَد ٍ رخیشُ گشدًذ. تشای حل ایي هـيكل  

تيَاى   ػاصی الگَسیتن تلَست هَاصی هيی  فاٍُ تش اػتهادُ اص ساّكاسّای پیادُ
ساّكاس پیـٌْادی سا دس هَلهِ ؿثاّت ػٌدی تْثَد تخـیذ. تذیي كيَست کيِ   
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ّای هتهاٍتی دس ؿيثاّت ػيٌدی اًديام     ٍخَ کٌتشل تِ ًَؿ ٍ دػتِ پشع تؼتِ
ؿيثاّت دس ػيغح هحتيَا     پیوایـيی ٍ خَّيای   داد. تِ فٌَاى هثال، دس پيشع 

 تَاًذ كَست ًگیشد.  هی
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