
www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 

 

 

 

 ایشاًی ّبی سبیت دس کپچب اهٌیت هیضاى هَسدی بشسسی

 3، هحوذ حسي ضیشػلی ضْشضا2،حٌاًِ حسیي ًیا1سؼیذّاضن صادُ

 (تْشاى تکٌیک پلی) اهیشکثیش غٌؼتی داًطگاُسضتِ هٌْذسی کاهپیَتش،  ،داًطدَی کاسضٌاسی اسضذ1

 (تْشاى تکٌیک پلی) اهیشکثیش غٌؼتی داًطگاُسضتِ هٌْذسی کاهپیَتش، ،داًطدَی کاسضٌاسی اسضذ2

 (تْشاى تکٌیک پلی) اهیشکثیش غٌؼتی داًطگاُ  کاهپیَتش، ػلَم ٍ سیاضی داًطکذ3ُ

 چکیذُ

ببضذ تحقق ایي اهش ًیبص بِ صفحبتی هی لزا بشای ،ذٌببض اى خَدٍ هذام دس حبل هحبٍسُ بب کبسبش ،ٍة سبیت ّب کبهلا پَیب بَدُ دسػصش فؼلی

ًوًَِ ای اص ایي   ،استهتذاٍل  هؼوَلاسبیت کِ  یک  ذ. صفحبت ٍسٍد بِ سبیت ٍ یب ثبت ًبم دسٌبشاى دسیبفت ًوبیسکِ دادُ ّب سا اص کب

هی تَاًذ یک بشًبهِ سبدُ طشاحی کشدُ ٍ بِ طَس خَد کبس ضشٍع بِ پش کشدى فیلذّب ایي گًَِ  ّشصًبهِذ . یک فشستٌذُ ی ٌببضصفحبت هی

ًَضتِ ضذُ است  ّشصًبهِیک بشًبهِ سبدُ کِ تَسط یک فشستٌذُ  ،فشم ثبت ًبم دس سبیت سا دس ًظش بگیشیذ ،یکصفحبت کٌذ. بشای هثبل

 ذ. ساُ حلی کِ بشای خلَگیشی اص ایي گًَِ هطکلات اسائِ ضذُسٍبشٍ کٌ کبسبشیی سبیت سا ببسیل ػظیوی اص حسبة ّب هی تَاًذ آى ٍة

ای  ضَد کِ هسبلِ دس کپچب سؼی هی .بِ کبس هی سٍدهبضیي  کبسبش اًسبًی اص ببضذ. دس ٍاقغ کپچب بشای هتوبیض سبختياست استفبدُ اص کپچب هی

کپچبی هَسد دس ایي هقبلِ   بشًبهِ کبهپیَتشی هطکل ببضذ.هطشح ضَد کِ حل آى بشای کبسبش اًسبًی سبدُ بَدُ ٍلی حل آى بشای یک 

استفبدُ دس سبیت سبصهبى سٌدص آهَصش کطَس بشسسی ضذُ ٍ هطخص ضذُ کِ کپچبّبی استفبدُ ضذُ بِ ساحتی تَسط بشًبهِ ّبی 

 .ّبی کبهپیَتشی ًیستٌذ تفکیک کبسبشاى اًسبًی اص بشًبهِ سٍش هطوئٌی بشایضًَذ ٍ دس ٍاقغ ایي گًَِ کپچبّب،  کبهپیَتشی حل هی

 .ضبکِ ػصبی، اهٌیت ٍة ، ّشصًبهِکپچب، پشداصش تصَیش، : کلوبت کلیذی

 هقذهِ-1

پَیایی ٍ هحاٍسُ دس سایت ّای اهشٍصی اهشی اختٌاب ًاپزیش است . سایت 

تتَاًذ دادُ کاستش ًیاص تِ غفحاتی است کِ  ْاٍخَد داسًذ کِ دس آً یّای تسیاس

لکتشًٍیکی ّای هَسد ًیاص سا ٍاسد ًوایذ. تشای هثال سشٍیس ّای پست ا

حساب کاستشی  ،ذٌخی هیل  کِ تِ کاستش اخاصُ هی دّ سایگاى هاًٌذ یاَّ ٍ 

ایي گًَِ سایت ّا تِ ساحتی هی تَاًٌذ تا  سا دسًظش تگیشد، ذٌسایگاى داضتِ تاض

 ّشصًاهِتَسظ  یی کِاص حساب ّای کاستشی ٍ یا ّشص ًاهِ ّا سیل ػظیوی

 ضًَذ. سٍتشٍ است،ّشصًاهِ تَلیذ ضذُ  یایداد کٌٌذُ ٍ ًشم افضاسّای اى ًَیس

کاستشاى هی تَاًٌذ  ،ّوچٌیي سایت ّایی ٍخَد داسًذ کِ دس قسوت تواس تا ها

پیام خَد سا ثثت کٌٌذ. یا ضثکِ ّای اختواػی سا دس ًظش تگیشیذ کِ کاستشاى 

هی تَاًٌذ پیام دلخَاُ خَد سا تشسٍی سایت تفشستٌذ. تا ٍخَد ًشم افضاسّای 

سا اص هاضیي  یاًساً کاستش ًیاص تِ هکاًیضهی است کِ تتَاًذ ّشصًاهِ تَلیذ 

شفتِ ضذُ ای ایي هَضَع هَسد استفادُ قشاس گتطخیع دّذ . هکاًیضهی کِ تش
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 ضَد هغشح ای هسالِ کِ ضَد هی سؼی کپچا دس ثاضذ.است استفادُ اص کپچا هی

 تشًاهِ یک تشای آى حل ٍلی تَدُ سادُ اًساًی کاستش تشای آى حل کِ

 .تاضذ هطکل کاهپیَتشی

کِ ػوذتا  هی تاضذ ف ٍ اػذادضایغ تشیي ًَع کپچا استفادُ اص تػاٍیشحشٍ

ّای کاهپیَتشی قاتل تطخیع  اًذ تا تِ ساحتی تَسظ تشًاهِ چشخاًذُ ضذُ

 :[2]. تِ عَس کلی هی تَاى اًَاع کپچا سا تِ سِ دستِ کلی تقسین کشدًثاضٌذ.

 ثاضذ.تػاٍیشی کِ ضاهل حشٍف ٍ اسقام هیاستفادُ اص  الف(     

 ثاضذغیشُ هی  اضیاء ٍ حیَاًات ٍ تػَیش لاستفادُ اصتػاٍیشی کِ ضاه ب(

 ثایست هتي هشتَط تِ آى تػَیش سا ٍاسد ًوایذ.ٍ کاستش هی

ثایست هتي تیاى ضذُ دس آى دُ اص فایل ّای غَتی کِ کاستش هیاستفاج( 

 سا تایپ ًوایذ.

قاتل رکش است کِ ایي دستِ تٌذی کاهلا کلی تَدُ ٍ ّش کذام اص ایي دستِ 

 ذ هتيهَسد دستِ اٍل هی تَاًهثلا دس   تٌذی ّا هی تَاًٌذ پیچیذُ تش ضًَذ.

 [2]خَاب سَال سا تایپ ًوایذ.هی تایست حاٍی یک سَال تاضذ ٍ کاستش 

ّذف اص تست . [1]طَد تِ ػٌَاى هؼکَس تست تَسیٌگ یاد هیگاّی اص کپچا 

است ٍلی ّذف کپچا تطخیع  َّضوٌذ اص اًساى  تَسیٌگ تطخیع هاضیي

 ثاضذ.ی  هیاًساًکاستش

ثاضذ، سؼی ِ اٍل کپچا اص دستِ تٌذی تالا هیی  دستتوشکض ایي هقالِ تش سٍ

اثثات   تشپایِ تکٌیک ّای پشداصش تػَیش،تا اسائِ سٍضی تشای حل کپچا  ضذُ

اهٌیت دس ٍب سایت ّای اهشٍصی کِ تسیاسی اص کپچاّای هَسد استفادُ  ضَد

  لاصم سا تشای هقاتلِ تا ستات ّا تشآٍسدُ ًوی کٌذ.

ًتایح تذست   دس تخص سَم تشسسی ضذُ است. هشاحل اًدام کاس  2تخص دس 

س ًتیدِ گیشی ٍ سپ تِ ضشح ااتتذ آهذُ آٍسدُ ضذُ ٍ دس تخص چْاسم 

 .پشداختِ ضذُ استکاسّای آتی 

 ٍ پیبدُ سبصی الگَسیتنهشاحل اًدبم کبس-2

ّای ایشاًی  سایت  تشای تشسسی کپچاّای هَسد استفادُ دس سایت

تواهی هشاحلی کِ دس اداهِ تَضیح  دسًظش گشفتِ ضذ.ساصهاى سٌدص 

 visualدس هحیظ  #cدادُ خَاّذ ضذ تَسظ صتاى تشًاهِ ساصی 

studio 2015  سا  هشاحل اًدام کاس  1پیادُ ساصی ضذُ است. ضکل

تِ تشتیة ًطاى هی دّذ کِ دس اداهِ توام هشاحل تِ ّوشاُ ًحَُ پیادُ 

 ساصی آًْا تَضیح دادُ خَاّذ ضذ.

 

 

 

 

 

 

  هشاحل ضکستي کپچا –1ضکل

 پیص پشداصش1-2-

تػَیش اًدام ضَد تا تػَیش تشای  یاتتذا تایذ پشداصش ّای اٍلیِ سٍ

. پیص پشداصش ضاهل سِ هشحلِ قغؼِ تٌذی ٍ هشاحل تؼذی آهادُ ضَد

 :است

 (Gray scaleتثذیل تػَیش سًگی تِ تػَیش سیاُ سفیذ) -1

 تایٌشی ساصی -2

 حزف ًَیض -3

تصَیش سیبُ  تبذیل تصَیش سًگی بِ - 2-1-1

 سفیذ ٍ ببیٌشی سبصی

 

     

 

 ًوًَِ ای اص کپچای سًگی – 2ضکل

 2ّواًغَس کِ دس ضکل  ثاضذ.یک ًوًَِ اص کپچای سًگی هی 2ضکل 

اٍل پیص  گام هطخع است تؼذاد سًگ ّای تػَیش صیاد است.

ثاضذ، هٌظَس ش سًگی تِ یک تػَیش سیاُ سفیذ هیتثذیل تػَی، پشداصش 

 سًگ 256تػَیشی است کِ فقظ ضاهل   ،سفیذاص تػَیش سیاُ 

هشاحل تؼذی  پشداصش ّای هشتَط تِ تاضذ، تذیْی است  خاکستشی
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 اص تػاٍیش سًگی  تػَیشی کِ تؼذاد سًگ کوتشی داسد ساحت تش یسٍ

 ثاضذ. هی

 8ػذد   3سًگ ّش پیکسل هؼوَلا تِ غَست  bmp دس فایل ّای 

ای تثذیل یک فایل ثاضذ. تشهی 255ٍ  0یتی، یؼٌی ّش ػذد تیي ت

bmp  ،هیاًگیي ایي سِ ػذد سا گشفتِ ٍ تشای ّش  سًگی تِ خاکستشی

دس ًظش هی گیشین. تذیي غَست سًگ  255تا  0پیکسل یک ػذد تیي 

 سًگ 256 حذاکثشطَد یؼٌی هی 255تا  0ّش پیکسل یک ػذد تیي 

 .  خاکستشی تاقی هی هاًذ

، هی تَاى آى سا تِ یک تػَیش  ضذتؼذ اص ایي کِ تػَیش سیاُ سفیذ 

ی است کِ پیکسل ّای آى تایٌشی تثذیل کشد. تػَیش تایٌشی تػَیش

 . است ثاضذ. یؼٌی ّش پیکسل یا سفیذ یاسیاُفقظ ضاهل دٍ سًگ هی

ذ. ًخذا ضَ کاساکتش ّا اص پس صهیٌِطَد تایٌشی ساصی تػَیش تاػث هی

ست یک حذ تشای تثذیل تػَس سیاُ سفیذ تِ تػَیش تایٌشی کافی ا

سا سفیذ  xسپس پیکسل ّای تیص اص ٍ  گشفتِسا دسًظش  xآستاًِ هاًٌذ 

 .هی ضَدسا سیاُ   xٍ پیکسل ّای کوتش اص 

 
 ًوًَِ ای اص کپچای ساصهاى سٌدص –3ضکل 

یک ًوًَِ اص کپچای ساصهاى سٌدص  سا ًطاى هی دّذ ،  3ضکل 

است ٍ ًطاى هی دّذ تػَیش تِ غَست سیاُ سفیذ  3ّواًغَس کِ ضکل

ضٌایی هتفاٍت است. ایي ًَع ٍسًگ پس صهیٌِ تا سًگ هتي اص لحاػ س

رخیشُ ضذُ است  bmpکپچا سیاُ سفیذ است اها چَى تِ غَست 

کِ تشای سًگ ّش پیکسل  255تا  0تاصُ سًگ ّش پیکسل هوکي اص 

تػَیش سیاُ سفیذ دس ًظش گشفتین تیطتش تاضذ. هی تَاى اص خَاغی کِ 

اًتخاتی ، استفادُ کشد ٍ تا یک سٍش اتتکاسی تیاى ضذ تشای کپچای 

هشحلِ تثذیل تػَیش سًگی تِ تػَیش سیاُ سفیذ ٍ تایٌشی ساصی تػَیش 

 سا تِ غَست ّوضهاى اًدام داد.

سٍضی کِ تشای ایداد تػَیش سیاُ سفیذ ٍ تایٌشی ساصی تػَیش دس ایي 

 20تِ ایي غَست است کِ یک هحذٍد  ضذُ است هقالِ استفادُ 

اص پس صهیٌِ سا اًتخاب کشدُ ٍ هیاًگیي آى سا تِ دست هی ی پیکسل

ػذد تذست آهادُ سا تِ ػٌَاى حذ آستاًِ دس ًظشهی گیشین ٍ تشای  آٍسین.

کِ تایذ ای استفادُ هی کٌین. ًکتِ   xtًطاى دادى آى دس ایي هقالِ اص 

فقظ یک تاس تشای یک تػَیش  xtتِ آى اضاسُ کشد ایي است کِ 

. الگَسیتن هیطَداستفادُ  تػَیشّاٍ اص آى تشای تواهی  ضذُهحاسثِ 

 صیش ًحَُ تایٌشی ساصی کپچای ساصهاى سٌدص سا ًطاى هی دّذ.

 : cتِ اصای ّش پیکسل تا سًگ -

تَد  سًگ آى پیکسل سا سیاُ ٍ دس غیش ایي غَست  c>xtاگش 

 سفیذ دس ًظش تگیش.سا سًگ پیکسل 

 

 تایٌشی ساصی یک کپچای ًوًَِ –4ضکل 

یک ًوًَِ اص تػَیش تایٌشی ضذُ کپچا ی سایت ساصهاى  4ضکل 

 سٌدص سا ًطاى هی دّذ.

 حزف ًَیض تصَیش -2-1-2

یا تِ پشاکٌذُ تِ غَست ًقغِ ّای  ٌذًَیض ّا دس کپچا ّا هی تَاً

ذ. ایي کاس تاػث هیطَد ٌغَست خظ ّای ػوَدی ٍ افقی دس تػَیش تاض

ضَد. اها ّواًغَس  هطکلکِ ػولیات قغؼِ تٌذی ٍ ضٌاسایی کاساکتش 

داسای ًَیض ًطاى هی دّذ کپچای سایت ساصهاى سٌدص  3کِ ضکل 

 ثاضذ.ّایی اص ایي قثیل ًوی

 قطؼِ بٌذی 2-2

ٍ ّش  ضذُاص ّن خذا ي کِ کاساکتش ّا ی داخل تػَیش قغؼِ تٌذی یؼٌی ای

تشای ایي کاس هی تَاى اص کذام تِ غَست یک تػَیش هدضا پشداصش ضَد. 

 . [11]استفادُ کشد isolated connected componentسٍش 

 دس ایي هقالِ تشای قغؼِ تٌذی تِ غَست صیش هی اضذ: استفادُ ضذُسٍش 

ًطاى هی دّذ ٍ تا تشسسی ًوًَِ ّای دیگش اص کپچا  3ّواًغَس کِ ضکل 

دس اًتخاتی هی تَاى تِ ایي ًتیدِ سسیذ کِ کاساکتشّای هَخَد  ْایّای سایت

فقظ کافی است تشای تفکیک کاساکتش ّا  خذا اص ّن ّستٌذ ٍکپچا تِ غَست 

ٍ تثذیل ّش کاساکتش تِ یک تػَیش هدضا پیکسل ّای سیاُ تْن پیَستِ سا 

 ٍ آى سا تِ غَست یک تػَیش دسًظش تگیشین.ضٌاسایی کشدُ 

سٍضی کِ دس ایي هقالِ تشای ضٌاسایی پیکسل ّای تْن پیَستِ استفادُ 

 ذ:اضطَد تِ غَست صیش هیثهی

 اص پیکسل ّا :  ys  تِ اصای ّش  ستَى -1

سا تکشاس کي. دس غیش  1پیکسل سیاُ ًثَد هشحلِ ضاهل   ysاگش ستَى 

 سا تِ ػٌَاى اٍلیي ضشٍع کاساکتش دس ًظش تگیش.  ysایي غَست ستَى 

 تِ تؼذ: ysاص  yeتِ اصای ّش ستَى  -2

سا  تکشاس کي. دس غیش  2ضاهل پیکسل سیاُ تَد هشحلِ  yeاگش ستَى 

 ستَى اًتْای کاساکتش دس ًظش تگیش.سا  yeایي غَست 
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 ًحَُ خذاساصی کاساکتشّا-5ضکل

یک ًوًَِ اص قغؼِ تٌذی کپچای سایت سٌدص سا تَ سظ الگَسیتن  5ضکل 

 اسائِ ضذُ دس ایي هقالِ سا ًطاى هی دّذ.

  استخشاج ٍیژگی تصَیش-2-3    

ّش کاساکتش یک هدوَػِ ٍیژگی هٌحػش تِ فشد داسد، کِ آى کاساکتش سا اص 

دیگش کاساکتشّا هتوایض هی کٌذ. اص ایي ٍیژگی ّا دس هشحلِ ضٌاسایی کاساکتشّا 

 استفادُ هی ضَد.

 :[3][4]ثاضذصیش هی تِ ضشح  هقالِ ایي ٍیژگی ّای هَسد استفادُ دس

تشای ًوایص یک  تؼذاد پیکسل ّای سیاُ کِاکثش ٍ حذاقل حذ .1

 کاساکتش لاصم است.

عثق تشسسی ّای اًدام گشفتِ  1تِ ػٌَاى هثال تشای ًوایص ػذد 

 پیکسل ًیاص است. 56حذٍد 

اکثش تؼذاد ستَى لاصم تشای ًوایص یک کاساکتش حذاقل ٍ حذ .2

ستَى ٍ  5حذاقل  1ظ. تِ ػٌَاى هثال تشای ًوایص کاساکتش خا

 ستَى لاصم است. 9حذ اکثش 

ایي تشداس تِ   ،اس ػوَدی اص تؼذاد پیکسل ّای سیاُایداد تشد .3

 طَد:ضکل صیش تؼشیف هی

                                                     

 ثاضذ.ام هیiهؼشف تؼذاد پیکسل ّای سیاُ دس ستَى    کِ دس آى 

. ایي تشداس تِ ضکل د تشداس افقی اص تؼذاد پیکسل ّای سیاُااید .4

  طَدصیش تؼشیف هی

                                                   
ام iهؼشف تؼذاد پیکسل ّای سیاُ اص سغش    کِ دس آى 

تػاٍیش  ضٌاساییسِ ٍیژگی تالا تشای ایي ثاضذ.دس اداهِ اص هی

 .طَداستفادُ هی

ثاضذٍ ِ تػَیش ٍسٍدی کذام  کاساکتش ًویکٌذ ک تؼییيدٍ ٍیژگی اٍل هی تَاًذ 

 خستدَ سا هحذٍدتش کٌذ تا اص ایي عشیق تِ سشػت تیطتش تشسین.فضای 

 ضٌبسبیی کبساکتش ّب: 2-4

ی استخشاج ضذُ اص تػَیش اًدام تشاساس ٍیژیگی ّاضٌاسایی کاساکتشّا 

ثاضذ. سوت قثل تشای ّش کاساکتش ثاتت هیطَد. دٍ ٍیژگی اٍل تیاى ضذُ دس قهی

ی تَاًذ تغییش کٌذ. هؼوَلا تشای ٍلی دٍ ٍیژگی دٍم تِ دلیل دٍساى کاساکتشّا ه

 طَد.یادگیشی ٍ ضثکِ ػػثی استفادُ هی دستِ تٌذی کاساکتشّا اص هاضیي

دس ایي هقالِ تِ خای استفادُ اص هاضیي یادگیشی اص سٍش دیگش استفادُ ضذُ 

 است. کِ ایي سٍش تِ ضشح صیش است:

دٍ  ّواًغَس کِ تیاى ضذ دٍ ٍیژگی اٍل تشای ّش کاساکتش ثاتت است ٍلی

ثاضذ. تٌاتشایي ًیاص تِ دٍ شای کاساکتش ّای هختلف هتفاٍت هیٍیژگی دٍم ت

ساختاس هدضا داسین ، یک ساختاس تشای رخیشُ ساصی ٍیژگی ّای ثاتت یک 

کاساکتش ٍ یک ساختاس تشای رخیشُ ساصی ٍیژگی ّای هتغیش کاساکتش، کِ دس 

 اداهِ ّش دٍ ساختاس سا تطشیح هی کٌین.

 ٍیژگی ّبی ثببت کبساکتش:سبصی رخیشُ  2-4-1

کِ تػَیش ٍسٍدی کذام کاساکتش ٍیژگی ّای ثاتت کاساکتش هطخع هی کٌذ 

ضٌاسایی ثاضذ. تٌاتشایي رخیشُ ٍ دقت دس ثثت ایي ًَع ٍیژگی دس دقت ًوی

 کاساکتش تسیاس اّویت داسد. 

دس ایي هقالِ تشای پیذا کشدى حذاقل ٍ حذاکثش تؼذاد پیکسل ّای لاصم تشای 

کِ هقذاس حذاقل ٍ حذاکثش تؼذاد پیکسل  ای  ایص یک کاساکتش  اص تشًاهًِو

. تشای استفادُ ضذُ است ّای لاصم سا دس خذٍلی دس پایگاُ دادُ رخیشُ هی کٌذ

حذاقل ٍ حذاکثش ستَى لاصم تشای تشای ًوایص یک کاساکتش  اص سٍضی هطاتِ 

 استفادُ ضذُ است.

 کبساکتش: هتغیشیکٍیژگی ّبی سبصی رخیشُ  2-4-1

تشای رخیشُ ساصی ٍیژگی ّای هتغییش ّش کاساکتش دس ایي هقالِ هاًٌذ رخیشُ 

ضذُ است کِ  ًَضتِ ساصی هطاتِ رخیشُ ساصی ٍیژگی ّای ثاتت تشًاهِ ای 

تشای ّش کاساکتش هدوَػِ اص تػاٍیش سا دسیافت کشدُ ٍ سپس تشداس ّای 

 دادُ رخیشُ هی کٌذ. دس پایگاُایداد کشدُ ٍ ٍ افقی ّش کاساکتش سا  یػوَد
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 کلاس بٌذی-2-5

ضثکِ  .ی دستِ تٌذی ٍ ضٌاسایی تػاٍیش اص ضثکِ ػػثی استفادُ ضذُ استاتش

ًظیشتَاتغ تا تشای یادگیشی تَاتغ گًَاگَى  ػولی ّای ػػثی هػٌَػی سٍضی

ایي .ثاضذتا هقادیش تشداسی هی تَاتغگسستِ ٍ  هقادیشتَاتغ تا  ،هقادیش حقیقی

ش،  اػوال ًظیش ضٌاسایی گفتاس ٍ تػاٍی یهَفقیت تِ هسائلگًَِ ضثکِ ّا تا 

ضثکِ  ،لِ تِ کاسگشفتِ ضذُأکِ دس ایي هسای ضثکِ ػػثی  .ضذُ است

 هحاسثاتی ٍاحذ یک تشهثٌای ػػثی ضثکِ اص ًَػیپشسپتشٍى است. دس ٍاقغ 

 هقادیش تا ٍسٍدیْا اص تشداسی پشسپتشٍى یک. هیطَد ساختِ پشسپتشٍى ًام تِ

 [5].کٌذ هی هحاسثِ سا ّا ٍسٍدی ایي اص خغی تشکیة یک ٍ گشفتِ سا حقیقی

 دس ٍ  1 تا تشاتش پشسپتشٍى خشٍخی تَد تیطتش آستاًِ هقذاس یک اص حاغل اگش

 .تَد خَاّذ  -1 هؼادل ایٌػَست غیش

قثل اص تَضیح ًحَُ پیادُ ساصی ضثکِ ػػثی لاصم تِ رکش است کِ تشای 

یا کٌین ، تا کِ دادُ ّا سا تشای ضثکِ ػػثی هْ ضٌاسایی تػَیش قثل اص ایي

کِ تػَیش ٍسٍدی کذام استفادُ اص ٍیژگی ّای ثاتت هطخع هی کٌین 

ثاضذ. سپس کاساکتشّای تاقی هاًذُ تِ ّوشاُ ٍیژگی ّای کاساکتش ًوی

 طَد.ٍسٍدی ضثکِ ػػثی اسسال هیهتغیشضاى تِ 

یک سلَل ضبکِ ػصبی  سبصی پیبدًُحَُ  -2-5-1

 پشسپتشٍى

 

 

 

 ضکل کلی یک سلَل پشسپتشٍى – 6ضکل 

سلَل ضثکِ ػػثی پشسپتشٍى یک  ،ذیهطاّذُ هی کٌ 6ّواًغَس کِ دسضکل 

. ضشح ٍسٍدی ّا تِ ، ضاهل سِ ٍسٍدی ٍ یک خشٍخی استلِ أهس ایي دس

 ثاضذ:صیش هیغَست 

A  لی کِ )تػَیش اغ .کِ تایذ تِ هتي تثذیل ضَدتػَیشی است ٍیژگی ّای

 ثاضذ(یکی اص کاساکتشّای کپچا هی

B   دسیافت ضذُ است. پایگاُ دادُاست کِ اص  کاساکتشیٍیژگی ّای 

C دسیافت ضذُ است. پایگاُ دادُاست کِ اص  ٍیژگی ّای کاساکتشی 

 ٍطَدهقایسِ هی  B ّن تا ٍیژگی ّای کاساکتشّن تا   Aتػَیش ٍیژگی ّا ی  

اًتخاب  کاساکتشی   B   ٍC کاساکتش ّایاص تیي  ،C ٍیژگی ّای کاساکتشّن تا 

 داضتِ تاضذ. Aطَد کِ تیطتشیي ضثاّت سا تا تػَیشهی

 ًحَُ هقبیسِ تصبٍیش-2-5-2

 د.گشدی استخشاج ضذُ اص تػاٍیش اًدام هی هقایسِ تػاٍیش تشاساس ٍیژگی ّا

تشای هقایسِ تػاٍیش کافی است تشداس ّای ػوَدی ٍ افقی تاّن هقایسِ 

  ضًَذ.

 ًحَُ هقبیسِ دٍ بشداس -2-5-3

سٍش [ 5]استفادُ ضذُ است.  Chi-Squareتشای هقایسِ دٍ تشداس اص سٍش 

Chi-Square طَد.تِ غَست صیش تؼشیف هی 

داضتِ تاضین  A= ٍB=(b1,b2,b3,…bn)(a1,a2,a3,…an)ها دٍ تشداس  اگش

 هی آیذ.دست اص فشهَل صیش تِ  Chi-Squareهیضاى فاغلِ دٍتشداس تِ سٍش 

(1)∑
        

  
                                       

       
 ػصبی ًحَُ اتصبل سلَل ّبی ضبکِ -2-5-4

تشای ایداد یک ضثکِ ػػثی پشسپتشٍى تایذ سلَل ّای پشسپتشٍى تِ یکذیگش 
، دس هشحلِ اٍل ٍسٍدی اٍل کافی است ْاهتػل ضًَذ . تشای اتػال ایي سلَل

دسیافت ضَد. دسهشحلِ  پایگاُ دادُتاضذ، ٍ دٍ ٍسٍدی دیگش اص  Aّوِ سلَل ّا 
تاضذ، دٍ ٍسٍدی دیگش ّش سلَل ّن تایذ  A ی تؼذ تاصّن ٍسٍدی اٍل تػَیش

 اص خشٍخی سلَل ّای هشحلِ ی قثلی اًتخاب ضًَذ.
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 ضثکِ ػػثی استفادُ ضذُ – 7ضکل 

ثاضذ، ّواى اى دٌّذُ یک سلَل ضثکِ ی ػػثی هیّش دایشُ ًط 7دس ضکل 

ّای سغح اٍل ایي  سلَل 2ٍ  1ًطاى هی دّذ سلَل ّای  6ضکل عَسکِ 

ل ّا اص هاضیي دس هشحلِ اٍل ٍسٍدی سلَکِ  ثاضٌذ،ضثکِ ی ػػثی هی

ی هشحلِ قثل تِ طَد ٍ دس هشحلِ تؼذ خشٍخی سلَل ّایادگیشی دسیافت هی

ٍ ایي ػول تاصهاًی  استفادُ هیطًَذ یٍسٍی سلَل ّای هشحلِ تؼذ ػٌَاى 

اداهِ هی یاتذ کِ تِ یک خشٍخی ٍاحذ تشسین. کِ ایي خشٍخی ٍاحذ ضثِ تشیي 

کِ هاضیي یادگیشی هی تَاًذ تؼییي کٌذ کِ تػَیش ثاضذ. هی  Aتػَیش تِ

  خشٍخی ضثکِ ػػثی تشاتش چِ هتٌی هثاضذ.

ی تَاى ضثکِ ػػثی سا عَسی اغلاح کشد تشای تذست آٍسدى دقت تیطتش ه

یک حذ آستاًِ دس ًظش  1-5-2کِ تشای هیضاى ضثاّت تیاى ضذُ دس تخص 

( اص حذ آستاًِ کوتش Aتا تػَیش اغلی ) کِ هیضاى ضثاّتص ٍ ّش تػَیش ِگشفت

تَد تِ ػٌَاى خشٍخی ضثکِ ػػثی اًتخاب ضَد دس ایي غَست ضثکِ ػػثی 

هی تَاى کِ تشای اًتخاب خشٍخی هٌاسة تیص اص چٌذ خشٍخی خَاّذ داضت 

 کشدتػاٍیش سا هحاسثِ کشدُ ٍ تا تػَیش اغلی هقایسِ  [4] [3]تثذیل فَسیِ

ّش تػَیشی تیطتشیي ضثاّت سا تا تػَیش اغلی داضتِ تاضذ، تِ ػٌَاى 

 خشٍخی ضثکِ ػػثی اًتخاب خَاّذ ضذ.

 ًتبیح-3

کپچا تشای  50 تشای تشسسی کپچاّای هَسد استفادُ دس سایت ّای ایشاًی

کپچا تشای آصهایص سیستن اص سایت ساصهاى سٌدص  100یادگیشی سیستن ٍ 

اًتخاب ضذ. تا تَخِ تِ آصهایص اًدام گشفتِ تشسٍی تػاٍیش کپچای ساصهاى 

سٌدص تا سٍش تیاى ضذُ دس ایي هقالِ، ًتایح دس خذٍل ضواسُ یک ًطاى دادُ 

 ضذُ است.

 ی کپچاًتایح آصهایص ضٌاسای –خذٍل ضواسُ یک 

استفادُ ضذُ تشای یادگیشی  کپچاّایتؼذاد 
 سیستن

 (ًوًَِ  5تشای ّش سقن ) ػذد 50

 ػذد  100 آصهایصاستفادُ ضذُ تشای  کپچاّایتؼذاد 

دسست تطخیع  کپچاّایی کِ کاهلاتؼذاد 
 دادُ ضذُ اًذ

کپچا ّش سِ سقن کاهلا  83دس 
 تطخیع دادُ ضذُ است.دسست 

 ػذد کپچا  17 تؼذاد تطخیع ًادسست

تؼذاد کپچا ّایی کِ فقظ دٍ سقن آى دسست 
 تطخیع دادُ ضذُ است

 ػذد 10

تؼذاد کپچا ّایی کِ فقظ یک سقن آى دسست 
 تطخیع دادُ ضذُ است

 ػذد5  

تؼذاد کپچا ّایی کِ ّیچ یک اص اسقام آى 
 دسست تطخیع دادُ ًطذُ است

 ػذد 2

تیاى ضذُ دس ایي هقالِ هی تَاى ًتیدِ گشفت کِ سٍش  1تاتَخِ تِ خذٍل

 .دسغذ اص کاساکتشّا سا داسد 91.33تَایی تطخیع 

سا هی تَاى تػاٍیش کپچا غفحات ٍب دس کِ  هَضَع ایي تا دس ًظش گشفتي 

refresh  ّای ًذ اثثات کٌذ کِ استفادُ اص کپچاایي دسغذ تغاتق هی تَا ،کشد

هٌاسثی تشای تفکیک  سٍش ساصهاى سٌدصسادُ ّوچَى کپچای سایت 

 کاستشاى اًساًی اص کاهپیَتش ًیست.

 ًتیدِ گیشی-4

ّذف هقالِ تشسسی کاسایی کپداّای استفادُ ضذُ دس سایت ّای ایشاًی تَد. 

تشای ایي هٌظَس کپچای هَسد استفادُ دس سایت ساصهاى سٌدص آهَصش 

شاس تاضذ، هَسد تشسسی ق کطَس کِ یکی اص پشتیٌٌذُ تشیي سایت ّای کطَس هی

گشفت. تذست آهذُ ًطاى داد کِ کپچاّای استفادُ ضذُ تَاًایی لاصم تشای 

 هقاتلِ تا تشًاهِ ّای کاهپیَتشی سا ًذاًذ.

تَاًذ استفادُ اص کپچاّای پیچیذُ تش تاضذ ٍلی آى  ساُ حل ایي هطکل هی

ضًَذ. تٌاتش ایي ٍخَد ایي ًَع  کپچاّا ًیض تا سٍش ّای پیطشفتِ تش ضکستِ هی

س سایت ّا فقظ تاػث تِ صحوت افتادى کاستشاى تَدُ ٍ دس هقاتل کپچاّا د

 خَسًذ. تشًاهِ ّای کاهپیَتشی ضکست هی
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