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 خلاصه
 ثبؽلذ. ريػ تزویجلی  ، ؽلزة ي صلى م ملی   تلزیه مىلبثع تلبمیه آة وؾلبيرس     ایزان در مىطقٍ خؾک ي ویمٍ خؾک قزار دارد. ثىبثزایه مىبثع آة سیزسمیىی یکی اس اصلیی 

مذل عبس  عطح  ثبؽذ. َذف اس ایه مطبل ٍ ثب اعتفبدٌ اسؽجکٍ عصجی مصىًعی ( جُم پیؼ ثیىی عطح آة سیزسمیىی ثزا  یک مبٌ ث ذ  در دؽم داراة می -) مًجک 

در دؽم داراة   92تب 72َب   ا  ثیه عبلچبٌ مؾبَذٌ 42اثز پبرامتزَب  جً  ثز تغییزات عطح آة سیزسمیىی ثزا   آة سیزسمیىی ثٍ ومک مذل ؽجکٍ عصجی مًجک ي

 ثیىلی  پلیؼ  در خلًثی  تًاوبیی مذل دي َز داد وؾبن آمذ. وتبیج دعم ثٍ db4 مًجک ثب گغغتٍ، مًجک تجذیل ريػ اس عبس مذل مًرد ثزرعی قزار گزفم.  ثُتزیه

ٍ  وغجم تز  دقیق ثیىی پیؼ مزاتت ثٍ عصجی ؽجکٍ ي مًجک تئًر  تزویت وٍ اعم آن ثیبوگز وتبیج .داؽتىذ سیزسمیىی آة عطح وًعبوبت ٍ  ثل  .داؽلم  عصلجی  ؽلجک

 . ثخؼ ثًدوذ رضبیم جیًتز مب1ٌ ثزا  سیزسمیىی آة عطح ثیىیپیؼ ثٍ مذلغبس  ريػ دي َز وٍ اعم ایه وتیجٍ دیگز

 

 ، سغح آب زیرزمیىی، داراب، شثکٍ عصثیمًجککلمات کلیذی: 

 

 مقدمه -1
 قبثل آة یميدمحذ ان،یزا درعم. ا ردارًلثزخ یلخبص  ملَمیا اس کلخؾ ٍلویم ي خؾک مىبطقدر ،میىیسیزس  َبآة ٌیضيثٍ آة مىبثع مذیزیم

 مىظز اس عیسرا تمحصًلا تًلیذ ٌؽیً ي عوً ي گبَیعکًوت وشامز ي ؽُزوؾیىی وبمىبعت  لگًا ر،وؾً عطح در آن خماغیز یکىً یعستً ط،عتزد

 پی  َبخؾکغبلی يسثز طزفی اس. عما يدٌفشا آن دث با ثز یجرتذ ثٍ ي عبختٍ مؾکل روؾً مىبطق اس ر ثغیب در را سویب ردمً آة تبمیه ،قییما ثب ر گبسعب

 ،مختیف رفمصب ا ثز مطمئه ي طعتزد قبثل آة تبمیه ثطًریکٍ ،عما دٌومً جٍامً  ؽذیذتز انثحز ثب را آة ثٍ عتزعید ،خیزا َب عبل در پی در

 عطح ثیىیپیؼ  آة، مىبثع مذیزیم میىٍس در ارپبیذ ثزوبمٍ یک ثٍ عتیبثید تمبيمیش اس یکی (.1د )ؽًمی ةمحغً لمدي ا ثز مُم َب چبلؼ اس یکی

 تًجٍ ردمً ص لًريئًَیذص ي ص لًريَیذ  َبٌپذیذ س عبلمذ رمىظً ثٍ ًَؽمىذ  َبريػ خیزا  َبلعب در .عما خؾک لفصً ا ثز خصًصبً یغتبییا

 ثب نَمشمب .عما مصىًعی عصجی ANN یهدر ا. عما مًجک وبلیشآ اس دٌعتفبا  َبؽجکٍ ، ريػَبريػ یهااس  یکی. عما گزفتٍ ارقز نؽىبعبروب

 عم ا ٌؽذ دٌعتفبا داراة ؽمد میىیسیزس آة عطح ثیىیپیؼ رمىظً ثٍ مًجک وبلیشآ ي عصجی ؽجکٍ اس تزویجی لمذ یک اس تحقیق اس دٌعتفبا ػگغتز

َب ثُزٌ جغم. آن ثطريا ي ةوبريا ي رػثب مبویس اتتغییز دنوز مؾخص ا ثز مًجک وبلیشاس آ وٍ دثً وغبوی وخغتیه اس( 1999). وبوه (2)

ٌ اس ريدخبوٍ فییًط در مىطقٍ غزة دریب  عیبٌ تزویٍ ثب اعتفبدٌ مذل یغتگبا دي در خبوٍريد وٍريسا نجزیب پیؼثیىی ثٍ ا مطبل ٍ در (2013)ویؾی

 پزداخم. (WR)رگزعیًن مًجکی 

 میىیسیزس آة مبَبوٍثیىلی تلزاس   پلیؼ  ثٍ (Fallah-Mehdipour et al., 2010)وتبیج مؾبثُی ثًعییٍ ثزخی اس پشيَؾگزان ویش ارئٍ ؽذٌ اعم  

سیللللز آة  استز ي رػثب، تجخیز  َبدادٌ َللللب اس؛ آنختىذداپز تطجیقیس ، فب ،ؽجکٍ جعتىتبا عصجی عیغتم لمذ ي وتیکص یتمرلگًاس ا دٌعتفبا ثبج، وز ؽمد

 عصجی ؽجکٍ انعىً تحم جذیذ تزویجی لمذ یک اس ا مطبل ٍ در (.6)سمیىی اعتفبدٌ ومًدوذ. وتبیج مؾبثُی ثًعییٍ ثزخی اس پشيَؾگزان ویش ارئٍ ؽذٌ اعلم 
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 db4َب  مًجک س  اس ريػ تجذیل مًجک گغغتٍ، ثببللعلذللم زیهللثُت ذللودوز دٌتفبللعا يٌزلق ملؽد در آة طحلع یلثیى  یؼلپ رًلثٍ مىظ مًجکی

 لذللل م ا زللل ث جیللل مىبع شیهللل بگللل ج تًاولذ ملی  WNN لذللل م ٍللو دًللث آن بوگزللثی بیجللوت .ذللمآ مللثذع FNN_LMجی للعص جکٍللؽ بللث ي  db2 ي

 ثبؽذ. آة عطح پیؼثیىی میىٍس در MODFLOWد  ذللع

. 

 مواد و روش ها-2
َیذريگزاف ياحذ تزاس آة سیزسمیىی دؽم داراة در َز عبل آثی مىحىی دارا  ريوذ وبَؾی ي افلشایؼ ثلًدٌ ولٍ ريولذ وشيللی آن اس       1ؽکل ثز اعبط 

ٌ می یبثذ. عیم ایه امزتب مُزمبٌ ادامٍ می ي اعفىذ َز عبل ؽزيع ثُمه ي ٌ  تًاوذ مزثًط ثٍ ثُلز َلب  وؾلبيرس  ثلًدٌ ولٍ اس اعلفىذ ؽلزيع ي در       ثلزدار  چلب

ي ثلٍ طلًر    50/17علبلٍ آملبر     20ريولذ  وشيللی داؽلتٍ ثطًریکلٍ طلی ديرٌ       92تب مُز  72یبثذ. تغییزات تزاس آة عفزٌ آثزفتی اس مُز ر خبتمٍ میؽُزیً

 .رعیذٌ اعم 92متز در مُز  3/1061ثٍ  72متز در مُز  12/1082ثذیه م ىی وٍ متًعط تزاس آة دؽم اس  ؛متز وبَؼ یبفتٍ اعم 16/1متًعط عبلاوٍ 

 

 
 َیذريگراف ياحذ دشت داراب -1 شکل

 

 
علبلٍ  17ريولذ  صل ًد  داؽلتٍ ثطًریکلٍ طلی ديرٌ       93تلب تبثغلتبن    76ومًگزاف تغییزات ؽًر  آة سیزسمیىی دؽم داراة اس ثُلبر   2ؽکل ثز اعبط 

 2083میکزيسیمىظ افشایؼ یبفتٍ اعلم. ثلذیه م ىلی ولٍ متًعلط ؽلًر  آة سیزسمیىلی دؽلم اس          1/31ٍ میکزيسیمىظ ي ثطًر متًعط عبلاو 530آمبر  

 افشایؼ پیذا وزدٌ اعم.  93در عبل  25ثٍ  76در عبل  20ي میبوگیه ؽًر  اس   رعیذٌ اعم93میکزيسیمىظ در تبثغتبن  2613ثٍ  76میکزيسیمىظ در ثُبر 

 

 
 

 

93تا  76کمًگراف دشت داراب عی سال  - 2 شکل  
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اس  ومًوٍ ؽجکٍ یک. اعلم    ٌؽذ گزفتٍ ملُبا عصجی عیغتماس  وٍ میثبؽذ دٌعب  َبالملبن اس   اس مً ثُزٌ ثزدار اس  تزویجی عصجی ؽجکٍمجبوی  3در ؽکل 

 عییٍي ثٍ لم مً رطً ثٍ مخفی لایٍ َزدر  َبگلللزٌ  رؽمبي  مخفیلایلللٍ َلللب    رؽمب.  عما ٌؽذ تؾکیل جیيخز لایٍي  ( مخفی) میبوی لایٍيريد ،  لایٍ

 لایٍ َزيريد   متغیز. َغتىذ طتجبار در وبمل رطً ثٍ ؽجکٍ یک در  َب ثللب لایللٍ َللب  مجللبير  لایٍ َزَللب در گللزٌ.  دمیؽً مؾخص خطبي  نمًريػ آس

 (.7) يدؽ حبصل یگزد  َب ٌگز جیيخز یبيريد    َباس   عما ممکه

 
 معماری شثکٍ عصثی مصىًعی -3شکل

 

ٍ ريػتئًر  مًجکی یکی اس  َلب  فزوبوغلی    َب  عیم ریبضی اعم وٍ ایذٌ اصیی آن ثزگزفتٍ اس تجذیل فًریٍ اعم ي ثزا  تجشیٍ عیگىبل پیًعتٍ ثٍ مؤلفل

ٍ      آن ثکبر می َلب  سملبوی طلًلاوی ملذت را ثلزا  اطدعلبت دارا        ريد وٍ رسيلًؽه َز مؤلفٍ ثزاثز ثب مقیبط آن اعلم. تحییلل ملًجکی اعلتفبدٌ اس فبصلی

 دَذ. اوًاع ومًدار مًجک را وؾبن می 5دَذ. ؽکل تز را ثزا  اطدعبت دارا  فزوبوظ ثبلا ارائٍ میَب  وًتبٌي تىبيةفزوبوظ پبئیه 

 
 

 

 

 

 
َب  آوبلیش عیگىبل ثبؽذ وٍ ممکه اعم دیگز ريػَب میَب  متفبيت، وقبط ؽکغم ي وبپیًعتگیَب  مختیف دادٌمًجکی قبدر ثٍ ومبیؼ جىجٍتحییل 

  ثبؽذ.آوُب را وؾبن وذَىذ. تبثع مًجک، تبث ی اعم وٍ دي يیضگی مُم وًعبوی ثًدن يوًتبٌ مذت ثًدن را دارا می

( Details)ي جشئیبت  (Approximation)َب  خبم ايلیٍ مًجکی ؽذٌ ي ثٍ دي دعتٍ تقزیت مًجک، لاسم اعم دادٌ ثز مجىب  تئًر  حبوم ثز آوبلیش

َب  اوجبم ؽذٌ ثز ري  عز  سمبوی تزاس دؽم داراة در ديرٌ سمبوی مًرد ثزرعی وؾبن داد وٍ تزاس در مبٌ جبر  ثب تزاس عطح ؽًوذ. ثزرعی تقغیم می

َب  يريد  در وظز گزفتٍ ؽذٌ عجبرت ثًدوذ اس: عز  سمبوی تزاس تب چُبرگبم سمبوی قجل ي سمبوی قجل خًد ياثغتٍ ثًد. لذا دادٌآة سیزسمیىی تب چُبر گبم 

َب ادٌخزيجی مذل ثیبوگز تزاس در مبٌ جبر  ثًد. ثب تًجٍ ثٍ عطًح تجشیٍ ؽذٌ ي آوبلیش حغبعیم صًرت گزفتٍ، ت ذاد عطح تجشیٍ مىبعت ثزا  ایه د

 ثًد. 16َب  يريد  ثزاثز ثب عطح ثًد. لذا ت ذاد ول دادٌ 2 ثزاثز ثب

 

 

                                         

موجک  تاتع)پ(  db4)ب( تابع موجک  Haar)الف( تابع موجک  Meyer   ت( تاتع مًجک(Mexican hat 

اوًاع ومًدار مًجک - 4شکل   
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  بحث و نتایج -3
سال ( با روش موجک مورد بررسی قرار گرفت و اطلاعات بدست آمده 02ماه  ) 052در ضبیه سازی انجام ضده مقدار سطح تراز آب زیرزمینی در 

-سازی به ضکل قابل توجهی دقیق انجام ضده و مقدار ضبیه، که در روش موجک ضبیهضبکه عصبی مصنوعی پیص بینی کردیماز این روش را با 

-های انجام ضده در ضکلسازیباضد. در ضبیهسازی سطح تراز آب زیرزمینی با مقدار اندازه گیری ضده واقعی سطح تراز آب زیرزمینی یکسان می

)جشئیبت( عطح تزاس  D)تقزیت( عطح تزاس آة سیزسمیىی ي مقذار  Aي چُبر مبٍَ وٍ مقذار ، دو ماهه، سه ماهه های یک ماههبا تاخیر 9، 8، 7، 6های 

 . ثبؽىذثیبوگز صحم ي دقم مذل اتىخبثی ) مًجک ( ویش می ،عبل اعم 20آة سیزسمیىی در طًل 

 

  
 

  

 
 
 

عبس  ي وٍ محًر افقی مذت سمبن ؽجیٍ 9گیز  ؽذٌ در ؽکل عبس  ؽذٌ ي مقذار عطح تزاس آة سیزسمیىی اوذاسٌمقبیغٍ مقذار عطح آة سیزسمیىی ؽجیٍ

ثبؽذ، وٍ در آن اوذاسگیز  ؽذٌ میعبس  ؽذٌ ي عطح تزاس آة سیزسمیىی ي محًر عمًد  عطح تزاس آة سیزسمیىی ؽجیٍعبل ( 20مبٌ ) 250گیز  اوذاسٌ

ثبؽذ وٍ وبمدً ثز َم مىطجق ثًدٌ ي ایه امز ثیبوگز دقم ي صحم ثبلا  گیز  میعبس  ي خطًط  آثی عطح تزاس اوذاسٌوقبط قزمش روگ عطح تزاس ؽجیٍ

 ثبؽذ.ثیىی میمذل ي ريػ اوتخبثی ) مًجک ( ثزا  پجؼ

ماٌ 4مقادیر تقریة ي جسئیات مرتثظ تا تراز سغح آب زیرزمیىی تا تأخیر   -4شکل   

 

ماٌ 2تا تأخیر مقادیر تقریة ي جسئیات مرتثظ تا تراز سغح آب زیرزمیىی   -7شکل   

 

ماٌ 1مقادیر تقریة ي جسئیات مرتثظ تا تراز سغح آب زیرزمیىی تا تأخیر   -8شکل   

 

 

ماٌ 3زیرزمیىی تا تأخیر مقادیر تقریة ي جسئیات مرتثظ تا تراز سغح آب   -6شکل   
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 گیری شذٌ تراز سغح آب زیرزمیىی تا ريش مًجکاوذازٌسازی شذٌ ي مقایسٍ مقادیر شثیٍ -9شکل 

 

 
گیز  ؽذٌ ) محًر عمًد  ( عطح تزاس آة سیزسمیىی وبمدً ثز َم عبس  ؽذٌ ) محًر افقی ( ي اوذاسٌومًدار پزاوىذگی وقبط ثیه مقبدیز ؽجیٍ 10در ؽکل

 ثیىی ثًدٌ اعم. ( ثزا  پیؼمىطجق ثًدٌ ي ایه وؾبن دَىذٌ صحم ي دقم ثبلا  مذل ي ريػ اوتخبثی ) مًجک 

 
 

 

 
 ريػ اس عبس مذل ثُتزیه ثًد. db4تزیه تبثع مًجک ثزا  ایه دادٌ،  َمچىیه ثب تًجٍ ثٍ عیىًعی ثًدن تغییزات تزاس عطح آة سیزسمیىی، مىبعجم

 داؽتىذ.  سیزسمیىی آة عطح وًعبوبت ثیىیپیؼ در خًثی تًاوبیی مذل دي َز داد وؾبن وتبیج آمذ. دعم ثٍ db4 مًجک ثب گغغتٍ، مًجک تجذیل

 وٍ اعم ایه وتیجٍ دیگز داؽم. عصجی ؽجکٍ ثٍ وغجم تز دقیق ثیىی پیؼ مزاتت ثٍ عصجی ؽجکٍ ي مًجک تئًر  تزویت وٍ اعم آن ثیبوگز وتبیج

  ثًدوذ. ثخؼ  رضبیم جیًتز مبٌ 2 یب 1 ثزا  سیزسمیىی آة عطح پیؼ ثیىی ثٍ مذلغبس  ريػ دي َز

 

 نتیجه گیری کلی-4
ب َب  اوجبم ؽذٌ ثز ري  عز  سمبوی تزاس دؽم داراة در ديرٌ سمبوی مًرد ثزرعی وؾبن داد وٍ تزاس در مبٌ جبر  ثب تزاس عطح آة سیزسمیىی تثزرعی

َب  يريد  در وظز گزفتٍ ؽذٌ عجبرتىذ اس: عز  سمبوی تزاس تب چُبر گبم سمبوی قجل ي خزيجی مذل ثیبوگز گبم سمبوی قجل خًد ياثغتٍ اعم. لذا دادٌچُبر 

 تزاس در مبٌ جبر  ثًد. 

 آمذ. دعم ثٍ db4 مًجک ثب گغغتٍ، مًجک تجذیل ريػ اس عبس  مذل ثُتزیه -1

 داؽتىذ. سیزسمیىی آة عطح وًعبوبت ثیىی پیؼ در خًثی تًاوبیی مذل دي َز داد تزویت وؾبن وتبیج -2

گیری شذٌ تراز سغح آب زیرزمیىی تا ريش مًجکسازی شذٌ ي اوذازٌومًدار پراکىذگی وقاط تیه مقادیر شثیٍ - 12شکل  
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 .ؽذ. ت ییه َبدادٌ عز  اس فصیی ي ديرٌ تىبية ثٍ تًجٍ ثب مًجک تجذیل در تجشیٍ عطح -3

 .داؽم عصجی ؽجکٍ ثٍ وغجم تز  دقیق ثیىی پیؼ مزاتت ثٍ عصجی ؽجکٍ ي مًجک تئًر  تزویت وٍ اعم آن ثیبوگز وتبیج -4

 .ثخؼ ثًدوذ رضبیم جیًتز مبٌ 1 ثزا  سیزسمیىی آة عطح پیؼ ثیىی ثٍ مذلغبس  ريػ دي َز وٍ اعم ایه وتیجٍ دیگز -5

 تًاوغتیم مًج مؤلفٍ َز ثزا  ثطًریکٍ ثًد؛ متغیز رفتٍ وبر ثٍ مًجکی تبثع پُىب  مًجکی پیًعتۀ تجذیل در فًریٍ، َب قطع تجذیل ثزخدف -6

 ثًد.  مًجکی تجذیل مشیم تزیه مُم مًضًع ایه وٍ وزدٌ اوتخبة مىبعجی عزض

 مًجکی ضزایت تجذیل، وًع ایه در وٍ چزا اعم، اطدعبت سیبد  مقذار تًلیذ َمچىیه ي آن ثًدن سمبوجز مًجکی، پیًعتٍ تجذیل ثشرگ مؾکل -7

 .ؽًوذمی محبعجٍ ممکه مقیبط َز در

-عبس  ثزا  عٍ ديرٌ آمًسػ، آسمبیؼ ي صحمؽذٌ ثب ؽجیٍگیز  دَذ وٍ میشان َمجغتگی مقبدیز اوذاسٌعبس  صًرت گزفتٍ وؾبن میوتبیج ؽجیٍ -8

 عبس  اعم.ثبؽذ. ایه امز ثیبوگز دقم اثشارَب  مًرد اعتفبدٌ در ؽجیٍمی 78/0ي  68/0، 99/0عىجی ثٍ تزتیت ثزاثز ثب 
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