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 خلاصه
آة  ػطح تًَػبًباص  قیقید پیؾثیٌی ػتا صملا هٌبثع یيا ضعیتاصٍ گبّیآ ايثش. ًذسٍهی سؿوب ثِآة  هٌبثع تشیياسصؽ ثبٍ  هْوتشیياص  یكی هیٌیصیشص يّبآة هٌبثع

 42اثش پبساهتشّبي جَي ثش تغییشات ػطح آة صیشصهیٌی ثرشاي   هذل ػبصي ػطح آة صیشصهیٌی ثِ كوك هذل ؿجكِ عصجی ٍ ّذف اص ایي هطبلعِ ثب اػتفبدُ اص  .دؿَ مًجبا

 آة ػطح پیؾ ثیٌی  ٍ داسد دقیقًؼجتبً  ثیٌیپیؾ عصجی ؿجكِ تئَسي حبصل اص ایي تحقیق ًـبى داد كِ ًتبیج دس دؿت داساة ثَد 92تب 72چبُ هـبّذُ اي ثیي ػبل ّبي 

  ثخؾ ثَد سضبیت جلَتش هبُ 1 ثشاي صیشصهیٌی

 

 کلمات کلیذی: شبکه عصبی ، داراب ، سطح آب زیرزمینی

 مقدمه -1
ثیٌی ػرطح  صهیٌی ثِ هٌظَس پیؾّبي صیشهذل كشدى ػفشُ آة. اػت كـبٍسصيتشیي هٌبثع تبهیي جْت صٌعت، ؿشة ٍ اّذاف ة صیشصهیٌی یكی اص اصلیآ

ّربي صیشصهیٌری ثرب كیفیرت، ثربلا اص      ّب ٍ ثذػرت آٍسدى آة هصبسف كـبٍسصي آة ،، هطبلعبت یذٍئَلَطي ، هذیشیتی هٌْذػیایؼتبثی اص ًظش ایجبد ػبصُ 

. كٌرذ   هیٍاسد ی رهٌْذػي  ّبصُ ثِ ػبسا ًبپزیشي اى ججشت صذهبّب ثؼیبسي اص هَاسد تغییشات ػطح ایؼتبثی دس آثخَاى  دساػت . اّویت ثبلایی ثشخَسداس

ثرب كیفیرت    ثب پی ثشدى ثِ ایي تغییشات هی تَاى ثِ ثیلاى ّیذسٍطلئَلَطي  ٍ اّذاف هرذیشیتی، تصرویوبت هٌبػرت ترشي سا اسائرِ ًورَد ٍ آثْربي صیرش صهیٌری          

اصلی ترشیي هٌربثع تربهیي آة كـربٍسصي ،      ایشاى دس هٌطقِ خـك ٍ ًیوِ خـك قشاس داسد. ثٌبثشایي هٌبثع آة صیش صهیٌی یكی اص [.1] ثبلاتشي ثذػت آٍسد 

-اگشچرِ هرذل   [.2] ثٌبثشایي پیؾ ثیٌی ػطح آة صیشصهیٌی جْت ثشًبهِ سیضي ٍ هذیشیت هٌبثع آة اهشي ضشٍسي ثـوبس هی آیذ ؿشة ٍ صٌعت هی ثبؿذ.

گشفترِ دس یرك ػیؼرتن هری ثبؿرٌذ، اهرب داساي       ٍ دسك فشآیٌذّبي صرَست  یكی طاػبػی ثشاي ًـبى دادى هتغییشّبي ّیذسٍلَّبي فیضیكی ٍ سیبضی اثضاس 

 [.3] هحذٍدیت ّبي عولی ّؼتٌذ

اثضاسّبي قذستوٌذي دس تحلیل ّبي ّیذسٍلَطیكی، پیؾ ثیٌی ػیؼتن ّبي غیش خطی ٍ پیؾ ثیٌی ػطح آة ثرَدُ    1ّبي عصجی هصٌَعیؿجكِ 

( دس تحقیقی اص ػیؼتن َّؿوٌذ عصجی ثِ پیؾ ثیٌی ػطح ایؼتبیی دؿت ًیـبثَس پشداختٌذ ًتربیج ًـربى داد كرِ ؿرجكِ عصرجی      1386ایضدي ٍ ّوكبساى ) .اًذ

عصجی پیـخَس ًتبیج هطلرَثی سا ًـربى دادًرذ ٍ    دس تحقیقی اص ؿجكِ  (2009) ّوكبساى ٍ Banerjee ثْتشیي ساُ ثشاي پیؾ ثیٌی ػطح آة صیش صهیٌی اػت.

ّرذف اص ایري   ًوَدًذ. دس ػبصًذ ػخت اػتفبدُ ّبي هصٌَعی ثشاي اسصیبثی ػطح ایؼتبیی ثشاي اٍلیي ثبس اص ؿجكِ (2002)ّوكبساى  ٍ Lallahemّوچٌیي 

هذل ػبصي ػرطح آة صیشصهیٌری ثرِ كورك هرذل       ثب اػتفبدُ اص 92تب 72چبُ هـبّذُ اي ثیي ػبل ّبي  42تغییشات ػطح آة صیشصهیٌی ثشاي  ثشسػی هطبلعِ

   .ثَداثش پبساهتشّبي جَي ثش دؿت داساة  ؿجكِ عصجی ٍ

 

 

 

 

 

 

-------------------------------------   
1-Artificial Neural network 
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 هامواد و روش -2

 موقعیت منطقه مورد مطالعه-2-1
 13  – 540 44 ثریي ورَل ّربي جغشافیربیی      اػت كِ كیلَهتشي ؿیشاص 278دس فبصلِ  اػتبى فبسعقذهتی چٌذّضاسػبلِ دس جٌَة ؿشقی  ؿْشػتبى داساة ثب

كیلَهتش هشثع ٍ استفرب  آى اصػرطح    7٬500ٍػعت ؿْشػتبى داساة حذٍد  (1) ؿكل ؿوبلی ٍاقع ؿذُ اػت   280 35   – 280 44ّبي ؿشقی ٍ عشض   540

 [.7]ثبؿذ هتش هی 1٬180دسیب 

 

 

 
 قسمت هاشور خورده موقعیت دشت داراب در استان فارس -1 شکل

 

 

 منطقه  هواضناسی  -2-2
َّا اص عَاهل هْن ٍهَثش دس ایجبد كویت ٍكیفیت آة صیشصهیٌی اػت. آة ٍ َّاي هٌطقِ سا هی تَاى اص ًَ  ًیوِ خـك هذیتشاًِ اي  ٍضعیت آة ٍ

گشاد ایؼتگبُ دسة قلعِ دسجِ ػبًتی 42داًؼت. ػشدتشیي ٍگشم تشیي هبُ ػبل آرس ٍتیش اػت . حذاكثش ٍحذاقل هطلق دسجِ حشاست ػبلاًِ ثِ تشتیت 

هیلیوتشگضاسؽ  296 ، 1392تب 1372دسجِ ػبًتیگشاد دس آرس هبُ )ایؼتگبُ ثختبجشد( اػت. ّوچٌیي هیبًگیي ثبسًذگی ػبلاًِ وی ػبل ّبي  3)تیشهبُ( ٍ 

 . ؿذُ اػت
 

 رزولوضن موقعیت -2-3
آًشا اص حبلت فـشدُ ثِ حبلت كـیذُ )ثبصتش( كشدُ ٍ ایي ثبس كوی ثب فشكبًغ پبییي سا  ثب تكشاس اًجبم دادُ ػپغ  ٍ فـشدُ  Wavelt كبس جبثجبي هقبدیش 

  ین.هشحلِ ّبي ثیـتش حشكت دادُ ٍ ّوِ ي آى ًقبط سا حؼبة كشد

 

 

 بررسی چاه های مطاهده ای -2-4
چٌرذ ضرلعی، تَػر      42حلقِ چربُ ٍ   42كیلَهتش هشثع  937دؿت داساة ثِ هؼبحت ثب تكویل ؿجكِ چبُ ّبي هـبّذُ اي ؿجكِ تیؼي دس پٌِْ ػفشُ آثشفتی 

 (.2ؿكل) ؿشكت آة هطقِ اػتبى فبسع تْیِ ؿذُ اػت

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3
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 موقعیت چاه های مشاهذه دشت داراب     -2 شکل

 

   مبانی ضبکه عصبی -2-4

 لایِاص  ًوًَِ ؿجكِ یك. اػررت   ُؿذ گشفتِ ملْبا عصجی ػیؼتناص  كِ هیثبؿذ دُػب يّبالورربىاص   اصيهَ ثْررشُ ثررشداسياص  تشكیجی عصجی ؿجكِ 

سٍؽ  ػیلٍِ ثِ لهعوَ سوَ ثِ هخفی لایِ ّشدس  ّبگرررشُ  سؿوبٍ  هخفیلایرررِ ّررربي  سؿوب.  ػتا ُؿذ تـكیل جیٍخش لایٍِ  ( هخفی) هیبًی لایٍِسٍدي، 

 هوكي لایِ ّشٍسٍدي  هتغیش. ّؼتٌذ طتجباس دس كبهل سوَ ثِ ؿجكِ یك دس يّب ثررب لایررِ ّرربي هجرربٍس  لایِ ّشّررب دس گررشُ.  دهیؿَ هـخص خطبٍ  ىهَآص

 [.8] ٍدؿ حبصل یگشد يّب ُگش جیٍخش یبٍسٍدي  يّباص   ػتا

 
 معماری شبکه عصبی مصنوعی -2شکل

 

 

  بحث و نتایج -3
 نتایج مقایسه مقدار سطح آب زیرزمینی ضبیه سازی ضده و مقدار سطح تراز آب زیرزمینی اندازه گیری ضده  -3-1

کٍ محًر افقی مذت زمان ضببیٍ   (3مقایسٍ مقذار سطح آب زیرزمیىی ضبیٍ سازی ضذٌ ي مقذار سطح تراز آب زیرزمیىی اوذازٌ گیری ضذٌ در ضکل )

-مبی  ي محًر عمًدی سطح تراز آب زیرزمیىی ضبیٍ سازی ضذٌ ي سطح تراز آب زیرزمیىی اوذازگیری ضبذٌ سال( 02ماٌ  ) 052سازی ي اوذازٌ گیری 

ي ایبه امبر بیباو ر    بر َم مىطبق بًد  کٍ کامل باضذ، کٍ در آن وقاط قرمس روگ سطح تراز ضبیٍ سازی ي خطًط  آبی سطح تراز اوذازٌ گیری می باضذ

  را وطان داد.برای پبص بیىی  ريش اوتخابی دقت ي صحت بالای مذل ي

 

https://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.matlabanalysis.com/wp-content/uploads/2015/12/matlab-1.jpg&imgrefurl=http://www.matlabanalysis.com/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87%E2%80%8C-%D8%B9%D8%B5%D8%A8%DB%8C-%D9%BE%D8%B1%D8%B3%D9%BE%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86-%DA%86%D9%86%D8%AF-%D9%84%D8%A7%DB%8C%D9%87-%D8%AF%D8%B1/&h=356&w=600&tbnid=HP6tX8c1KUpe3M:&docid=nNC5x3F1dfkgmM&ei=QKvpVum5HMOF6ATZnqHoDg&tbm=isch&ved=0ahUKEwjp2eGK8MXLAhXDApoKHVlPCO0QMwglKAMwAw
https://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.matlabanalysis.com/wp-content/uploads/2015/12/matlab-1.jpg&imgrefurl=http://www.matlabanalysis.com/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87%E2%80%8C-%D8%B9%D8%B5%D8%A8%DB%8C-%D9%BE%D8%B1%D8%B3%D9%BE%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86-%DA%86%D9%86%D8%AF-%D9%84%D8%A7%DB%8C%D9%87-%D8%AF%D8%B1/&h=356&w=600&tbnid=HP6tX8c1KUpe3M:&docid=nNC5x3F1dfkgmM&ei=QKvpVum5HMOF6ATZnqHoDg&tbm=isch&ved=0ahUKEwjp2eGK8MXLAhXDApoKHVlPCO0QMwglKAMwAw
https://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.matlabanalysis.com/wp-content/uploads/2015/12/matlab-1.jpg&imgrefurl=http://www.matlabanalysis.com/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87%E2%80%8C-%D8%B9%D8%B5%D8%A8%DB%8C-%D9%BE%D8%B1%D8%B3%D9%BE%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86-%DA%86%D9%86%D8%AF-%D9%84%D8%A7%DB%8C%D9%87-%D8%AF%D8%B1/&h=356&w=600&tbnid=HP6tX8c1KUpe3M:&docid=nNC5x3F1dfkgmM&ei=QKvpVum5HMOF6ATZnqHoDg&tbm=isch&ved=0ahUKEwjp2eGK8MXLAhXDApoKHVlPCO0QMwglKAMwAw
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گیری ضذٌ تراز سطح آب زیرزمیىیسازی ضذٌ ي اوذازٌمقایسٍ مقادیر ضبیٍ - 3ضکل  

 

 

 

 نتایج پراکندگی نقاط بین مقادیر ضبیه سازی ضده و اندازه گیری ضده سطح تراز آب زیرزمینی  -3-2
ػطح تشاص آة صیشصهیٌی كبهلا ثش ّرن   ؿجیِ ػبصي ؿذُ )هحَس افقی( ٍ اًذاصُ گیشي ؿذُ )هحَس عوَدي(ًوَداس پشاكٌذگی ًقبط ثیي هقبدیش ( 4دس ؿكل )

   .ثشاي پیؾ ثیٌی ثَد هٌطجق ثَد ٍ ایي ًـبى دٌّذُ صحت ٍ دقت ثبلاي هذل ٍ سٍؽ اًتخبثی

 

 
 زیرزمیىیگیری ضذٌ تراز سطح آب سازی ضذٌ ي اوذازٌومًدار پراکىذگی وقاط بیه مقادیر ضبیٍ (4ضکل)

 

 

 
ؿجكِ عصجی هصٌَعی یب  وشیقػبصي تشاص آة صیش صهیٌی اص هذل كشدى ٍ ؿجیِایشاى دس هٌطقِ خـك ٍ ًیوِ خـك قشاس داسد. ثب تَجِ ثِ ایي  تكتِ كِ 

 تئَسي كِحبصل اص ایي تحقیق ًـبى داد  ًتبیج اي داسد. قبثلیت تَاًبیی یبدگیشي، جبیگبُ ٍیضُّبي ركش ؿذُ ٍ ّوچٌیي داسا ثَدى عذم ٍجَد هحذٍدیت

ثشاي پیؾ  2008 دس ػبل Chung .  ثَدثخؾ  سضبیت جلَتش هبُ 2 یب 1 ثشاي صیشصهیٌی آة ػطح پیؾ ثیٌی  ٍ داسد دقیقًؼجتبً  ثیٌیپیؾ عصجی ؿجكِ

َسداس ثَد. وی ثیٌی ًَػبًبت ػفشُ آة دس هشیلٌذ ثب اػتفبدُ اص ؿجكِ عصجی، ًـبى داد كِ هذل ػبختِ ؿذُ ثشاي اسصیبثی ًَػبًبت ػفشُ اص دقت ثبلاي ثش خ
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طح تشاص آة هبسكَات دس پیؾ ثیٌی ػ-ّبي ؿجكِ هصٌَعی ًطیش الگَي لًَجشل، دس اػتفبدُ اص هذل 2009ٍ ّوكبساى دس ػبل   Sreekanthاسصیبثی  

 ثبؿٌذ.صیش صهیٌی دس حَصُ آثخیض هْبؽ ٍسم ًـبى دادًذ كِ هذل كبهلاً هٌبػت ثب ٍاقعیت ثَدُ ٍ دادُ ّبي حبصل اص دقت قبثل قجَلی ثشخَسداس هی 

 

 نتیجه گیری کلی-4
 ًتبیج.  ثبؿرذ  ًْباثخَدس آ هیٌیصیشص  يثْبآ اصهبًیتشص ثیٌی پیؾدس  دهَجَ تكلارر هـاص   سيیبرر ثؼ يّگـبسا ًذاَهری ت  ؿٌبػری سٍؽ ًظش اص  ّؾٍپظ يریا

 .   ًظش ثَد سدهَ هتشساپب تخویيدس  غیشخطیسٍؽ  يریا يبلارث ستذرق بًگشرثی  ٌَعیرهص  عصجی يّب ؿجكِ لهذاص  حبصل
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