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 های رشدی گیاه رازیانه ارزیابی اثر کودهای بیولوشیکی بر عملکرد، اجسا عملکرد و ویصگی

(Foeniculum vulgare ) 
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 داًشجَی کارشٌاسی ارشذ آبخیسداری داًشگاُ اردکاى -3
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 خلاصه

ٞاي وأُ تقادفي ٚ در  ؾّٕىزد، درفذ ٚ ٔمذار اعا٘ظ ٌياٜ راسيا٘ٝ تا اعتفادٜ اس وٛدٞاي تيِٛٛصيه، آسٔايؾي تٝ فٛرت طزط تّٛن تٝ ٔٙػٛر تزرعي ؾّٕىزد، ارشاي

ت تٛد. فغفا وٙٙذٜ عُ ٞاي تاوتزي اضافٝ تٝ فغفات، ٘يتزٚوغيٗ وٙٙذٜ عُ ٞاي تيِٛٛصيه ٘يتزٚوغيٗ، تاوتزي وٛد ٘ٛؼ 3تىزار ا٘زاْ ؽذ. تيٕارٞاي آسٔايؼ ؽأُ  3

ٞاي ارتفاؼ، تؿذاد ؽاخٝ افّي ٚ فزؾي، تؿذاد صتزن در صتز، تؿذاد دا٘ٝ در صتز، ؽاخـ تزداؽت، ؾّٕىزد دا٘ٝ در ٞىتار، ٚسٖ دا٘ٝ  تأحيز ايٗ تيٕارٞا تز ففات ٚ ٚيضٌي

٘تايذ ٘ؾاٖ داد وٝ احز وٛدٞاي تيِٛٛصيه رٚي  داري ٘ذاؽتٙذ. ٔؿٙي دار تٛد ٚ تيٕارٞا اس ٘ػز ٚسٖ ٞشار دا٘ٝ ٚ ٚسٖ دا٘ٝ در صتز اختلاف در تٛتٝ ٚ تؿذاد دا٘ٝ در صتزن ٔؿٙي

در تيٕار ٔخّٛط  ٔتز عا٘تي 113٘تايذ ٘ؾاٖ داد وٝ تيؾتزيٗ ارتفاؼ تٛتٝ دار دارد ٚ ٕٞضٙيٗ  ٞاي رؽذي، ؾّٕىزد ٚ ارشاي ؾّٕىزد در ٌياٜ راسيا٘ٝ احز ٔؿٙي ٚيضٌي

 .داؽتٝ اعتؽاخـ تزداؽت ٚ ؾّٕىزد اعا٘ظ در تيٕار تيٛفغفز تيؾتزيٗ تاحيز را ، غيٗ ٚ ٚسٖ دا٘ٝ در تٛتٝ، ٚسٖ ٞشار دا٘ٝٚ تؿذاد صتز در تيٕار ٘يتزٚو٘يتزٚوغٗ ٚ تيٛفغفز 

٘غثت تٝ پذيزي ٔٙاعثي  تاؽٙذ ٚ ٌياٜ راسيا٘ٝ ٚاوٙؼ ٌٛي ٘ياسٞاي وٛدي ٌياٜ راسيا٘ٝ ٔي طٛر وّي، ٘تايذ ايٗ آسٔايؼ ٘ؾاٖ داد وٝ وٛدٞاي تيِٛٛصيه تٝ تٟٙايي پاعخ تٝ

 دٞذ. ايٗ وٛدٞا ٘ؾاٖ ٔي

 

 اساًس، رازیاًِ، عولکرد، کَد بیَلَشیك، کَد شیویاییکلوات کلیذی: 
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  مقدمه .1
 

ٞا  ( اس عزدٜ راسياApiaceaeٝ٘(، اس تيزٜ صتزياٖ )Apialesدار اس راعتٝ آپياِظ ) ٌياٞي اعت ٌُ (Foeniculum vulgareراسيا٘ٝ )

(Foeniculum ٗاي .)ٖٛٔافشايؼ رٕؿيت ٚ ٘ياس ٔثزْ فٙايؽ دارٚعاسي تٝ . (1992ٞٛر٘ان، ٞاي س٘ا٘ٝ اعت ٚ طثيؿتي ٌزْ دارد ) ٌياٜ عزؽار اس ٞٛر

اي اس دارٚٞاي عياتي تٛعط فٙايؽ دارٚعاسي ٚ ٕٞضٙيٗ إٞيت ٔٛاد ٔؤحزٜ  ٌياٞاٖ دارٚيي تٝ ؾٙٛاٖ ٔٛاد اِٚيٝ تِٛيذ دارٚ، ٘اتٛا٘ي در تِٛيذ ٔقٙٛؾي پارٜ

ٚ ٔقزف  ٌياٞاٖ دارٚيي در فٙايؽ پشؽىي، غذايي، آرايؾي ٚ تٟذاؽتي تاؾج ؽذٜ وٝ تٛرٝ ٚ تغميك پيزأٖٛ ايٗ دعتٝ ٌياٞاٖ اس ٘مطٝ ٘ػز وؾت، تِٛيذ

تيؼ اس پيؼ اس إٞيت خافي تزخٛردار تاؽذ. تا تٛرٝ تٝ ايٙىٝ رٚيىزد رٟا٘ي تٝ عٕت دارٚٞاي ٌياٞي ٚ فافّٝ ٌزفتٗ اس دارٚٞاي ؽيٕيائي اعت، تٛرٝ 

ٞاي آٟ٘ا تزاي تِٛيذ دارٚ ٚ رايٍشيٗ وزدٖ آٟ٘ا تٝ راي  ٕ٘ايذ. اعتفادٜ اس ٌياٞاٖ دارٚيي تٝ ٔٙػٛر اعتخزاد ؾقارٜ تٝ ٌياٞاٖ دارٚئي را ايزاب ٔي

تزيٗ ٔؾىلات در ايٗ  اس ؾٕذٜ(. يىي 2008تاؽذ )رأؼ ٚ اٚويٍثٛ،  تزيٗ ٘ياسٞاي تٕذٖ أزٚسي ٔي ٞا اس ٟٔٓ دارٚٞاي ؽيٕيايي تزاي عفع علأتي ا٘غاٖ

آَ  ٔٙاعة ٔغقَٛ اعت. اِٚيٗ لذْ در ايٗ راٜ ؽٙاعايي ٚ آؽٙايي تا ٘غ٠ٛ وؾت ٚ ؽزايط ايذٜ٘ا ٔغذٚد تٛدٖ ٌياٞاٖ لاتُ سراؾت ٚ ٘يش تِٛيذ  ،سٔيٙٝ

تاؽذ؛ ٔيشاٖ وارايي  اي ٔٙاعة ٔي اتؽ تغذيٝتزيٗ ٔٙثؽ تغييزپذيز در تِٛيذ ٚ ؾّٕىزد ٌياٞاٖ سراؾي ٚرٛد ٔٙ پزٚرػ ايٗ ٌياٞاٖ اعت. تٝ طٛر وّي ٟٔٓ

ٌيزد )ٌزٌٛري ٚ ٕٞىاراٖ،  ٌياٜ سراؾي تٝ طٛر غيزٔغتميٓ تغت تأحيز ٔقزف ٔٛاد ٔغذي ٚ ٔىُٕ اس طزيك تأحيز تز رؽذ ٚ تٛعؿٝ وا٘ٛپي ٌياٜ لزار ٔي

تٝ پايذاري ٌياٜ ٚ تِٛيذ ٔغقَٛ ٔٙاعة وٙذ. تزاي تٛا٘ذ وٕه سيادي  (. تزاي رعيذٖ تٝ ايٗ ٟٔٓ، تٟثٛد خقٛفيات فيشيىي ؽيٕيايي خان ٔي2000

ٞاي تٟثٛد دٞٙذٜ رؽذ ٌياٜ اعتفادٜ  وٕپٛعت ٚ ٔيىزٚارٌا٘يغٓ تٛاٖ اس ٔٛاد آِي ٔخُ وٕپٛعت ٚ ٚرٔي تٟثٛد خقٛفيات فيشيىي ؽيٕيايي خان ٔي

ؽٛد وٝ خٛد  اي ٔغيطي ٚ فذٔات اوِٛٛصيىي ٔيٞ ٞاي ؽيٕيايي تاؾج آِٛدٌي (. در تغياري ٔٛارد وارتزد وٛد2000ٕ٘ٛد )ٌزٌٛري ٚ ٕٞىاراٖ، 

ٞاي ٔغيطي ٔغمميٗ وؾاٚرسي را تز آٖ داؽتٝ اعت تا در  ٕٞضٙيٗ تغزاٖ ا٘زصي ٚ آِٛدٌي (.1995دٞذ )ٌّيه ٚ ٕٞىاراٖ،  ٞشيٙٝ تِٛيذ را افشايؼ ٔي

وؾاٚرسي پايذار تز ٚ دأي اس طزيك وٕپٛعت وزدٖ. رغتزٛي ٔٙاتؽ رايٍشيٗ تزاي وٛدٞاي ؽيٕيايي تاؽٙذ. اس رّٕٝ، تىارٌيزي ٔزذد تماياي ٌياٞي 

عُ ٔطّٛب رٟت غّثٝ تز ايٗ ٔؾىلات تٝ ؽٕار  ٞاي ؽيٕيايي، يه راٜ ٌيز در ٔقزف ٟ٘ادٜ پايٝ ٔقزف وٛدٞاي سيغتي تا ٞذف عذف يا تمّيُ صؾٓ

سي ٚ يا تقٛرت فزآٚردٜ ٔتاتِٛيه ايٗ  يذ خاناي تا رٕؿيت ٔتزاوٓ يه يا صٙذ ٘ٛؼ ارٌا٘يغٓ ٔف آيذ. وٛدٞاي سيغتي عاٚي ٔٛاد ٍٟ٘ذار٘ذٜ ٔي

رٚ٘ذ  خيشي خان ٚ ؾزضٝ ٔٙاعة ؾٙافز غذايي ٔٛرد ٘ياس ٌياٜ در يه عيغتٓ وؾاٚرسي پايذار تٝ وار ٔي تاؽٙذ وٝ تٝ ٔٙػٛر تٟثٛد عافُ ٔٛرٛدات ٔي

وٛدٞاي وٕپٛعت اؽارٜ وزد.  عُ وٙٙذٜ فغفات ٚ ٚرٔيٞاي  ٞاي ٔيىٛريشا، ٔيىزٚارٌا٘يشْ تٛاٖ تٝ لارس (. وٝ در ايٗ تيٗ ٔي2001)فاِظ راعتيٗ، 

ؽٛد وٝ  وٙذ، تاؾج تٟثٛد عاختٕاٖ خان، واٞؼ آِٛدٌي ٔٙاتؽ ٚ تِٛيذ غذاي عآِ ٔي تيِٛٛصيه ؾلاٜٚ تز ايٙىٝ ٘ياسٞاي غذايي ٌياٜ را تز طزف ٔي

ٞاي عافُ اس  شٖٚ تٝ اعتفادٜ اس ٌياٞاٖ دارٚيي ٚ فزاٚردٜتاؽذ. اس طزف ديٍز رٚيىزد رٚس اف ٞاي وؾاٚرسي ٔي خٛد ٌأي در رٟت پايذاري در ٘ػاْ

ٞا تٟٙا تٝ وؾٛرٞاي در عاَ تٛعؿٝ ٔغذٚد ٘ثٛدٜ  تز وزدٜ، تطٛريىٝ ٔقزف رٚ تٝ افشايؼ آٖ آٖ ٘مؼ ايٗ ٌياٞاٖ را در صزخٝ التقادي رٟاٖ پزرً٘

تاؽذ، وٝ  تزيٗ ٌياٞاٖ دارٚيي خا٘ٛادٜ صتزياٖ ٔي تزيٗ ٚ پزٔقزف ٘ٝ اس ٟٔٓا٘ذ. ٌياٜ صٙذ عاِٝ راسيا تّىٝ در وؾٛرٞاي پيؾزفتٝ ٘يش تٛعؿٝ فزاٚا٘ي يافتٝ

ٌيزد. اٌزصٝ وؾت ٚ وار  ؾٕذتا تٝ ٔٙػٛر اعتفادٜ اس اعا٘ظ عافُ اس آٖ در فٙايؽ ٔختّف دارٚيي، غذايي، آرايؾي ٚ تٟذاؽتي ٔٛرد وؾت لزار ٔي

يادي در ٔٛرد آٖ فٛرت ٍ٘زفتٝ ٚ در عاَ عاضز ا٘زاْ تغميمات وارتزدي در ٔٛرد تِٛيذ ٞاي س راسيا٘ٝ در ايزاٖ عاتمٝ طٛلا٘ي دارد أا تاوٖٙٛ پضٚٞؼ

 رعذ. ارٌا٘يه ايٗ ٔغقَٛ ٟٔٓ ٚ وٓ تٛلؽ ضزٚري تٝ ٘ػز ٔي
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 ها . مواد و روش2

 28دررٝ ٚ  29طَٛ ؽزلي ٚ  دليمٝ 34دررٝ ٚ  55ويّٛٔتزي ؽزق عيزراٖ ٔٛلؿيت  10در ٔشرؾٝ اي، ٚالؽ در  1391- 1390ايٗ تغميك در عاَ سراؾي 

ٌزاد اعت.  دررٝ عا٘تي 15ٔتز ٚ ٔياٍ٘يٗ دٔاي عالا٘ٝ  ٔيّي 164ٔتز اس عطظ دريا ارزا ؽذ. ٔتٛعط تار٘ذٌي ٔٙطمٝ  1739دليمٝ ؾزك ؽٕاِي ٚ ارتفاؼ 

لثُ اس ارزاي آسٔايؼ، اس خان  (.1388آب ٚ ٞٛاي ٔٙطمٝ تز اعاط رٚػ آٔثزصٜ، عزد ٚ خؾه تؿييٗ ؽذٜ اعت )ٔزوش ٞٛا ٚ الّيٓ ؽٙاعي وزٔاٖ، 

 1تزداري ٚ خقٛفيات ٔغُ ارزاي آسٔايؼ ٔٛرد ارسياتي لزار ٌزفت. ٔؾخقات وّي خان ٔغُ ا٘زاْ آسٔايؼ در رذَٚ  ٔغُ ارزاي طزط ٕ٘ٛ٘ٝ

 آٚردٜ ؽذٜ اعت.

 : ٍیسگی خاک هحل آزهایش1جذٍل

   ؾٕك

(cm) 

pH      ECپتاعيٓ لاتُ رذب خان  تافت ٔٛط( )ٔيّي 

(ppm)       

رذب  فغفزلاتُ

(ppm)       

 وُ % ٘يتزٚصٖ

 0/03 9 165 ِْٛ ؽٙي 2/41 7/5 0-30

 

 طرح آزمایشی و تیمارها -2-1

( A٘ٛؼ وٛد ٔختّف )ؽأُ: وٛدٞاي تيِٛٛصيه ٘يتزٚوغيٗ ) 3تيٕار ا٘زاْ ؽذ.  4ٞاي وأُ تقادفي تا عٝ تىزار ٚ  آسٔايؼ در لاِة طزط پايٝ تّٛن

ي  وٙٙذٜ ٞاي عُ ِيتز در ٞىتار تز اعاط تٛفيٝ ؽزوت عاس٘ذٜ( ٚ تاوتزي Azotobacter sp.   ٚAzospirillum sp.( )2)داراي تاوتزي ٞاي 

ِيتز در ٞىتار تز اعاط تٛفيٝ ؽزوت عاس٘ذٜ(، ٚوٛد ٔخّٛط  Bacillus sp.  ٚPseudomonas sp.( )2ٞاي  ( )داراي تاوتزيBفغفات )

ِيتز در ٞىتار تز اعاط تٛفيٝ ؽزوت عاس٘ذٜ( ٚ ؽاٞذ )ؾذْ اعتفادٜ اس وٛد( رٕؿاٌ  2)ٞز يه تٝ ٔيشاٖ  A+Bٞاي عُ وٙٙذٜ فغفات زي٘يتزٚوغيٗ ٚتاوت

ٞاي افّي  ٔتز اس ٞٓ لزار ٌزفتٙذ. تيٗ وزت عا٘تي 50ٔتز تٛد وٝ تٝ فافّٝ  3رديف واؽت تٝ طَٛ  5تيٕار ٔذ٘ػز لزار ٌزفتٙذ. ٞز وزت فزؾي ؽأُ  4تا 

 ٞاي فزؾي دٚ رديف تذٖٚ واؽت تالي ٌذاؽتٝ ؽذ. ه رديف ٚ تيٗ وزتي

 ای عملیات مسرعه -2-2

 50ٔتز اس يىذيٍز ايزاد ؽذٜ ٚ تذٚر راسيا٘ٝ تٝ فافّٝ  عا٘تي 60رديف واؽت تٝ فافّٝ  5ٔتز ٔزتؽ ايزاد ؽذ. در ٞز وزت  5×  5/3ٞايي تٝ اتؿاد  وزت

ٔتز در ٘ػز ٌزفتٝ ؽذ.  5/0ٞا ٘يش در ٞز تّٛن عذٚد  ٔتز دراٚايُ فزٚرديٗ ٔاٜ واؽتٝ ؽذ. فافّٝ تيٗ وزت عا٘تي 3ٞا ٚ ؾٕك عذٚد  ٔتز رٚي رديف عا٘تي

اس تزاي ٞز تيٕار تّميظ تاوتزي استٛتاوتز ٚ عٛدٚٔٛ٘اط تا تذر راسيا٘ٝ لثُ اس واؽت ٚ در ؽزايط عايٝ ا٘زاْ ٌزفت. تذيٗ ٔٙػٛر، اتتذا ٔيشاٖ تذر ٔٛرد ٘ي

ٞاي پلاعتيىي رذاٌا٘ٝ لزار دادٜ ؽذ. تزاي تغٟيُ در صغثيذٖ ٔايٝ تّميظ تا تذرٞا، اس ٔمذاري ؽىز عُ ؽذٜ در آب  تذرٞا درٖٚ ويغٝا٘تخاب، عپظ 

ٌزْ آب( اعتفادٜ ؽذ. پظ اس اطٕيٙاٖ اس خيظ ؽذٖ تذٚر تٛعط ٔغَّٛ آب ٚ ؽىز، ٔايٝ تّميظ تٝ تذرٞا اضافٝ ٚ تٝ خٛتي  100ٌزْ ؽىز در  10ٌزْ )

 (.1387ٞاي رذاٌا٘ٝ ٔٙتمُ ؽذ ٚ رٟت خؾه ؽذٖ تٝ ٔذت دٚ عاؾت در ٕٞاٖ ٔغُ)عايٝ( لزار ٌزفتٙذ )ٔزادي ، ؽذ. عپظ تذرٞا درٖٚ پاوتٔخّٛط 

 گیری شده صفات اندازه -2-2-1

 صفات کمی -2-2-1-1

ٞايي اس  تٛتٝ تٝ طٛر تقادفي ا٘تخاب ٚ ففات ٚ ٚيضٌي 5تزداري ؽذ. لثُ اس تزداؽت تؿذاد  ٔاٜ پظ اس واؽت ٔغقَٛ آٔادٜ تزداؽت ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ 5/5عذٚد 

در ٞز تٛتٝ،  ٞاي افّي در ٞز تٛتٝ، تؿذاد ؽاخٝ فزؾي در ٞز ؽاخٝ افّي، تؿذاد صتز رّٕٝ ارتفاؼ ، ؾّٕىزد ٚ ارشاي ؾّٕىزد دا٘ٝ اس لثيُ تؿذاد ؽاخٝ
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داؽت تزرعي تؿذاد صتزن در ٞز صتز، تؿذاد دا٘ٝ در ٞز صتزن، تؿذاد دا٘ٝ در ٞز صتز، ٚسٖ دا٘ٝ در صتز، ٚسٖ دا٘ٝ در تٛتٝ، ٚسٖ ٞشار دا٘ٝ ٚ ؽاخـ تز

 6اي عذف ؽذ ٚ در عطظ  ز عاؽيٝٔتز اس اتتذا ٚ٘يٓ ٔتز اس ا٘تٟاي وزت تؿٙٛاٖ اح  ٌزديذ. تزاي تؿييٗ ؾّٕىزد ٟ٘ايي در ٞز وزت دٚ رديف وٙاري ٚ ٘يٓ

ٌزْ اس دا٘ٝ تِٛيذ ؽذٜ در ٞز وزت تقٛرت تقادفي  50ٔا٘ذٜ ؾّٕىزد تيِٛٛصيه )تز ٚ خؾه( ٚ ؾّٕىزد دا٘ٝ )التقادي( تؿييٗ ؽذ. ٔمذار  ٔتز ٔزتؽ تالي

ِيتز  ٔيّي 75رٖٚ تاِٗ يه ِيتزي ريختٝ ؽذ ٚ ٌيزي ؽذٜ ٚ ٞز ٕ٘ٛ٘ٝ اتتذا وألا آعياب ؽذ ٚ عپظ د ا٘تخاب ٚ تٛعط دعتٍاٜ وّٛ٘زز اعا٘ظ آٖ ا٘ذاسٜ

 عاؾت در دعتٍاٜ وّٛ٘زز لزار دادٜ ؽذ ٚ درفذ، ٔمذار ٚ ؾّٕىزد اعا٘ظ تؿييٗ ؽذ. 4آب تٝ آٖ اضافٝ ٌزديذ، عپظ تٝ ٔذت 

 ها تجسیه و تحلیل آماری داده -2-2-2

تٝ رٚػ تزشيٝ ٚاريا٘ظ ا٘زاْ ؽذ.رٟت  SPSS 16.0افشار دٜ اس ٘زْٞا تا اعتفا ٚارد ٚ تزشيٝ دادٜ  Excel 2007دعت آٔذٜ در ٔغيط  ٞاي تٝ دادٜ

 اي دا٘ىٗ اعتفادٜ ؽذ. ٞا اس آسٖٔٛ صٙذدأٙٝ ٔمايغٝ ٔياٍ٘يٗ

 نتایج وبحث .3

 عملکرد و اجسای عملکرد -3-1

( تيٗ تيٕارٞا اس ٘ػز ارتفاؼ، ٚسٖ ٞشار دا٘ٝ، تؿذاد ؽاخٝ افّي ٚ فزؾي، تؿذاد صتزن در صتز، تؿذاد دا٘ٝ در صتز، 2تز اعاط ٘تايذ تزشيٝ ٚاريا٘ظ )رذَٚ 

 %  5در عطظ ؽاخـ تزداؽت، ؾّٕىزد دا٘ٝ در ٞىتار، ٚسٖ دا٘ٝ در تٛتٝ، تؿذاد دا٘ٝ درصتزن، ؾّٕىزد تيِٛٛصيه، درفذ اعا٘ظ ٚ ؾّٕىزد اعا٘ظ 

دٞٙذٜ رؽذ ٌياٜ تز ؾّٕىزد ٚ ارشاي ؾّٕىزد   ٞاي تٟثٛد ( ٘يش ٌشارػ وزد٘ذ تأحيز تاوتزي2004داري ٚرٛد داؽت. تذراٖ ٚ عافٛات ) اختلاف ٔؿٙي

 راسيا٘ٝ ٔخثت تٛد.

 رازیاًِ گیاُ در بررسی هَرد تیوارّای در شذُ گیری اًذازُ صفات ّای ٍاریاًس دادُ تجسیِ ًتایج -2جذٍل 

 دٞذ. دار را ٘ؾاٖ ٔي ؾذْ ٚرٛد تفاٚت ٔؿٙي ns% ٚ 5% ٚ 1داري در عطظ  ** ٚ * تٝ تزتية ٔؿٙي

 

 ارتفاع بوته -3-1-1

داري تز ارتفاؼ تٛتٝ داؽتٙذ تطٛري وٝ تٕأي تيٕارٞاي ٔٛرد  ؽٛد، تيٕارٞاي ٔٛرد آسٔايؼ تأحيز ٔؿٙي تزشيٝ ٚاريا٘ظ ٔؾاٞذٜ ٔيٕٞاٖ ٌٛ٘ٝ وٝ اسرذَٚ 

داري  (. تا ايٗ عاَ تيٗ وٛدٞاي اؾٕاَ ؽذٜ اس ٘ػز ارتفاؼ تٛتٝ اختلاف ٔؿٙي2آسٔايؼ تاؾج افشايؼ ارتفاؼ راسيا٘ٝ ٘غثت تٝ تيٕار ؽاٞذ ؽذ٘ذ )رذَٚ

ٔتز در تيٕار تّفيمي ٘يتزٚوغٗ ٚ تيٛفغفز ٔؾاٞذٜ ؽذ. تطٛر وّي تغييزات ارتفاؼ ٔؿٕٛلاً  عا٘تي 113(. تيؾتزيٗ ارتفاؼ تٛتٝ تا 1٘ذاؽت )ؽىُ ٚرٛد

اٞي يه يتارستزيٗ ٔؾخقٝ اس خقٛفيات ص٘تيىي ٚ تغييز ؽزايط ٔغيطي در اغّة ٌياٞاٖ اعت. افشايؼ ارتفاؼ اس ٘ػز رلاتت تا عايز ٌياٞاٖ در رأؿٝ ٌ

ٞا را در تٟتزيٗ  ٞاي رذيذ در تالاي وا٘ٛپي اعت. ايٗ خقٛفيت وارآٔذتزيٗ تزي ؽٛد وٝ يىي اس ٘تايذ آٖ تؾىيُ تزي ٚيضٌي ٔفيذ ٔغغٛب ٔي

د٘ذ ( ٘يش ٌشارػ وز2007دٞذ. يىي اس اختلافات تيٗ ارلاْ ٔزتٛط تٝ ٕٞيٗ ٚيضٌي اعت. ٔغفٛظ ٚ ؽزف اِذيٗ ) ٔٛلؿيت اس ٘ػز فتٛعٙتشي لزار ٔي

 داري در ارتفاؼ ٌياٜ راسيا٘ٝ ؽذ. وٛدٞاي آِي تاؾج افشايؼ ٔؿٙي

 هیاًگیي هربعات صفات

 ٔٙاتؽ 

 تغييز

 دررٝ

 آسادي

 تؿذاد

 ؽاخٝ

 افّي 

 تؿذاد صتز

 در تٛتٝ 

 ٚسٖ 

 ٞشار دا٘ٝ

 ٚسٖ دا٘ٝ

 در تٛتٝ 

 ارتفاؼ 

 عالٝ

 دا٘ٝ تؿذاد

 صتز در

 تؿذاد

 در صتزن 

 صتز

 ؽاخـ

 تزداؽت 

 تؿذاد 

 ؽاخٝ فزؾي

0/40 2 تّٛن
*

 22/03
*

 0/52
*

 19/48
*

 46/8
*

 1601
*

 9/41
*

 48/41
*

 12/2
*

 

2/02 3 تيٕار
*

 73/33
*

 0/08
*

 54/59
* 69/3

*
 1301

*
 13/1

*
 9/05

*
 9/28

*
 

 0/355 1/94 0/94 201/94 5/04 4/23 0/04 1/41 0/402 6 خطا
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اثر تیوارّای هختلف کَدی بر ارتفاع رازیاًِ  -1شکل   

 فرعی و اصلی شاخه تعداد -3-1-2

(. تا ايٗ ٚرٛد 2ر تٛد )رذَٚدا ٞاي فزؾي راسيا٘ٝ ٔؿٙي ؽٛد احز تيٕارٞاي ٔختّف وٛدي تز تؿذاد ؽاخٝ طٛر وٝ اس رذَٚ تزشيٝ ٚاريا٘ظ ٔؾاٞذٜ ٔي ٕٞاٖ

ٞاي فزؾي اس تيٕارٞاي  پذيزي ؽاخٝ ٔمذار ؽاخٝ فزؾي در ٌياٜ ؽاٞذ ٘غثت تٝ تيٕارٞاي وٛدي تيؾتز تٛد، ؽايذ دِيُ افّي ايٗ ٔٛضٛؼ ؾذْ ٚاوٙؼ

 ٚ تيٛعفز ٔخّٛط تيٕار تزشتاؽذ.  ٌيزد ٚ ؾٛأُ ص٘تيىي وٙتزَ وٙٙذٜ آٖ ٔيوٛدي تاؽذ تٝ ؾثارت ديٍز ايٗ ففت تغت تاحيز ؾٛأُ ٔذيزيتي لزار ٕ٘ي

 اس تيؾتز ٔذوٛر ٘يش تيٕار در افّي ؽاخٝ تؿذاد عاَ ايٗ تا داد٘ذ، ؽاٞذ ٘ؾاٖ ٘غثت تٝ افّي ؽاخٝ تؿذاد در را داري ٔؿٙي تيٕارٞا افشايؼ تميٝ ٘يتزٚوغيٗ

وٕپٛعت ؾلاٜٚ تز افشايؼ غذٜ، تؿذاد ؽاخٝ افّي  ( ٌشارػ وزد٘ذ وٝ اعتفادٜ اس وٕپٛعت ٚ ٚرٔي2000آتيٝ ٚ ٕٞىاراٖ ) (.2ٚ3)ؽىُ تٛد ؽاٞذ تيٕار

 داري داد. افشايؼ ٔؿٙي (Solanum tuberosum)ٚ فزؾي در عية سٔيٙي

 
تعذاد شاخِ فرعی گیاُ رازیاًِ در تیوارّای هختلف کَدی -2شکل  
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هختلف کَدیتعذاد شاخِ اصلی گیاُ رازیاًِ در تیوارّای  -3شکل  

 بوته در رچت تعداد -3-1-3

 را دارا تٛتٝ در صتز تؿذاد تيؾتزيٗ ٘يتزٚوغيٗ ٚ تيٛعفز(. 2)رذَٚ ؽذ  تٛتٝ در صتز تؿذاد در داري افشايؼ ٔؿٙي تاؾج ؽاٞذ تيٕار تٝ ٘غثت تيٕارٞا وّيٝ

 (2007اِذيٗ ) ؽزف ٚ ٔغفٛظ (. 4) ؽىُدٞذ  ٔي ٘ؾاٖ ؽاٞذ تيٕار تٝ ٘غثت را وٕتزيٗ اختلاف ٘يتزٚوغيٗ ٚ تيٛعفز ٔخّٛط تيٕار(. 4) ؽىُتٛد 

 داري افشايؼ ٔؿٙي وٛدٞا ايٗ اس اعتفادٜ ؾذْ تٝ ٘غثت وٛدٞاي تيِٛٛصيه اس اعتفادٜ ؽزايط تغت راسيا٘ٝ ٌياٜ در تٛتٝ صتز در تؿذاد وٝ وزد٘ذ ٌشارػ

دٞي ٚ تٟثٛد تؿذاد صتز  يؼ تيٛٔاط ٌياٜ راسيا٘ٝ ٔٛرثات تغزيؽ در ٌُتٛاٖ اغٟار داؽت وٝ ٕٞشيغتي تاوتزي ٞا اس طزيك تغذيٝ ٔٙاعة ٚ افشا يافت. ٔي

 ( ٔطاتمت دارد. 2004عافٛت ) ٚ در تٛتٝ را فزاٞٓ آٚرد وٝ ايٗ ٔٛضٛؼ تا ٘تايذ تغميك تذراٖ

 
هقایسِ هیاًگیي تعذاد چتر در گیاُ رازیاًِ در تیوارّای هختلف کَدی -4شکل  

 چتر در چترك تعداد -3-1-4

داري را تا تيٕار ؽاٞذ ٘ؾاٖ  تؿذاد صتزن در صتز ٘يش تغت تأحيز تيٕارٞاي وٛدي لزار ٌزفت ٚ وّيٝ تيٕارٞاي اؾٕاَ ؽذٜ اس ٘ػز ايٗ ففت اختلاف ٔؿٙي

ْ اس تيٛعفز ٚ (. در اعتفادٜ تٛأ5(. تيٕارٞاي ٔخّٛط تيٛعفز ٚ ٘يتزٚوغيٗ، تيؾتزيٗ تؿذاد صتزن در صتز را تٝ خٛد اختقاؿ داد٘ذ )ؽى5ُداد٘ذ )ؽىُ

تٛا٘ذ تٝ دِيُ وٕتز تٛدٖ تؿذاد صتز در تٛتٝ تاؽذ وٝ تاِطثؽ صتزٞاي تشرٌتزي تؾىيُ ؽذٜ ٚ تؿذاد صتزن  ٞا ٔي ٘يتزٚوغيٗ دِيُ سياد تٛدٖ تؿذاد صتزن

وافي تزاي تِٛيذ صتزٞاي تشري،  رغٓ وٓ تٛدٖ تؿذاد صتز در تٛتٝ، تذِيُ ؾذْ پتا٘غيُ وٛدي در صتزٞا افشايؼ يافتٝ تٛد. عاَ آٖ وٝ تيٕار ؽاٞذ ؾّي
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اي ٔٛرد ٔطاِؿٝ تٛد. تذراٖ ٚ عافٛت ٘يش تأحيز ٔخثت وٛدٞاي تيِٛٛصيه را تز رٚي تؿذاد صتزن در  تؿذاد صتزن در صتز آٖ تاس ٞٓ وٕتز اس ديٍز تيٕارٜ

( ٌشارػ 2001ياتذ. ٌٕا ٚ اتٛؾّي ) اسيا٘ٝ واٞؼ ٔيصتز راسيا٘ٝ تأييذ وزد٘ذ ٚ ٌشارػ وزد٘ذ تا افشايؼ تؿذاد صتز در تٛتٝ، تؿذاد صتزن در صتز در ر

 وزد٘ذ تؿذاد صتزن در صتز در راسيا٘ٝ تغت تأحيز وٕپٛعت ٚ تاوتزي عُ وٙٙذٜ فغفات افشايؼ يافت.

 
تعذاد چترک در چتر در گیاُ رازیاًِ در تیوارّای هختلف کَدی -5شکل  

 چترك و چتر در دانه تعداد -3-1-5

( ٚ تيٗ تيٕارٞاي وٛدي اؾٕاَ ؽذٜ ٘يش اختلاف 2داري را ٘ؾاٖ داد٘ذ )رذَٚ صتز تٕأي تيٕارٞا ٘غثت تٝ تيٕار ؽاٞذ اختلاف ٔؿٙياس ٘ػز تؿذاد دا٘ٝ در 

داري  درفذ اختلاف ٔؿٙي 5(. ٕٞضٙيٗ تيٕارٞاي ٔٛرد آسٔايؼ اس ٘ػز تؿذاد دا٘ٝ در صتزن ٘يش در عطظ اعتٕاَ 6داري ٔؾاٞذٜ ٌزديذ ) ؽىُ ٔؿٙي

 راِة آٖ تٛد وٝ تيٕار ؽاٞذ داراي تيؾتزيٗ تؿذاد دا٘ٝ در صتزن تٛد ٚ دِيُ آٖ تؿذاد صتزن وٕتز تيٕار ؽاٞذ در ٔمايغٝ تا ديٍز تيٕارٞا ٘ؾاٖ داد٘ذ.

دا٘ٝ در  ٞاي تشرٌتز ٚ تؿذاد دا٘ٝ تيؾتز در آٟ٘ا ؽذٜ تٛد. تيٕار اعتفادٜ تٛأْ اس تيٛعفز ٚ ٘يتزٚوغيٗ داراي وٕتزيٗ تؿذاد تٛد وٝ تاؾج تؾىيُ صتزن

ا٘ذ وٝ اس تيٗ ارشاي ؾّٕىزد، ٚسٖ ٞشار  ٔغمماٖ ٌشارػ وزدٜٞا تٛد.  طثؽ آٖ وٛصىتز تٛدٖ صتزنصتزن ٚ صتز تٛد ٚ دِيُ آٖ تؿذاد سياد صتزن ٚ تاِ

 (. 1994فارٚدا، ٌيز٘ذ )عيًٙ ٚ  دا٘ٝ ٚ تؿذاد دا٘ٝ در غلاف در وٙتزَ خقٛفيات ص٘تيىي تٛدٜ ٚ وٕتز تغت تاحيز ؾٛأُ سراؾي ٚ ٔغيطي لزار ٔي

 
 در گیاُ رازیاًِ در تیوارّای هختلف کَدی چتر در تعذاد داًِ -6شکل
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 وزن هسار دانه -3-1-6

داري را تا تيٕار ؽاٞذ ٘ؾاٖ داد٘ذ  ٚسٖ ٞشار دا٘ٝ ٘يش تغت تأحيز تيٕارٞاي وٛدي لزار ٌزفت ٚ وّيٝ تيٕارٞاي اؾٕاَ ؽذٜ اس ٘ػز ايٗ ففت اختلاف ٔؿٙي

( تٛد، آٟ٘ا ٌشارػ وزد٘ذ وٝ وٕپٛعت ٚ عٛدٚٔٛ٘اط تاؾج افشايؼ ٚسٖ دا٘ٝ در صتز راسيا٘ٝ ؽذ. ٚسٖ 2001تا ٘تايذ ٌٕا ٚ اتٛؾّي )( وٝ ٕٞغٛ 7)ؽىُ

داري را ٘ؾاٖ ٘ذاد. تطٛر وّي ٚسٖ ٞشاردا٘ٝ اس ففاتي اعت وٝ تيؾتز تغت وٙتزَ ؾٛأُ  ٞشار دا٘ٝ ٘يش تغت تأحيز تيٕارٞاي اؾٕاَ ؽذٜ اختلاف ٔؿٙي

( تٝ ٘مُ اس ؽزٔا ٚ 2001ٌيزد. ريثاَ ٚ وٛپٛعٛأي ) پذيزي تالايي تزخٛردار اعت ٚ وٕتز تغت تاحيز ؾٛأُ ٔغيطي لزار ٔي ي اعت ٚ اس تٛارثص٘تيى

تاؾج  ٞاي عُ وٙٙذٜ فغفات رٚي تز٘ذ را تزرعي وزد٘ذ، ٌشارػ وزد٘ذ وٝ اعتفادٜ اس ايٗ تيٕارٞاي وٛدي ( وٝ احز استٛتاوتز ٚ تاوتزي2002ٕٞىاراٖ )

 داري در ٚسٖ ٞشار دا٘ٝ تز٘ذ ٘غثت تٝ تيٕار ٘ثٛد وٛد ؽذ. افشايؼ ٔؿٙي

 
ٍزى ّسار داًِ در گیاُ رازیاًِ در تیوارّای هختلف کَدی -7شکل  

 برداشت شاخص -3-2

دار در تيٕارٞاي وٛدي تذيٗ  (. ٚرٛد تفاٚت ٔؿٙي2داري ٚرٛد داؽت )رذَٚ اس ٘ػز ؽاخـ تزداؽت ٘يش تيٗ تيٕارٞاي وٛدي ٚ ؽاٞذ اختلاف ٔؿٙي

 ديٍز ٔؿٙي اعت وٝ، وٛدٞاي تيِٛٛصيه احز غيز يىٙٛاختي تز رؽذ تخؼ رٚيؾي ٚ سايؾي ٌياٜ داؽتٝ اعت. ؽاخـ تزداؽت در تيٕار ؽاٞذ در ٔمايغٝ تا

(. تٝ دِيُ وٓ تٛدٖ ؾّٕىزد تيِٛٛصيهِ تيٕار ؽاٞذ در ٔمايغٝ تا ديٍز تيٕارٞا، ؽاخـ 8تيٕارٞا درعت ؾىظ ؾّٕىزد تيِٛٛصيه ٚ التقادي تٛد )ؽىُ 

ٞا  ا٘ذاسٜ تشرٌتز تٛتٝتزداؽت در ايٗ تيٕار تيؾتز اس ديٍز تيٕارٞا تٛد. در اعتفادٜ اس ٔخّٛط تيٛعفز ٚ ٘يتزٚوغيٗ تٝ ؾّت افشايؼ ٔمذار واٜ ٚ وّؼ ٌياٜ ٚ 

ٞاي ٟٔٓ در تؿييٗ رؽذ رٚيؾي ٚ ؾّٕىزد ٌياٜ سراؾي اعت. ايٗ ؽاخـ تياٖ وٙٙذٜ  ؽاخـ تزداؽت واٞؼ يافت. ؽاخـ تزداؽت يىي اس ؽاخـ

وارآيي تيؾتز ا٘ذاْ تِٛيذ دٞٙذٜ  تاؽذ، تطٛريىٝ ٞز صٝ ايٗ ٘غثت تالاتز تاؽذ، ٘ؾاٖ ٘غثت تٛسيؽ ٔٛاد فتٛعٙتشي تيٗ ؾّٕىزد دا٘ٝ ٚ ؾّٕىزد تيِٛٛصيه ٔي

دي وٙٙذٜ در عقَٛ ؾّٕىزد تالاعت. ايٗ ؽاخـ اس تمغيٓ ٔمذار ؾّٕىزد التقادي )وٝ ٕٞاٖ ؾّٕىزد دا٘ٝ يا لغٕتي اس ٌياٜ وٝ داراي ارسػ التقا

 آيذ.  ٞاي ٞٛايي ٌياٜ( تذعت ٔي اعت( تز ؾّٕىزد تيِٛٛصيىي )تطٛر ٔؿَٕٛ ٚسٖ وّيٝ لغٕت
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 گیاُ رازیاًِ در تیوارّای هختلف کَدی در برداشت شاخص -8شکل

 

 اقتصادی و بوته در دانه وزن -3-3

داري را اس ٘ػز ٚسٖ دا٘ٝ در تٛتٝ تا تيٕار ؽاٞذ ٘ؾاٖ داد٘ذ تطٛري وٝ ٚسٖ دا٘ٝ در تٛتٝ در تيٕار ٔخّٛط تيٛعفز ٚ  تيٕارٞاي ٔٛرد آسٔايؼ اختلاف ٔؿٙي

(. ؾّٕىزد 8ٌيزي در ٚسٖ دا٘ٝ در تٛتٝ ٘غثت تٝ ؽاٞذ ٘ؾاٖ داد٘ذ )ؽىُ تميٝ تيٕارٞا ٞٓ افشايؼ صؾٓ٘يتزٚوغيٗ ٘غثت تٝ تيٕار ؽاٞذ افشايؼ ٘ؾاٖ داد. 

ِي ٚ تيِٛٛصيىي التقادي ٘يش تٝ ؽذت اس تيٕارٞاي اؾٕاَ ؽذٜ تأحيز پذيزفت ٚ تٕأي تيٕارٞاي اعتفادٜ ؽذٜ ٘غثت تٝ تيٕار ؾذْ اعتفادٜ اس ٞيش ٘ٛؼ وٛد آ

(. در تيٗ تيٕارٞا، اعتفادٜ اس تيٛفغفز تيؾتزيٗ تأحيز را تز ؾّٕىزد راسيا٘ٝ ٌذاؽت. راِة تٛرٝ ايٗ اعت وٝ اعتفادٜ 9داد )ؽىُداري را ٘ؾاٖ  افشايؼ ٔؿٙي

ط تيٛفغفز ٚ اس تيٛعفز ٚ ٘يتزٚوغيٗ تٝ تٟٙايي تٝ تزتية تيؾتزيٗ افشايؼ در ؾّٕىزد راسيا٘ٝ ٘غثت تٝ تيٕار ؽاٞذ داؽتٝ ٚ عاَ آ٘ىٝ اعتفادٜ اس ٔخّٛ

ي رذاٌا٘ٝ اس  يتزٚوغيٗ وٕتزيٗ افشايؼ ؾّٕىزد ٘غثت تٝ ؽاٞذ را ٘ؾاٖ داد. اعتفادٜ اس ٔخّٛط تيٛعفز ٚ ٘يتزٚوغيٗ ؾّٕىزد وٕتزي ٘غثت تٝ اعتفادٜ٘

ٞا  ي) احز آ٘تاٌٛ٘يغتي( آٖتٛا٘ذ تٝ دِيُ رلاتت تيٛعفز ٚ ٘يتزٚوغيٗ تز عز اعتمزار ٚ ٔٛاد غذايي ٚ يا تأحيز ٔٙف تيٛعفز ٚ ٘يتزٚوغيٗ را تاؾج ؽذ. ايٗ أز ٔي

ايٗ در عاِي اعت وٝ در تغياري اس تغميمات ا٘زاْ ٌزفتٝ ٘ؾاٖ دادٜ ؽذ وٝ اعتفادٜ ٕٞشٔاٖ اس . تز ٕٞذيٍز تٝ دِيُ تزؽظ ٔٛاد تاسدار٘ذٜ خاؿ تاؽذ

رعذ ؽزايط اوِٛٛصيىي  ٘ػز ٔيؽذ. تٝ  ٞا ٞاي عُ وٙٙذٜ فغفات ٚ استٛتاوتز تاؾج افشايؼ تيؾتز ؾّٕىزد ٘غثت تٝ عاِت وارتزد رذاٌا٘ٝ آٖ تاوتزي

 ٚتاوتزي تأحيز ٔتفاٚتي داؽتٝ.، دٚر آتياري، ٘ٛؼ ٚاريتٝ ٌياٜ ٚ تزؽغات ريؾٝ آٖ، ؽزايط تّميظ ٚ خقٛفيات خان تز رٚي احزات تزويثي ايٗ دسٔيٗ

 
 ٍزى داًِ در گیاُ رازیاًِ در تیوارّای هختلف کَدی -9شکل
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 گیری نتیجه .4
ٞاي عُ وٙٙذٜ فغفات )تيٛفغفز( ٚ ٔخّٛط ٘يتزٚوغيٗ ٚ تيٛفغفز تز راسيا٘ٝ ٔؾخـ ؽذ وٝ احز تيٕار تز  در تزرعي احز وٛدٞاي ٘يتزٚوغيٗ ٚ تاوتزي

تزداؽت ٚ تؿذاد تؿذاد ؽاخٝ افّي، تؿذاد صتز در تٛتٝ، ٚسٖ ٞشار دا٘ٝ، ٚسٖ دا٘ٝ در تٛتٝ، ارتفاؼ ٌياٜ، تؿذاد دا٘ٝ در صتز، تؿذاد صتزن در صتز، ؽاخـ 

ٞا ٘ؾاٖ داد تيؾتزيٗ ارتفاؼ ٌياٜ در تيٕار تيٛفغفز+٘يتزٚوغٗ عافُ ؽذٜ وٝ تا تميٝ تيٕارٞا  دار اعت. ٔمايغٝ ٔياٍ٘يٗ درفذ ٔؿٙي 5در عطظ ؽاخٝ فزؾي 

داري  صٙذ تا ٘يتزٚوغٗ اختلاف ٔؿٙيداري داؽت اس طزفي تيؾتزيٗ تؿذاد ؽاخٝ افّي ٘يش در تيٕار تيٛفغفز عافُ ؽذ وٝ ٞز  اس ٘ػز آٔاري اختلاف ٔؿٙي

داري  داري ٘ؾاٖ داد. تيؾتزيٗ تؿذاد صتز ٘يش در تيٕار ٘يتزٚوغٗ عافُ ؽذ وٝ اٌز صٝ تا تيٛفغفز اختلاف ٔؿٙي ٘ذاؽت ِٚي تا تميٝ تيٕارٞا اختلاف ٔؿٙي

٘يتزٚوغٗ عافُ ؽذ تا  تيٛفغفز ٔخّٛط تزن در صتز دردار ٌزديذ، ايٗ در عاِي اعت وٝ تيؾتزيٗ تؿذاد ص ٘ذاؽت ِٚي تا عايز تيٕارٞا اختلافؼ ٔؿٙي

ٚ ٘يش در وارتزد تيٛعفز  تز، ٚسٖ ٞشار دا٘ٝ ٚ ؽاخـ تزداؽتداري داؽت. ٕٞضٙيٗ تيؾتزيٗ تؿذاد دا٘ٝ در ص وٝ تا تميٝ تيٕارٞا اس ٘ػز آٔاري اختلاف ٔؿٙي

 داري داؽت.  عافُ ؽذ وٝ تا تميٝ تيٕارٞا اختلاف ٔؿٙي
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 زدٚعي ٔؾٟذ.پاياٖ ٘أٝ وارؽٙاعي ارؽذ رؽتٝ اٌزٚاوِٛٛصي، دا٘ؾىذٜ وؾاٚرسي، دا٘ؾٍاٜ ف

7- Badran, F.S. and M.S. Safwat. 2004. Response of fennel plants to organic manure and bio-fertilizers in replacement 

of chemical fertilization. Egyptian J. Agric. Res., 82: 247-256. 

8- Mahfouz, S. A., and Sharaf-Eldin, M.A. 2007. Effect of mineral vs. biofertilizer on growth, yield, and essential oil 

content of fennel (Foeniculum vulgare Mill.). Agrophysics Journal. 21:  361-366. 

9- Atiyeh, R.M., S. Subler, C.A. Edwards, G. Bachman, J.D. Metzger and W. Shuster. 2000. Effects of vermicomposts 

and compost on plant growth in horticultural container media and soil. Pedobiologia. 44: 579–590. 

10- Gomaa A.O. and H.E. Abou-Aly. 2001. Efficiency of bioferitlization in the presence of both inorganic and organic 

fertilizers on growth, yield and chemical constituents of anise plant (Pimpinella anisum L.). Proc. 5th Arabian Hort. 

Conf. Ismailia, Egypt, Zagazeg Univ. Press, Egypt. 12: 24-28. 

11- Jeyabal, A. and G. Kuppuswamy. 2001. Recycling of organic wastes for the production of vermicompost and its 

response in rice legume cropping system and soil fertility. European Journal of Agronomy. 15: 153–170. 

12- Sharma, A., Johri, B.N., Sharma,  A.K. , and Glick, B.R. 2002. Plant growth promoting bacterium Pseudomonas sp. 

strain GRP SUB 3 influences iron acquisition in mung bean (Vigna radiata L. Wilzeck). Soil Biol Biochem, 35:887–

894. 

 

www.sid.ir

