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 ريش تٍ ADI وطکه چذن دمادرتًليذ ي ضيميايي تركية تاثير تجرتي تررسي)

 (ايىمًلذ

 
 داريًش ركرک

 ايشاى -داًـگبُ آصاد اػلاهی ،اليگَدسص-ٍاحذ اليگَدسص-،گشٍُ هكبًيكداًـدَی کبسؿٌبػی اسؿذ
Dariush.rokrok@gmail.com 

 

 كحال  پرييس

 یثشٍخشد الؼظوی... ا آيت ت ػلوی داًـگبُ ػضَ ّيئ
parviz_pkl@yahoo.com 

 
 چکيذٌ 

 ّب گشافيت کٌٌذُ کشٍی ػٌلش کِ كَست ثذيي ثَدُ ايٌوَلذ سٍؽ ثِ داکتيل چذى تَليذ پظٍّؾ ايي دس
 ٍ ؿذُ حل رٍة دس سيضی رٍة اص پغ ٍ گزاؿتِ لبلت دسٍى خبهذ كَست ثِ سا هٌيضين ػيليكَ فشٍ يؼٌی

 دس کِ پظٍّؾ ايي.  ؿَد هی اًدبم گشافيتْب یکشٍ ػول كَست ايي ثِ ٍ ؿَد هی ّذايت لبلت دسٍى ثِ
 ايٌوَلذ سٍؽ ثِ سيضی رٍة خْت لبلت الگَی اثتذا ؿذ اًدبم دٍسٍد ؿْشػتبى چذى ٍ فَلاد ؿشکت
 چؼت ٍ ػيليؼی هبػِ اص  اػتفبدُ ثب ٍ کشدين گيشی لبلت ثِ الذام لبلت طشاحی اص پغ ٍ ؿذ طشاحی

 داًؼتين ًوی هب پظٍّؾ ايي دس چَى ٍ ؿذُ آهبدُ ًظش سدهَ لبلت دسكذ دٍ ثٌذی داًِ ثب ػذين ػيليكبت
 ٍ سيضی رٍة ؿشايط ثِ تَخِ ثب هٌيضين ػيليكَ فشٍ ػٌلش خشهی همذاس چِ ثب ٍ دهبيی چِ دس کِ

 دّذ هی اًدبم سا کشدى کشٍی ػوليبت ٍ دّذ هی ًـبى ٍاکٌؾ لبلت دسٍى دس ؿذُ اًدبم اٍليِ هحبػجبت
 ػبًتی دسخ0831ِ  ٍ 0541 ، 0541 هختلف دهبّبی دس سيضی رٍة خْت لبلت چٌذ اص دليل ّويي ثِ ٍ

 اص فبكلِ يك ثب لبلت ّش دسٍى الگَ چْبس ايي کِ ثَد، الگَ چْبس داسای لبلت ّش کِ ًوَدُ تْيِ  گشاد
 ؿذى پش صهبى ٍ فبكلِ يك ثب لبلت يك سيضی رٍة اص پغ کِ كَست ثذيي ٍ داؿتِ فبكلِ گبُ ساُ ػيؼتن
 ّش اص هٌبػت ؿيويبيی تشکيت ثب سيضی رٍة اص پغ ٍ ثَدًذ هتفبٍت گبُ ساُ ػيؼتن تب ًْبآ فبكلِ ٍ الگَّب
 ثِ آًْب ػبختبسّبی سيض تؼييي ٍ هتبلَگشافی خْت ٍ کشدُ تْيِ آصهبيـگبّی ّبی ًوًَِ لبلت ػِ اص ًوًَِ

 ثِ ٍ کشدُ اذ سا آًْب% 4 پيگشال هحلَل کوك ثِ کبسی ػوجبدُ ٍ کبسی پَليؾ اص پغ ٍ ثشدُ آصهبيـگبُ
 خْت ثؼذ هشحلِ دس ٍ دّين لشاس ثشسػی هَسد سا آًْب ّبی گشافيت ٍ صهيٌِ ًَسی هيكشٍػكَح کوك
 ًوَد تجذيل ADIًـكي چذى ثِ سا آى ٍ داد تغييش سا داکتيل چذى ی صهيٌِ ٍ ػبختبسّب سيض ثتَاى ايٌكِ

 اٍل هشحلِ دس کِ ؿذ تفبدُاػ هشحلِ ػِ اص ػوليبت ايي دس کِ ثَد هٌبػت حشاستی ػوليبت يك ثِ ًيبص
 ثب لبلت ػِ ّش گزاسی ًبم اص پغ ٍ ثَد الگَ چْبس داسای کِ لبلت ّش اص هشحلِ ايي دس ٍ ثَد کشدى آػتٌيتِ

 آػتٌيتِ دهبی A،B،C گشٍُ ثشای کِ ًوَدين کشدى آػتٌيتِ ثِ ؿشٍع سيضی رٍة دهبی ٍ صهبى ثِ تَخِ
 ػوليبت الكتشيكی آصهبيـگبّی کَسُ کوك ثِ دليمِ 01 هذت ثِ ٍ گشاد ػبًتی دسخِ 011 ، 374 ، 341

 کشدى ػشد هشحلِ ايي دس ٍ ثَد آػتوپشيٌگ ػوليبت کِ دٍم هشحلِ دس آى اص پغ ٍ ؿذ اًدبم آػتٌيتِ
 ٍ ؿذًذ آػتوپشيٌگ دليمِ 01 هذت ثِ گشاد ػبًتی دسخِ 801 ،841 ، 841 دهبی دس A,C,B ّب ًوًَِ

 ػشد ػشيغ ثِ ًيبصی کِ حبلت ايي دس ٍ ثَد هحيط دهبی تب ّب ًوًَِ کشدى ػشد ػَم هشحلِ آى اص ثؼذ
 ی ّب صهيٌِ ٍ ػبختبسّب سيض ٍ ًوَدُ هتبلَگشافی سا ّب ًوًَِ حشاستی ػوليبت اص پغ ٍ ًجَد ّب ًوًَِ کشدى

 .دادين لشاس ثحث ٍ ثشسػی هَسد سا ّب آى
 

 ؿذُ، آػتوپش ًـكي ىچذ ؿيويبيی تشکيت ٍ خَاف ؿذُ، آػتوپش ًـكي چذى تَليذياشگان كليذي: 

 آػتوپشيٌگ ،  ADI حشاستی ػوليبت ايٌوَلذ، سٍؽ ثِ داکتيل چذى تَليذ

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 

 

 
 مقذمٍ 

 همبٍهت هٌبػت، کــی اػتحكبم لجيل اص هكبًيكی ػبلی خلَكيبت ثَدى داسا دليل ثِ( ADI) ؿذُ آػتوپش ًـكي ّبی چذى

 تشکيت خَاف، هَسد دس تحميك ٍ گشفتِ لشاس طشاحبى تَخِ هَسد صيبد ػختی ٍ خَة خؼتگی اػتحكبم ضشثِ؛ ثشاثش دس

 هشاکض ّبی اٍلَيت دس آى ػبختبسّبی ٍ حشاستی ػوليبت سيضی، ثبس دهبی کٌٌذُ، کشٍی ػٌلش کشدى اضبفِ ًحَُ ؿيويبيی،

 . اػت گشفتِ لشاس خْبى چذى تحميمبتی

 [ 4.]ٌذک هی همبيؼِ كٌؼت دس هتذاٍل آٌّی آليبطّبی اًَاع ثب سا خبًَادُ ايي خَاف0) ؿكل

 ّبی ّضيٌِ سفتي ثبلا هَخت کِ داؿتِ ٍخَد پبييي هبؿيٌكبسی لبثليت ٍ ثبلا ػختی هـكل ADI لطؼبت تَليذ ّوَاسُ اهب

 [ 5ٍ8]ثبؿذ هی ػوذُ هشحلِ چْبس ؿبهل ADI لطؼبت تَليذ اكَلاً. ؿَد هی آى تَليذ

  هؼيي آليبطی ػٌبكش ثب ًـكي چذى خٌغ اص لطؼِ تَليذ ٍ گشی سيختِ: الف

 ( کبسی خـي)  اٍليِ هبؿيٌكبسی: ة

 آػتوپشيٌگ حشاستی ػوليبت: ج

 ( صًی ػٌگ)  ًْبيی هبؿيٌكبسی: د

 پغ لطؼبت ثبلا ػختی ثِ آى ػلت کِ ثبؿذ هی هبؿيٌكبسی هشحلِ دٍ ؿبهل ADI لطؼبت تَليذ ؿَد هی هلاحظِ کِ ّوبًطَس

 ثبلا دهبی ،[4،0،7] ؿَد هی اًدبم حشاستی ػوليبت ذفشآيٌ اص لجل هبؿيٌكبسی اػظن لؼوت لزا ٍ اػت آػتوپشيٌگ فشآيٌذ اص

 ثشطشف ًْبيی هبؿيٌكبسی ػوليبت ثب اػت هوكي هـكل ايي کِ داؿتِ ّوشاُ ثِ سا لطؼبت ثشداؿتي تبة اهكبى حشاستی ػوليبت

 .گشدد هی تَليذی لطؼبت ؿذى ضبيغ هَخت ٍ ًگشدد

 

 
 [1] متذايل آَىي َايآلياش اوًاع تا ADI َاي چذن مکاويکي خًاظ مقايسٍ 1 ضکل

 

 هؼشفی كٌؼت  ثِ اخيش ّبی ػبل دس آػتوپشؿذُ ًـكي ّبی چذى ًبم ثب ّب ايي اص خذيذی خبًَادُ هـكل ايي سفغ هٌظَس ثِ

 [01، 3،0.]اًذ ؿذُ

 داسای آػتوپشيٌگ ػبختبس ثش ػلاٍُ کِ ّؼتٌذ ای ؿذُ کٌتشل حشاستی ػوليبت ػيكل ٍ ؿيويبيی تشکيت داسای خبًَادُ ايي

 .ّؼتٌذ ًيض هٌبػجی هبؿيٌكبسی ليتلبث

   اػت: صيش ؿشح ثِ هشحلِ 8 ؿبهل ADIلطؼبت  تَليذ فشآيٌذ

آليبط ػٌبكش اص هـخق ٍصًی دسكذ ثب ًـكي چذى اص لطؼِ تَليذ ٍ گشی سيختِ: الف   
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آػتوپشيٌگ ٍ آػتيٌِ حشاستی ة:ػوليبت  

هبؿيٌكبسی: ج   

 ّبی چذى خَاف کِ حبلی دس ثبؿذ اًدبم لبثل ًْبيی لطؼبت سیٍ ثْشُ افضايؾ ثبػث تَليذ هشاحل اص هشحلِ يك کبّؾ

 [.00،04. ]ثبؿذ داؿتِ ًيض سا آػتوپشيٌگ
 

 %(wtَاي ريختٍ گري ضذٌ در چذن وطکه ) تركية ضيميايي ومًوٍ 1جذيل 
 

S P Mo Cu Ni Mn Si C 
0.008 0.026 0.2 0.5 0.5 0.3 2.6 3.6 

 
 %(wtتركية ضيميايي قراضٍ آَه ) 2جذيل 

P S Mn Si  C 

0.016 0.012 0.1 0.15 0.14 
 

 Cي  A ،Bَاي سري  ضرايط عمليات حرارتي تر ريي ومًوٍ 3جذيل 

صهبى 

 آػتوپش

دهبی 

 آػتوپش

صهبى 

 آػتٌيتِ

دهبی 

 آػتٌيتِ

 ّب ًوًَِ

60 350 C 60 850 C  A 

60 390 C 55 875 C B 

90 350 C 60  900 C C 

 

 ريش تحقيق
 ايي دس چَى ثَد هْن لبلت طشاحی اثتذا ؿذ اًدبم دٍسٍد ؿْشػتبى چذى ٍ فَلاد کبسخبًِ دس کِ پظٍّؾ ايي اًدبم ثشای

 کِ ثَد لبلت دٍساى دس فشٍػيليكَهٌيضين کٌٌذُ کشٍی ػٌلش کشدى اضبفِ يؼٌی ايٌوَلذ سٍؽ ثِ داکتيل ذىچ تَليذ پظٍّؾ

 (4ؿكل. )ثَد لبلت ٍسٍدی تب آى فبكلِ ٍ ساّگبّی ػيؼتن خْت دليك هحبػجبت ثِ ًيبص

 

 

 : الگًي قالة طراحي ضذٌ جُت اوجام پصيَص2ضکل
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الگَی چَثی ثِ کوك هبػِ ػيليؼی ٍ چؼت ػيليكبت ػذين ٍ ثب داًِ ثٌذی پغ اص طشاحی ٍ هحبػجبت الگَيی لبلت ثلَست 

دٍ دسكذ ؿشٍع ثِ لبلت گيشی کشدين ٍ چَى دس ايي پظٍّؾ ًوی داًؼتين ٍاکٌؾ فشٍ ػيليكَ هٌيضين دس چِ دهب ٍ دس چِ 

يي ًوَدين ٍ ثب تَخِ ثِ ؿشايطی ثْتشيي سيض ػبختبس ّب سا داسد ثِ ّويي خبطش ػِ لبلت خْت رٍة سيضی دس دهبی هختلف تؼي

گشم ػٌلش فشٍػيليكَ هٌيضين اػتفبدُ کٌين ٍ ػِ  071%  ٍصى کل آى ثشای ّش لبلت يؼٌی 8طشاحی لبلت ٍ حدن کل لبلت اص 

کِ دهبی  Bدسخِ ػبًتيگشاد ٍ لبلت  0541کِ دهبی رٍة سيضی آى سا  Aثشای اًدبم پظٍّؾ آهبدُ کشدين. لبلت  A,B,Cلبلت 

ؿذُ دسخِ ػبًتيگشاد ثب تَخِ ثِ ثشسػی اًدبم  0831کِ دهبی رٍة سيضی  Cدسخِ ػبًتيگشاد ٍ لبلت  0541رٍة سيضی آى سا 

 دس ًظش گشفتِ ؿذ.

 
 : قالة َاي آمادٌ ضذٌ جُت ريب ريسي3ضکل 

 

َخِ پغ اص طشاحی لبلت ٍ آهبدُ کشدى لبلت ّب ًيبص ثِ يك تشکيت ؿيويبيی هٌبػت خْت تْيِ رٍة ثَد کِ دس ايي هشحلِ ثب ت

آٍسدُ  0ثِ تحميمبت گزؿتِ ديگش هحمميي يك تشکيت ؿيويبيی هٌبػت خْت اًدبم ايي پظٍّؾ اًتخبة کشدين کِ دس خذٍل 

 ؿذُ اًذ. 

 اًدبم ؿذ.  HZ41کيلَگشهی الكتشيكی ثب فشکبًغ  411تْيِ رٍة کِ ثب اػتفبدُ اص يك کَسُ 

صدايی اص لشاضِ آّي ٍ فَلاد ٍ گشافيت ثب گَگشد پبييي کِ دس  دس تْيِ رٍة، خْت پبييي آٍسدى گَگشد دس رٍة ٍ ػوليبت گَگشد

آٍسدُ ؿذُ اػت اػتفبدُ ؿذ. پغ اص تْيِ رٍة همذاس کوی اص رٍة سا دس لبلت آصهبيـگبّی سيختِ ٍ آى سا ثِ  4خذٍل 

آهبدُ ثَدى لبلت ّب  آصهبيـگبُ کَاًتَهتش ثشدُ ٍ آًبليض ًوَدُ تبسًح هَسد ًظش ثذػت آيذ ٍ پغ اص تْيِ ٍ آهبدُ ؿذى رٍة ٍ

خْت رٍة سيضی اثتذا ػٌلش فشٍػيليكَ هٌيضين سا دسٍى ساّگبُ لبلت ثلَست خبهذ لشاس دادين ٍ ثؼذ تبی ػش سا ثش سٍی تبی 

 صيشی لبلت گزاؿتِ  ٍ آهبدُ رٍة سيضی ؿذين. 

ُ ٍ پغ اص گشم کشدى پبتيل ثِ دسخِ ػبًتی گشاد ثبلا ثشدين ٍ پبتيل سا پيؾ گشم ًوَد 0411ثشای رٍة سيضی دهبی رٍة سا تب 

کوك يك هـؼل رٍة سا اص کَسُ ثِ دسٍى پبتيل سيختِ ٍ ثِ کوك يك تشهَکَپل دػتی دهبی رٍة سا اًذاصُ گيشی کشدُ ٍ دس 

دسخِ ػوليبت رٍة  0541دس دهبی  Bػوليبت رٍة سيضی اًدبم ؿذ ٍ ثشای لبلت  Aدسخِ ػبًتی گشاد ثشای لبلت  0541دهبی 

 دسخِ ػوليبت رٍة سيضی اًدبم ؿذ.  0831دس دهبی  Cشای لبلت سيضی اًدبم ؿذ ث

پغ اص ثِ پبيبى سػيذى ػوليبت رٍة سيضی ثِ  ّش ػِ لبلت اخبصُ دادين تب دس دهبی هحيط ػشد ؿًَذ ٍ پغ اص ػشد ؿذى لبلت 

چٌذ تكِ  A,B,Cلبلت ّب کِ ّش لبلت داسای چْبس الگَی کَچك ثَدًذ ٍ پغ اص خذا کشدى ًوًَِ ّب اص لبلت هبػِ ای اص ّش 
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ثشيذُ ؿذ ٍ خْت هتبلَگشافی ثِ آصهبيـگبُ ثشدين ٍ ّش گشٍُ هتبلَگشافی ؿذ ٍ ثِ کوك هيكشٍػكَح ًَسی سيض ػبختبسّبی آًْب 

آى ّن دس اًتْبی ػيؼتن ساّگبُ  گشافيت ّب کشٍی ؿذُ ثَدًذ ٍ دس  Aهَسد ثشسػی لشاس گشفت ٍ دس ايي هشحلِ تٌْب دس لبلت 

ى ثؼيبس سيض ٍ يب ثلَست ثشفكی ثَدًذ ثِ ّويي دليل ػيؼتن ساُ گبُ سا دٍثبسُ هَسد ثشسػی ٍ هحبػجبت لشاس لبلت ّب ديگش آ

دادين ٍ ثبص توبم هشاحل اًدبم ؿذُ لجل اص لجيل تْيِ رٍة، لبلت گيشی سا اًدبم دادين ٍ دس ايي حبلت دٍم دس ٌّگبم رٍة سيضی 

کِ ثلَست پَدس ؿذُ  لجل اص رٍة سيضی دس سٍی کف ّش لبلت سيختن ٍ ثِ همذاس دٍثبسُ همذاس کوی ػٌلش فشٍػيليكَ هٌيضين سا 

گشم ثشای ّش لبلت ثَد ٍ ػٌلش فشٍ ػيليكَ هٌيضين کِ داسای داًِ ثٌذی ثضسگی ثَد کَچك کشدين ٍ لبلت ّب سا آهبدُ رٍة  01

 سيضی دٍثبسُ کشدين. 

اًدبم ؿذُ ٍ دس ايي  0541دس دهبی  Aسيضی ثشای لبلت  دس رٍة سيضی دٍثبسُ پغ اص پيؾ گشم کشدى پبتيل ػوليبت رٍة

گشم ػٌلش فشٍ ػيليكَم هٌيضين ثِ رٍة اضبفِ ؿذ ٍ ثشای لبلت  01حبلت ٌّگبم رٍة سيضی ثِ کوك يك لَلِ فَلادی همذاس 

اص لبلت دسخِ ثَد ّويي سٍؽ ثكبس گشفتِ ؿذ ٍ پغ اص ػشد ؿذى لبلت ّب آًْب سا  0831ٍ  0541کِ دس دهبّبی  B,Cّبی 

کِ داسای چْبس الگَ ثَدًذ تيكِ ای ثشيذُ ٍ خْت ثشسػی سيض ػبختبسّبی آى  A,B,Cهبػِ ای خذا ًوَدُ ٍ اص ّش ًوًَِ 

هتبلَگشافی کشدُ ٍ سيض ػبختبسّبی آًْب ٍ صهيٌِ ّبی ّش ًوًَِ ثب تَخِ ثِ  دهبی رٍة سيض ثِ کوك هيكشٍػكَح ًَسی هَسد 

 (A,B,C:  ًوًَِ ّبی 4ؿكل)ش ًوًَِ ّبی هتبلَگشافی ؿذُ ثلَست صيش ثَدًذ. ثحث ٍ ثشسػی لشاس گشفتٌذ کِ تلبٍي

 

 
 A1 گرافي متالً ومًوٍ 4 ضکل

 

 
 A2ضذٌ گرافي متالً ومًوٍ 5 ضکل
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 A3ضذٌ متالًگرافي ومًوٍ 6 ضکل

 

 
 A4ضذٌ متالًگرافي ومًوٍ  7ضکل

 

 
 B1 ضذٌ گرافي متالً ومًوٍ 8 ضکل
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 B2 ضذٌ متالًگرافي ومًو9ٍ ضکل

 

 
 B3 ضذٌ گرافي متالً ومًوٍ 11 ضکل

 

 
 B4 ضذٌ متالًگرافي ومًوٍ 11ضکل
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 C1 ضذٌ متالًگرافي ومًوٍ 12 ضکل

 

 
 C2 ضذٌ متالًگرافي ومًوٍ 13 ضکل

 

 
 C3 ضذٌ متالًگرافي ومًوٍ 14 ضکل
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 C4 ضذٌ متالًگرافي ومًوٍ 15 ضکل

 عملياتي حرارتي 

س ػِ هشحلِ اًدبم ؿذ کِ اثتذا دس هشحلِ اٍل کِ آػتٌيتِ کشدى ثَد ٍ دس هشحلِ دٍم ػشد ػوليبت حشاستی دس ايي پظٍّؾ د

 [0کشدى ًوًَِ ّبتب دهبی آػتوپشيٌگ ٍ دس هشحلِ ػَم ػشد کشدى ًوًَِ ّب تب دهبی هحيط ثَد]

 8گشٍُ طجك خذٍل  هتفبٍت ثَد ٍ ّش گشٍُ داسای چْبس ًوًَِ ثَدًذ ٍ ّش A,B,Cػيكل ػوليبت حشاستی ثشای ّش گشٍُ لبلت 

 ػوليبت حشاستی ؿذًذ. 

ثشای ّش گشٍُ  8ثشای ػوليبت حشاستی هشحلِ آػتٌيتِ اص کَسُ آصهبيـگبّی الكتشيكی ثب دهبی هؼيي تؼشيف ؿذُ دس خذٍل 

ٍ ًگِ داؿتي ًوًَِ ّب دس دهبی آػتوپشيٌگ دس  8اػتفبدُ ؿذ ٍ ػپغ دس هشحلِ دٍم ػشد کشدى ًوًَِ ّب ثب تَخِ ثِ خذٍل 

صهبى تؼييي ؿذُ کِ ايي هشحلِ دهبی آػوپشتيٌگ ثِ کوك  کَسُ الوٌتی آصهبيـگبّی اًدبم ؿذ ٍ ثؼذ اص ػوليبت  هذت

آػتوپشيٌگ دس هشحلِ ػَم کِ ػشد کشدى ًوًَِ ّب تب دهبی هحيط اػت ٍ چَى دس ايي هشحلِ ًيبص ثِ ػشد کشدى ػشيغ ًوًَِ 

پؼوبًذ دس ًوًَِ ّب آًْب سا دس َّای هحيط لشاس دادُ تب دهبی ًوًَِ ّب  ّب ًوی ثبؿذ ٍ ثشای خلَگيشی اص ثَخَد آهذى تٌؾ ّبی

 ثِ دهبی هحيط ثشػذ. 

دسخِ ػبًتيگشاد ثَدًذ ٍ هشاحل ػوليبت  کَسُ ّبی آصهبيـگبّی ػوليبت حشاستی هدْض ثِ ػيؼتن کٌتشل دهب ثب دلت 

 آٍسدُ ؿذُ اًذ.  00حشاستی دس ؿكل 
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 يک مراحل عمليات حرارتيومايص ضمات  16ضکل 

 

 الًگرافي تعذ از عمليات حرارتي وتايج مت

% گشافيت ّب ٍم تؼذاد گشاًيت کشٍی دس ٍاحذ 01ثشسػی هتبلَگشافی اص ًوًَِ ّبی سيختِ گشی ًـبى اص کشٍيت ثَدى ثبلای 

ػبختبس آػوپشيٌگ  00تب  07هی دّذ. تلبٍيش هيكشٍػكَپی آهبدُ ؿذُ دس ؿكل ّبی  031-441ػطح ) ًذٍل کبًت( خذٍل 

دس ًوًَِ ّب سا ًوبيؾ هی دّذ . هٌبطك خبکؼتشی سًگ دس ايي تلبٍيش تْيِ ؿذُ ػبختبس آػفَسيٌگ ثَدُ کِ دس ايي ػبختبس 

ؿبهل فشيت ٍ آػتٌيت ثبلی هبًذُ ثب کشثي ثبلا اػت دس حبلی کِ هٌبطك تيشُ سًگ هب ثيي آًْب تيغِ ّبی هبستٌضيتی ّؼتٌذ. ثب 

کشدى همذاس هبستٌضيت دس ًوًَِ ّب کبّؾ يبفتِ ٍ هيضاى ػبختبس آػفَسيگ افضايؾ هی يبثذ  آػتٌيتِدهبی  ثيـتش ؿذى صهبى ٍ

کشدى همذاس کشثي ثبلی هبًذُ دس آػتٌيت افضايؾ هی يبثذ کِ ؿشايط ثشای  آػتٌيتٍِ دس ٍالغ ثب افضايؾ صهبى ٍ دسخِ حشاست 

 اػتحبلِ هبستٌضيتی هـكل تش هی ؿَد. 

ـبى هی دّذ کِ ثب افضايؾ دسخِ حشاست آػوپشتيٌگ هيضاى آػتٌيت ثبلی هبًذُ افضايؾ يبفتِ ٍ هيضاى کشثي ّوچٌيي ًتبيح ً

 ثبلی هبًذُ دس آى کبّؾ هی يبثذ. 

دس ًتيدِ افضايؾ دهبی آػتوپشيٌگ هَخت ايدبد ػبختبسی ثب تبفٌغ ثبلاتش ٍ ػختی پبييي تش ٍ لبثليت هبؿيٌكبسی ثْتش هی 

 گشدد.
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 حرارتي عمليات از تعذAضذٌ متالًگرافي ومًوٍ 17 ضکل

 

 
 حرارتي عمليات از تعذ B ومًوٍ متالًگرافي ومًوٍ 18 ضکل

 

 
 حرارتي عمليات از تعذ Cومًوٍ متالًگرافي ومًوٍ 19 ضکل
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 وتايج ي مثاحث 

ت رٍة سيضی ثشای تَليذ چذى ًـكي ثِ سٍؽ ايٌوَلذ دسخِ حشاست رٍة سيضی هحبػجبت دليك خْت ػيؼتن ساّگبُ ٍ ػشػ

ثِ ايي ًتيدِ سػيذين کِ دس لبلت  A,B,Cثؼيبس اّويت داسد . اص هتبلَگشافی ًوًَِ ّب ثب تَخِ ثِ سيض ػبختبسّبی ّش ًوًَِ ػشی 

A  دسخِ ثَدُ ٍ پغ اص ٍسٍد رٍة اص گلَئی لبلت ثب ػٌلش فشٍ ػيليكَ هٌيضين دس ػيؼتن  0541چَى دهبی ثبس سيضی دس دهبی

ٍ ثب تَخِ  ٍ ثؼذ  ،  سا پش کشدُ ٍ ثؼذ لبلت  ٍ پغ اص حل ؿذى آى سا ؿؼتِ ٍ اثتذا  رٍة لبلت ساّگبُ ثشخَسد کشدُ 

دسخِ ثَدُ چَى اثتذا رٍة ٍاسد  0541ثِ هتبلَگشافی ًوًَِ ّب ثِ ايي ًتيدِ سػيذين کِ ثْتشيي ؿشايط ٍ دهبی ثبس سيضی دس 

هی گشدد صهبى کبفی خْت رٍة کشدى فشٍ ػيليكَ هٌيضين سا داؿتِ ٍ رٍة ثيـتش ثب ػٌلش کشٍی ؿذُ دس توبع اػت   لبلت

ٍ ثِ همذاس کبفی دس خَد حل هی کٌذ ٍ ػٌلش فشٍ ػيلكيَ هٌيضين صهبى ٍ دهبی کبفی خْت ٍاکٌؾ ؿيويبيی سا داسد دس لبلت 

کِ دهبی رٍة  ثبًيِ اًدبم ؿذ اثتذا لبلت  81اػت ٍ ثؼذ اص هذت صهبى  Aتش اص گشٍُ کِ دهبی ثبس سيضی آى پبييي  Bگشٍُ 

 ٍ دس آخش ٍاسد الگَی لبلت  ٍ  ٍ ثؼذ  دسخِ ثَد ٍ دس ايي لبلت ّن پغ اص ػجَس رٍة ٍاسد الگَی  0541سيضی آى 

ثْتشيي سيض  پغ اص ثشسػی اص ًتبيح هتبلَگشافی ثِ ايي ًتيدِ سػيذين کِ دس لبلت گشٍُ  Bايي گشٍُ لبلت هی ؿَد ٍ دس 

دسخِ ػبًتيگشاد  81ػبختبسّب ٍ حبلت کشٍيت ثِ ايي لبلت تؼلك داسد ٍلی چَى دهبی رٍة سيضی دس لبلت دٍم اص لبلت اٍل 

اًتمبل حشاست رٍة ثِ لبلت ثبػث پبييي آهذى دهبی رٍة هی ؿَد  ٍ ثِ ّويي دليل  پبييي تش ثَدُ ٍ ثِ ّويي دليل ثب تَخِ ثِ

پبييي تش  Aکوتش ثَدُ ٍ کيفيت سيض ػبختبسّب ٍ گشافيت ّب ًؼجت ثِ لبلت  Aًؼجت ثِ  Bحبلت کشٍی ثَدى گشافيت ّبی لبلت 

 ثَد. 

پبييي تش ثَد رٍة  A,Bدهب ًؼجت ثِ لبلت  Cدسخِ ػبًتيگشاد  رٍة سيضی ؿذ ٍ چَى دس لبلت  0831کِ دس دهبی  Cلبلت 

سيضی اًدبم ؿذ ٍ پغ اص ػجَس رٍة اص ػيؼتن ساّگبُ ٍ دس ثشخَسد ثِ ػٌلش فشٍ ػيليكَ هٌيضين اثتذا طجك هَاسد فَق رٍة ٍاسد 

ثب تَخِ ثِ هتبلَگشافی ّبی اًدبم ؿذُ ثِ ايي  Cّبی گشٍُ  ؿذ ٍ دس ثشسػی سيض ػبختبسّب ٍ گشافيت ٍ  ٍ  ثؼذ لبلت 

 Aاػت ٍلی کيفيت ًوًَِ ّبی  ٍ  ٍ  کيفيت گشافيت ّب ثيـتش اص ديگش لبلت ّبی   ًتيدِ سػيذين کِ  ثبص دس لبلت 

بييي آهذُ ٍ دس ٌّگبم رٍة سيضی همذاس اص دهب كشف اًتمبل حشاست ثِ چَى دهبی رٍة پ Cثْتش اػت ٍ دس لبلت CٍBًؼجت ثِ 

لبلت ؿذُ ٍ همذاس ديگش اص رٍة خْت رٍة کشدى ػٌلش فشػيليكَهٌيضين ؿذُ ٍ ثِ ّويي ػلت دهبی رٍة افت کشدُ ٍ دس 

ٌذ کِ صهبى ٍ دهبی لاصم خْت فؼل ٍ اًفؼبلات کبفی ًجَدُ ثؼضی اص گشافيت ّب ثلَست ثشفكی ّؼت ٍ  ٍ  ًوًَِ ّبی  

 اػت. 

 

 وتيجٍ گيري

ثب کٌتشل دليك تشکيت ؿيويبيی ٍ فشآيٌذ ػوليبت حشاستی هٌبػت اهكبى  ADIهَسد ًظش چذى ّبی  فدػت يبثی ثِ خَا -0

 پزيش اػت.

ساّگبُ ، هحفظِ ٍاکٌؾ ٍ همذاس دسكذ ٍصًی   دس تَليذ چذى  داکتيل ثِ سٍؽ ايٌوَلذ طشاحی لبلت ثؼيبس هْن اػت ٍ فبكلِ -4

 ػٌلش فشٍػيليكَهٌيضين دس همذاس کشٍيت گشافيت ّب ًمؾ هْوی داسد.

يكی ديگشاص پبساهتشّبی هْن دس تَليذ چذى داکتيل ثِ سٍؽ ايٌوَد  کٌتشل دهبی رٍة هی ثبؿذ ٍ چَى دهبی رٍة ػٌلش  -8

دسخِ ػبًتی گشاد اػت پغ ثبيذ يك دهب ی  0011طِ خَؿؾ آى دسخِ ػبًتی گشاد اػت ٍ ًم 041فشٍ ػيليكَم هٌيضين 

دسخِ  0541هٌبػت خْت سيختِ گشی هذ ًظش ثبؿذ کِ دس ايي پظٍّؾ ثْتشيي دهب خْت تَليذ چذى داکتيل ثِ سٍؽ ايٌوَلذ 

 ػبًتی گشاد ثَد.
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مذاس اػتبًذاسدًمؾ صيبدی دس تشکيت ؿيويبيی هَسد اػتفبدُ دس سٍؽ ايٌوَلذ ثؼيبس حؼبع اػت ٍ کٌتشل ػٌبكش رٍة دس ه -5

کشٍی ؿذى گشافيت ّب داسد ٍدس ٌّگبم تْيِ رٍة خْت کن کشدى گَگشد اص لشاضِ آّي ثب گَگشد کن ٍيب اص ثشگـتی  ّبی 

 چذى ًـكي دس تْيِ رٍة اػتفبدُ ؿَد.

 ػوليبت حشاستی دس چذى ّبی ًـكي اص طشيك رٍة خضئی هٌدش ثِ حزف تمشيجی آػتٌيت  -4

 بيذاس دس چذى ّبی ًـكي آػتوپش ؿذُ هی ؿَد.ثبليوبًذُ ًبپ

ثشای افضايؾ ساًذهبى گَگشد صدائی ػول ّن صدى هزاة اص طشيك هكبًيكی ٍيب تَػط دهيذى يك گبص خٌثی دس پبتيل اًدبم  -0

 ؿَد.

فَق الؼبدُ  دس تَليذ چذى داکتيل ثِ سٍؽ ايٌوَلذ ديگش هـكل صهبى هيشائی ٍخَد ًذاسد ٍثبصيبثی ػٌلش فشٍػيليكَهٌيضين  -7

 ثبلاػت.

 اًتخبة دهبی هٌبػت آػتوپشيٌگ هَخت ظشافت دس اًذاصُ ٍتؼذاد رسات فشيتی اػت کِ دس صهيٌِ آػتٌيت ٍخَد داسد. -3
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