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 های دو خطه دو طرفه بین شهریارزیابی متغیرهای مؤثر بر ایمنی راه
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 چکیده 

 و نرخ کاهش هر ساله تعداد زیادی از هموطنان در جاده های کشور جان خود را از دست می دهند لذا،

 رکوردهای تحلیلی بررسی .گردد می ونقل محسوب حمل متولیان اصلی اهداف از یکی تصادفات شدت

 ایمنی بهبود و تصادفات کاهش شدت در قابل توجهی سهم می تواند موثر فاکتورهای کشف و تصادفات

های دو خطه دو طرفه بین باشد. تحقیق حاضر به منظور ارزیابی متغیرهای مؤثر بر ایمنی راه داشته

رسیدن به هدف پارامترهای  ( صورت گرفته است. برایAHPشهری به روش تحلیل سلسله مراتبی )

(اولویت AHPتاثیر گذار برای ایمنی راههای دوخطه دوطرفه در بروز تصادفات شناسای و سپس به روش)

 ایمنی بر موثر متغیرهای ارزیابی های اولویتبندی گردیده اند. در این پژوهش سه معیار اصلی به منظور 

 275/0خصوصیات هندسی راه با وزن نسبی  شناسایی شده است. شهری بین دوطرفه خطه دو های راه

در اولویت بعدی قرار دارد ویژگی های  522/0بیشترین اهمیت را دارد ویژگی های ترافیکی با وزن نسبی 

در اولویت سوم قرار دارد. براساس نتایج به دست آمده از اولویت بندی  592/0محیطی با وزن نسبی 

، نتایج به دست آمده معیار Expert Choiceن و نرم افزار با استفاده از نظر خبرگا معیارهای فرعی

 از بالاترین رتبه برخوردار گریده است. زیرمعیارهای سرعت 502/0قوس با وزن نسبی معادل  فرعی شعاع

اولویت دوم و سوم قرار گرفته اند  082/0و  087/0بربلندی به ترتیب با وزن های نسبی  طرح و تامین

و  50الویت های  055/0و   057/0راه با وزن های نسبی  بدنه سازی جوی و زیبا معیارهای فرعی شرایط

 رد بررسی به خود اختصاص داده است. زیر معیار مو 55را در میان  55

 

 (AHPدوخطه بین شهری ،تصادفات جاده ای، حمل و نقل، تحلیل سلسله مراتبی ) راههای :واژگان کلیدی        
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 مقدمه  -1

 نشان اخیر گردد. تحقیقات می محسوب جهان سراسر در ونقلی حمل متولیان اصلی اهداف از یکی تصادفات شدت و نرخ کاهش

 برابر میانگین جهانی دو از بیش ومیر مرگ نرخ ( و5052برابر )یونیسف،  بیست حدود ایران در تصادفات که نرخ دهد می

 گزارش ایران کشور رانندگی در تصادفات در کشته هزار 50از  بیش سال هر گذشته دهه در ( 5009 همکاران، و باهالا)است

 از (، صرف نظرILMO ،5009است ) داده رخ ای شهری محدوده از خارج در آن درصد 70حدود  میزان این از که است شده

 اکثریت که دهند تشکیل می فرعی و های اصلی راه را ایران شهری های بین راه از شبکه درصد 82روستاها،  به های دسترسی راه

 های برون شبکه راه از بخش این که دهند می نشان (، آمارهاRMTO ،5055اند ) دوطرفه های دوخطه راه آن، اتفاق به قریب

 بر، (5007)صفارزاده و همکاران، اند  بوده های گذشته سال در شهری تصادفات برون از درصد 00تا  20بین  وقوع محل شهری،

 دیده که چنان. است یافته تمرکز مساله این بر نیز متنوعی مطالعات دوطرفه، های دوخطه هرا ایمنی مساله اهمیت اساس

ها  خیزی آن حادثه میزان برآورد و خیز حادثه نقاط شناسایی راستای پیشرفت هایی در به منجر تصادفات، اطلاعات شود، می

 و خطا، نقصان وجود اطلاعات، نبودن فراهم چون یلیدلا به است تصادفات ممکن اطلاعات از استفاده دیگر، سوی از است. شده

و  سانحه محل دقیق کیلومتراژ اساس بر تصادفات وقوع ثبت محل عدم وصف، این با، نباشد پذیر امکان نیاز، مورد دقت کمبود

 از چهار یکی نعنوا به راه عامل به نسبت را اطلاعات کیلومتر(، عملا حساسیت پنج بزرگ )حداقل مکانیهای  بازه در آن ثبت

ترین راه حل در زمینه کاهش تصادفات حذف عوامل تأثیرگذار در ایجاد  یکی از مهم. برد می بین از تصادف بروز اصلی عامل

راه و محیط  نقایصشاخص کلی خطاهای انسانی، نقص وسیله نقلیه و  2تصادفات است. بطور کلی عوامل مؤثر بر تصادفات در 

دهند که سهم قابل  های اصلی و فرعی تشکیل می های بین شهری ایران را راه شبکه راهکثر . اگیرند اطراف آن جای می

ها ناشی از خطاهای انسانی اعلام  اند. اگر چه اکثر تصادفات در این نوع جاده های دو خطه دو طرفه ای از آنها راه ملاحظه

رود نقش راه  رانندگان در نقاط خاصی از مسیر از بین میگردد اما باید در نظر داشت زمانی که حالت هماهنگی  و پایداری  می

تصادف پدیده ی است پیچیده که معلول ترکیب عوامل نامتجانس فراوانی است:  گردد. و محیط آن در وقوع تصادف پررنگ می

ا با توجه به کم ه در این جاده .(5295عامل انسان، عوامل مکانی و طرح هندسی راه، عامل وسیله نقلیه و عامل محیط )آیتی، 

یابد. عوامل بسیار مختلف و متفاوتی نسبت به  بودن عرض و عدم وجود موانع میانی و احتمال وقوع تصادف افزایش می

محورهای تفکیک شده در بروز تصادفات در محوردوخطه دو طرفه تأثیر گذار هستند. فقدان شرایط لازم برای سبقت گیری 

های نامناسب، مناسب نبودن جانمایی تابلوهای  یافتگی راه، عدم وجود حاشیه ایمن، قوس عدم تامین فاصله دید سبقت، توسعه

راهنمایی عدم وجود خط کمکی ویژه وسایل نقلیه سنگین وتفاوت زیاد بین سرعت عملکرد وسایل نقلیه در این محورها از 

هدف اصلی در این تحقیق، بررسی ایمنی  شد.با های دوخطه دوطرفه می ای بر تصادفات در جاده جمله پارامترهای مؤثر جاده

ای و آثار کوبنده فیزیکی و روانی آن  های گزاف اجتماعی و اقتصادی تصادفات جاده هزینه .باشد مسیرهای دو خطه دوطرفه می

توجه به های دو خطه با  باشد. راه ترین موضوعات تحقیقات علمی حوزه راه و حمل و نقل می روی افراد یا جوامع، یکی از مهم

آمارها بیانگر آن است که سهم تصادفات بر حسب طول در جادهای ماهیت خود در معرض خطر تصادفات بیشتری قرار دارند. 

های دوخطه دو طرفه و ارائه  ، لذا بررسی علل تصادفات در راههای دیگر است دو خطه دو طرفه بیشتر از تصادفات در انواع راه

با توجه به این امر، گام اول در این تحقیق،  دت تصادفات از اهمیت شایانی برخوردار است. راهکار بمنظور کاهش تعداد و ش

بوده سپس در گام بعد با توجه به نظر کارشناسان خبره این  های مذکور در وقوع تصادفات جاده تعیین فاکتورهای تاثیرگذار

 رفت.انجام خواهد گ AHPها بر اساس روش  حوزه به الویت بندی این متغیر
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 روش تحقیق -2

تحقیق حاضر یک تحقیق کمی است که از کار میدانی به صورت تکمیل پرسشنامه اطلاعات مورد نیاز گردآوری گردیده است. 

های دو خطه دو طرفه  بدین صورت که در ابتدا با توجه به موضوع و فرضیات تحقیق برای ارزیابی متغیرهای مؤثر بر ایمنی راه

ها استخراج شده، سپس بر اساس متغیرهای بدست آمده  لیل سلسله مراتبی از ادبیات تحقیق شاخصبین شهری به روش تح

 های به صورت پرسشنامه های مورد نظر، سوالات در پرسشنامه در ادامه بر اساس شاخص ،نشان داده شده 5جدول طبق 

های مورد نظر استخراج، طبقه بندی  ، داده. پس از جمع آوری پرسشنامه. گردید ارسال خبرگان برای طراحی زوجی مقایسات

 از روش تحلیل است عوامل بندی و ارزیابی اولویت تحقیق از هدف اینکه به توجه با. اند شده و مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته

 گیری تصمیمهای  روش از ( یکیAHPمراتبی ) سلسله تحلیل فرایند مراتبی برای تجزیه و تحلیل استفاده شده است. سلسله

 آنها از یک هر به دهی وزن و مختلفهای  سنجه یا معیارها از استفاده وبا معین یک هدف برمبنای آن در که است معیاری چند

 .نمود بندی رتبه نیز راها  گزینه وسایر برگزید خاص هدفی رابرای اولویت وبا مرجع ی گزینه ها، گزینه میان از توان می

 AHP  است:اصلی  ی مرحله سه شامل 

 شود. در داده نشان موردنظرهای  گزینه و هدف دستیابی به برای مناسب معیارهای هدف، آن در مراتب: که سلسله ساختن

با توجه به  نوشتار این در شوند. می مشخص یافت دست نظر مورد به هدف آنها با توان می که هایی سنجه یا معیارها دوم سطح

های ترافیکی،  به آن اشاره شده، از سه معیار اصلی: ویژگی 5جدول وردنظر طبق م هدف به رسیدن ادبیات موضوع، برای

های محیطی و خصوصیات هندسی راه استفاده شده است. معیارهای فرعی: عدم وجود خطوط کمکی ویژه وسایل،  ویژگی

شانه راه، شعاع  محدودیت سرعت، مناطق سبقت ممنوع، توسعه یافتگی راه، فاصله دید سبقت و توقف، عرض خط و عرض

 قوس و ... قرار دارند.

 دهی وزن و شده دویی( مقایسه زوجی )دوبه صورت به یکدیگر به نسبت سطح هر عناصر AHP دهی: در وزن و زوجی مقایسه 

 شوند. می

 دهد. در آخر مقدار می نشان راها  مقایسه سازگاری که است شاخصی AHP روش در سازگاری سازگاری: نرخ نرخ ی محاسبه

ما برای درستی آزمای پرسشنامه های تکمیل شده نیز نرخ سازگاری گرفته اگر  آمد. محاسبات بدست خواهد در سازگاری نرخ

 رگذاریتأث یها و راهکارها شنهادیارائه پدر نهایت پس از بدست آمدن نتایج به باشد مورد تایید قرار میگیرد. 5/0کوچکتر مساور 

 شود. ی پرداخته میمحور مطالعات یمنیبهبود ا یبرا

های دو خطه دو طرفه بین  ایمنی راه زمینه در افرادترین  مطلع وترین  باسابقه از که خبرگان را حاضر تحقیق آماری جامعه

 باشند. لذا جامعه آماری تحقیق حاضر اساتید دانشگاهی مدیران ارشد و خبرگان این حوزه می. دهند می تشکیل شهری هستند

نفر از خبرگان مورد تایید قرار  50دهند که از بین آنها  خبره از فعالان این حوزه تشکیل می 20تحقیق  تعداد نمونه آماری

نفر مورد تایید استاد راهنما قرا  50با محاسبه نرخ ناسازگاری آنها  ،خبر 50گرفته شده که بعد از درستی آزمای پرسشنامه این 

نفر نیز مدیران ارشد ادارات  4نفر اساتید این حوزه با مدارک دکتری و  55خبره مورد تایید شده 50گرفته شده است.از بین 

 .این حوزه با مدرک کارشناسی ارشد تشکیل داده اند
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 های دوخطه دو طرفه مورد استفاده در این تحقیق مهمترین متغیرهای ایمنی راه -1 جدول

 های محیطی ویژگی های ترافیکی ویژگی خصوصیات هندسی راه

 شرایط جوی  سطح سرویس ع قوسشعا

 عرض خط
سهم وترکیب سایل 

 نقلیه
 توسعه یافتگی راه

 عرض شانه راه
توزیع ترافیک در 

 جهات مختلف
 حفاظ ها

 میانگین حجم روزانه فاصله دید سبقت و توقف
تأمین روشنای کافی 

 مسیر

 سرعت طرح
درصد وسایل نقلیه 

 سنگین
 علائم افقی و عمودی

 مناسب سازی آشکار سزعت عملکرد دور(تأمین بربلندی )

وجود خطوط کمکی و سبقت 

 گیری
 زیبا سازی بدنه راه  

     شیب طولی

 

  یافته ها-3

 روشمنابعی خام هستند که باید با آوری شده که از تکمیل پرسشنامه تو سط خبرگان صورت گرفته،  جمعاطلاعات و  ها داده

 اطلاعاتی خود را منتقل نمایندکاربردی توانند بار مناسب تجزیه و تحلیل و تشریح شده تا ب

 اثرات مولفه ها: یده وزن 3-1

با توجه به مطالعه و تحقیقات انجام شده در بین منابع، شناسایی شاخص هایی که از اهمیت بالاتری از نظر خبرگان و استاد 

 5کرده و درخت تصمیم به صورت شکل Expert Choiceاند مشخص و کد بندی شده و وارد برنامه  راهنما برخوردار بوده

به وزن دهی  AHP  یمراتب سلسله یلیتحل روش ترسیم گردیده و با استفاده از پرسشنامه ماتریس مقایسات زوجی و

فراهم و مقایسات زوجی را این تکنیک امکان فرموله کردن مسأله را به صورت سلسله مراتبی  .ها پرداخته شده است شاخص

 کندو محاسبات را تسهیل مینموده و قضاوت 
 Expert Choiceترسیم درخت تصمیم به وسیله نرم افزار – 1شکل 

 
میانگین هندسی  ،نفر بوده و مورد تایید واقع گردید 50 خبرگان که حدود های که بین های حاصل که از پرسشنامه ماتریس

اشاره  2، 4، 5،2های تشکیل دهنده آن در جداول های اصلی و هریک از مولفه مولفهنظرات خبرگان در ماتریس مقایسات زوجی 

 شده بدست آوردیم.
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 اصلیهای  ماتریس مقایسات زوجی مولفه-2جدول 

ها نسبت به  اولویت بندی معیار 

 یکدیگر

خصوصیات 

 هندسی
 ویژگی محیطی ویژگی ترافیکی

 07/5 70/5 5 خصوصیات هندسی

 25/5 5 25/0 ویژگی ترافیکی

 5 70/0 28/0 ویژگی محیطی

 

 راه هندسی خصوصیاتهای  ماتریس مقایسات زوجی مولفه -3جدول

 راه هندسی خصوصیات
 شعاع

 قوس

عرض 

 خط

عرض 

 شانه راه

فاصله دید 

 سبقت و توقف

سرعت 

 طرح

تامین 

 بربلندی 

وجود خطوط کمکی و 

 سبقت گیری

شیب  

 طولی

 55/5 29/5 57/5 52/5 52/5 75/5 20/5 5 شعاع قوس

 04/5 09/0 78/0 55/5 79/0 24/5 5 29/0 خط عرض

 25/0 22/0 29/0 40/0 22/0 5 29/0 27/0 راه شانه عرض

 و سبقت دید فاصله

 توقف
92/0 29/5 82/5 5 77/0 97/0 5 25/5 

 02/5 59/5 52/5 5 25/5 82/5 89/0 87/0 طرح سرعت

 04/5 05/5 5 85/0 82/0 29/5 59/5 95/0 بربلندی)دور( تامین

 کمکی و خطوط وجود

 گیری سبقت
75/0 44/5 82/5 5 97/0 98/0 5 52/5 

 5 42/0 42/0 22/0 00/0 92/5 90/0 47/0 شیب  طولی

 
 ترافیکیهای  ویژگیهای  ماتریس مقایسات زوجی مولفه -4جدول 

های  ویژگی

 ترافیکی

 سطح

 سرویس

سهم و ترکیب 

 وسایل نقلیه

توزیع ترافیک در جهات 

 تلفمخ

محدودیت 

 سرعت

میانگین حجم 

 روزانه

سرعت 

 عملکرد

 78/0 80/0 08/0 40/5 85/0 5 سرویس سطح

 سهم و ترکیب

 نقلیه وسایل
54/5 5 57/5 98/0 57/5 95/0 

توزیع ترافیک در 

 جهات مختلف
09/0 79/0 5 28/0 02/0 42/0 

 27/0 99/0 5 75/5 05/5 22/5 سرعت محدودیت

میانگین حجم 

 روزانه
52/5 79/5 22/5 84/0 5 85/0 

 5 55/5 87/5 00/5 09/5 57/5 سرعت عملکرد
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 محیطیهای  ویژگیهای  ماتریس مقایسات زوجی مولفه -5جدول 

 محیطیهای  ویژگی
شرایط 

 جوی

توسعه یافتگی 

 راه

آشکار سازی 

 مناسب

تامین روشنای کافی 

 مسیر

علایم افقی و 

 عمودی

حفاظ 

 ها

زیبا سازی بدنه 

 راه

 00/5 20/0 20/0 49/0 29/0 00/0 5 جوی ایطشر

 82/5 72/0 70/0 25/0 05/0 5 07/5 راه یافتگی توسعه

 05/2 72/0 50/5 00/5 5 02/5 27/5 مناسب سازی آشکار

 کافی روشنای تامین

 مسیر
04/5 49/5 94/0 5 5 89/0 05/2 

 92/2 95/0 5 5 82/0 45/5 80/5 عمودی و افقی علایم

 95/2 5 57/5 52/5 28/5 20/5 54/5 ها حفاظ

 5 58/0 52/0 58/0 25/0 22/0 29/0 زیبا سازی بدنه راه

 

 Expert Choiceبا استفاده از نرم افزار  رتبه بندی معیارهای اصلی 3-2

نشان داده  4و  2، 5، 5در  اشکال که  های مقایسات زوجی و ورود ماتریس Expert Choiceپس از ساخت مدل در برنامه 

نرم افزار آنرا محاسبه  در نشان داده شده است، 4و  2، 5، 5 نمودار ای که در  ، وزن معیارها و زیرمعیارها به گونهاست شده 

 .کرده و طبق نمودارهای اشاره شده رتبه بندی و اولویت بندی کرده است

نرخ ناسازگاری و  ن اهمیت را داردبیشتری 275/0شود، معیار خصوصیات هندسی راه با وزن نسبی  دیده می  5نمودارهمچنانکه 

 .باشد است، سازگاری این مقایسات قابل قبول می 5/0بدست آمده است که چون کمتر از 05/0 مقایسات زوجی

 

 
 ماتریس مقایسات زوجی معیارهای اصلی -1شکل 

 
 

 
 جادهای دو خطه دو طرفه اصلی هایاولویت بندی معیار  -1 نمودار
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زیر معیار سرعت طرح با وزن  بیشترین اهمیت 582/0قوس با وزن نسبی  معیار شعاعشود زیر دیده می  2نمودار در همچنانکه

است،  5/0چون کمتر از ،بدست آمده است05/0 نرخ ناسازگاری مقایسات زوجیو در اولویت دوم قرار دارد. 525/0نسبی 

 .باشد ن مقایسات قابل قبول میسازگاری ای

 

 
 خصوصیات هندسی راهار یمع یارهایرمعیز یزوج ساتیمقا سیماتر  -2شکل

 

 
 اولویت بندی زیر معیارهای خصوصیات هندسی راه  -2نمودار 

 

 

روزانه  سهم و ترکیب وسایل نقلیهو  بیشترین اهمیت 550/0عملکرد با وزن نسبی  سرعت شود دیده می 2همچنانکه در نمودار

 5/0چون کمتر از  ،بدست آمده است0/ 05نرخ ناسازگاری مقایسات زوجی  .در اولویت دوم قرار دارد 579/0با وزن نسبی 

 باشد. است، سازگاری این مقایسات قابل قبول می
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 ترافیکیهای  ویژگیار یعم یارهایرمعیز یزوج ساتیمقا سیماتر -3 شکل

 

 
 اولویت بندی زیر معیارهای ویژگی های ترافیکی -3نمودار 

 

زیر آشکار سازی مناسب با وزن  و بیشترین اهمیت 597/0ها با وزن نسبی  شود حفاظ دیده می  4همچنانکه در نمودار

است،  5/0ت آمده است، چون کمتر از بدس0/ 05. نرخ ناسازگاری مقایسات زوجی  .در اولویت دوم قرار دارد 587/0نسبی 

 باشد. سازگاری این مقایسات قابل قبول می

 

 
 محیطیهای  ویژگیار یمع یارهایرمعیز یزوج ساتیمقا سیماتر-4 شکل
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 اولویت بندی زیرمعیارهای ویژگی های محیطی  -4نمودار

 

 وزن نسبی زیرمعیارها در حالت کلی 3-3

در حالت کلی  ارهایرمعیز وزنمحاسبه   ،یزوج ساتیمقا یها سیماتر ورود ،Expert Choice برنامه در مدل ساخت زا پس

 دوطرفه خطه دو های راه ایمنی بر موثر متغیرهای ارزیابی معیارهای به مربوط معیار فرعی 55 و وزن تیاولو. است آمده بدست

 ( نشان داده شده است.0در جدول ) شهری بین
 اولویت بندی معیارهای فرعی -6ول جد

 اولویت وزن زیرمعیارها نماد

G1 5 502/0 شعاع قوس 

G5 5  087/0 سرعت طرح 

G6 2  082/0 تامین بر بلندی 

G7 4  085/0 گیر سبقت کمکی و خطوط وجود 

G4 2  078/0 توقف و سبقت دید فاصله 

G2 0 005/0 خط عرض 

I6 7 022/0 سرعت عملکرد 

G8   8  040/0 طولیشیب 

I2 9 045/0 نقلیه وسایل سهم و ترکیب 

I4 50 040/0 سرعت محدودیت 

I5 55 029/0  میانگین حجم روزانه 

E6 55  028/0 ها حفاظ 

E3 52  020/0 مناسب سازی آشکار 

I1 54  024/0 سرویس سطح 

E4 52  024/0 مسیر کافی روشنای تامین 

E5 50  024/0 عمودی و افقی علایم 

G3 57  059/0 راه شانه عرض 

I3 58 052/0  توزیع ترافیک در جهات مختلف 

E2 59 052/0  راه یافتگی توسعه 

E1 50  057/0 جوی شرایط 

E7 55  055/0 زیبا سازی بدنه راه 
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 بر حسب درجه اهمیت تقسیم بندی معیارهای فرعی3-4

دست آمده واریانس گرفته و بازه ها را در سه دسته مشخص با درجه برای تجزیه و تحلیل دقیق تر زیر معیار ها  از وزن های ب

  .( تقسیم بندی شده است7اهمیت زیاد و متوسط و درجه اهمیت کم طبق جدول)
 تقسیم بندی زیر معیارها بر حسب درجه اهمیت -7جدول

 اهمیت کم اهمیت متوسط اهمیت زیاد

 تامین روشنای کافی مسیر شیب طولی شعاع قوس

 علایم افقی و عمومی سهم و ترکیب وسایل نقلیه طرحسرعت 

 سطح سرویس محدودیت سرعت تامین بربلندی

وجود خطوطی کمکی و سبقت 

 گیری

 عرض شانه راه حفاظها

 توسعه یافتگی راه میانگین حجم روزانه فاصله دید سبقت و توقف

 توزیع ترافیکی در جهات مختلف آشکار سازی مناسب عرض خط

 شرایط جوی   ردسرعت عملک

 زیباسازی بدنه راه    

 

 

 گیری بحث و نتیجه 5
های دو خطه دو طرفه بین شهری به روش تحلیل سلسله در تحقیق حاضر ارزیابی واولویت بندی متغیرهای مؤثر بر ایمنی راه

 دقیق ثبت عدم کشور، ایه جاده خیزی حادثه وضعیت تحلیل در مشکلات ترین بزرگ از یکی که آنجا مراتبی به دست آمده، از

 تحلیل امکان ،پلیس راه   گزارش های در سانحه محل عنوان به شده ثبت قطعات بودن طولانی دلیل تصادفات می باشد به آمار

 حادثه نقاط سازی ایمن و شناسایی در موثری گام می تواند مطالعه این نتایج از استفاده ندارد. وجود راه اجزای اساس بر دقیق

 بکار ها جاده خطرآفرینی کردن کمی راستای در تواند می عملی و مؤثر شکلی به تحقیق این نتایج باشد. ، داشته ای هجاد خیز

این عوامل مورد  به بودجه اختصاص با شهری، بین دوطرفه دوخطه راه های ایمنی ارتقای برنامه های رود. بدین ترتیب در

های دو خطه دو طرفه بین ارزیابی متغیرهای مؤثر بر ایمنی راهبا بررسی و ادو کاهش د را حادثه بروز احتمال بررسی، می توان

 تصادفات،وبا در نظر گرفتن اولویت بندی و تقسیم بندی انجام شده در این تحقیق راه ایجاد بر موثر عوامل شهری، و شناسایی

خصوصیات هندسی راه،  ا اصلی و معیارهای فرعیمعیاره به توجه با عوامل بروز تصادفات راحت تر  صورت گیرد. با مقابله های

هر چه  افزایش به شود می پیشنهاد های دو خطه دو طرفه بین شهریایمنی راهدر  ویژگی های ترافیکی و ویژگی های محیطی

 املعو بهبود و سازی ایمن به که دهد می نشان مطالعه این کلی ، به طور های دو خطه دو طرفه بین شهریایمنی راهبیشتر 

برای تجزیه و تحلیل دقیق تر زیر معیار ها  از  داشت. مبذول ها محدوده سایر به نسبت بیشتری توجه به محدوده ها باید مربوط

وزن های بدست آمده واریانس گرفته و بازه ها را در سه دسته مشخص با درجه اهمیت زیاد و متوسط و درجه اهمیت کم طبق 

 بدست آوردیم. را ( تقسیم بندی شده است7جدول)
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 تقسیم بندی زیر معیارها بر حسب درجه اهمیت -7جدول

 اهمیت کم اهمیت متوسط اهمیت زیاد

 تامین روشنای کافی مسیر شیب طولی شعاع قوس

 علایم افقی و عمومی سهم و ترکیب وسایل نقلیه سرعت طرح

 سطح سرویس محدودیت سرعت تامین بربلندی

وجود خطوطی کمکی و سبقت 

 یریگ

 عرض شانه راه حفاظها

 توسعه یافتگی راه میانگین حجم روزانه فاصله دید سبقت و توقف

 توزیع ترافیکی در جهات مختلف آشکار سازی مناسب عرض خط

 شرایط جوی   سرعت عملکرد

 زیباسازی بدنه راه    
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