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چكيده 
ها ، زمان اجراي پذيري كابلكشي ، آسيبهاي طولاني و صعب العبور ، هزينه هاي كابل و كابلامروزه به دليل وجود مسافت

لذانيازبه راه حل بهتري .بل در مدارات فرمان مقرون به صرفه نيستها ، استفاده از كاطولاني و مشكل در تغييرات مسير كابل

حلي كاملا كارآمد و مناسب حل مشكل هاي تله متري به عنوان راهطي چند سال اخير سيستم.گردددراين زمينه احساس مي

بدين ترتيب كه .هاي آبرساني شده استفوق مطرح شده و باعث ايجاد تحول عظيم در صنايع مختلف بويژه همين سيستم

از طريق امواج راديويي …اطلاعات مانند فرامين قطع و وصل پمپ ها و مقادير آنالوگي چون سطح مخازن ، فلوي مسيرها و 

:ازجمله اهداف ونوآوريهاي پژوهش.يابنددر مسافت هاي طولاني بدون نياز به سيم ، انتقال مي

.مديريت مصرف و صرفه جويي در منابع آب شهري�
.ت زمان جهت رفع رخدادهاي احتمالي در سازه سدمديري�
.مديريت حجم آب انتقال از ورودي تا خروجي مخزن تامين آب�
.مديريت بحران و پيش بيني ميزان مصرف�
.مديريت كيفيت وكنترل پارامترهاي كيفي آب شرب�

.RTU،مديريت بهينه منابع آب،مانيتورينگ،تله متري،تله كنترل:واژگان كليدي
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مقدمه 
در صنايعي مانند توليد و توزيع آب، برق و يا گاز به دليل حساسيت آن همواره بايد كنترل كاملي بر تمامي مراحل كار وجود 

بوسيله اين . شودبراي اين منظور استفاده مي�����به همين دليل از سيستم هاي تله متري، مانيتورينگ و يا . داشته باشد

هاي ، و لوله)تقويت فشار(هاي پمپاژ ها، ايستگاهنقاط يك سيستم توليد و توزيع آب مانند تصفيه خانهتوان تمامها ميسيستم

اتاق كنترلي در نظر گرفته شده كه از طريق آن اتاق براي اين كار . انتقال را كنترل كرده و اطلاعات آنها را ثبت و نگهداري كرد

هاي زماني مختلف تهيه هايي در بازها مشاهده كرده و در صورت لزوم گزارشتوان تمامي اطلاعات سيستم توزيع ركنترل مي

. توان از اين اتاق تمامي نقاط مورد نظر را كنترل كردهمچنين مي. كرد

خانه ها نيز تابلوهايي جهت كنترل و جمع آوري اطلاعات همان ايستگاه و هاي پمپاژ و تصفيهدر بخشهاي ديگر، نظير ايستگاه
همچنين جهت دريافت اطلاعات از خطوط انتقال نيز سنسورهاي مخصوصي . شودطلاعات به مركز كنترل نصب ميارسال ا

شود كه اطلاعات را از طريق سيستم جهت اندازه گيري فشار آب در نقاط مختلف بين مسير و به صورت دفني قرار داده مي
در اتاق كنترل و از طريق يك نرم افزار جامع قابل دسترسي و تمامي اين اطلاعات. كندبه اتاق كنترل مركزي ارسال مي���

توان به گزارش گيري روزانه، هفتگي، ماهانه و سالانه به صورت اتوماتيك هاي اين نرم افزار مياز قابليت. باشدذخيره سازي مي
اي از توان از هر نقطهلازم، ميهمچنين در صورت داشتن سطوح دسترسي. هاي زماني دلخواه اشاره كردگيري در بازهو گزارش

.طريق اينترنت نيز اطلاعات سيستم را مشاهده كرد

روش تحقيق 
و روش نمونه گيريسد قشلاق ، نمونه ميزان مصرف آب شرب شهر سنندج، جامعه آماريcase studyبصورت روش تحقيق

.سازه آن وسايال ارتباطي و انتقال دادهابزار دقيق موجود در سد و ، ابزارهاي پژوهش كنترل دريچه سد قشلاق

يافته ها
.شودبرنامه ريزي ميplcبندي آبرساني بر اساس الگوي كشت با كمك زمان.1

.شودطبق درخواست زمان مورد نظر آبياري فقط با نظارت اپراتور تنظيم مي.2

.بدون وقفه از طريق نرم افزار قابل انجام است.3

.شودافزار حاضر تله كنترل بصورت آنلاين انجام ميبا كمك كنترلرهاي موجود ونرم .4

.با توجه به تجهيزات موجود و باتري هاي منصوبه قابل شارژ مشكل بي برقي مطرح نيست.5

.باتوجه به ورودي و خروجي ها درصد گشودگي قابل تنظيم و تغيير است.6

.امكان خطا به كمترين حد خود رسيده است.7

.تمام ايستگاهها همپوشاني و پيوستگي دارندباتوجه به بستر مخابراتي براي .8

.برداري بسيار كمتر و مقرون به صرفه استهزينه اوليه در مقايسه با پشتيباني وبهره.9
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:دو نمونه آمار از درصد گشودگي دريچه ها در مواقع عادي و بحران در جدول زير آمده است

را يچهدريمقدار گشودگيتوانميترل20با تلورانس يترل100هر درصد يبه ازاينهتراز نرمال و تراز كمينبياريدر فصول آب
.محاسبه كرد

آمار يك ماه در شرايط نرمال با هد مناسب آب پشت تونل آبگير

حداكثر دبي تنظيمي فلومتردبي ورودي تصفيه خانهتاريخ
خطال 

حداقل

خطاي 

حداكثر
درصد گشودگي دريچه

1/8...../13130018001100140030

2/8...../13132018001100140029

3/8...../13133018001100140029

4/8...../13131518001100140028

5/8...../13133018001100140030

6/8...../13132018001100140028

7/8...../13130018001100140027

8/8...../13132518001100140027

9/8...../13133018001100140028

10/8...../13134018001100140028

11/8...../13133518001100140029

12/8...../13133018001100140026

13/8...../13133518001100140027

14/8...../13134518001100140028

15/8...../13135018001100140026

16/8...../13136018001100140028

17/8...../13135518001100140029

18/8...../13134018001100140029

19/8...../13133618001100140029

20/8...../13133518001100140029

21/8...../13133418001100140030

22/8...../13130018001100140027

23/8...../13133018001100140028

24/8...../13132018001100140028

25/8...../13133518001100140029

26/8...../13133618001100140029

27/8...../13133618001100140029

28/8...../13133218001100140028

29/8...../13133418001100140028

30/8...../13133618001100140030
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آمار يك ماه در شرايط بحراني با هد كمتر از حد ممكن آب پشت تونل آبگير

حداكثر دبي تنظيمي فلومتردبي ورودي تصفيه خانهتاريخ
خطال 

حداقل

خطاي 

حداكثر
درصد گشودگي دريچه

1/8...../13130018001100140056

2/8...../13132018001100140054

3/8...../13133018001100140054

4/8...../13131518001100140052

5/8...../13133018001100140056

6/8...../13132018001100140053

7/8...../13130018001100140055

8/8...../13132518001100140055

9/8/.....13133018001100140054

10/8...../13134018001100140054

11/8...../13133518001100140052

12/8...../13133018001100140051

13/8...../13133518001100140052

14/8...../13134518001100140052

15/8...../13135018001100140052

16/8...../13136018001100140052

17/8...../13135518001100140053

18/8...../13134018001100140053

19/8...../13133618001100140053

20/8...../13133518001100140054

21/8...../13133418001100140054

22/8...../13130018001100140054

23/8...../13133018001100140055

24/8...../13132018001100140055

25/8...../13133518001100140056

26/8...../13133618001100140055

27/8...../13133618001100140054

28/8...../13133218001100140054

29/8...../13133418001100140054

30/8...../13133618001100140056
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نمونه اجرا شده سيستم تله متري در يكي از سدهاي استان-1شكل 
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نه مرحله عمليات جهت مانور دريچه- 2شكل

گيريبحث و نتيجه

:متري دستيابي به اهداف زير ممكن مي گرددبا استفاده از سيستم تله
 .فراهم نمودن امكان تسلط نرم افزاري و سخت افزاري برفرآيندتوليد، انتقال و توزيع آب از راه دور-1

 .كاهش قابل توجه تلفات آب-2

 .كاهش قابل توجه انرژي الكتريكي مصرفي براي توليد و انتقال آب-3

 .فراهم آمدن امكان مديريت انرژي-4

 .هش هزينه هاي نيروي انساني و ترابري در اثر حذف بازديدهاي بي موردكا-5

 .ايجاد انعطاف پذيري لازم در شبكه توليد، انتقال و توزيع آب- 6

 .كاهش قابل توجه استهلاك سرمايه و تجهيزات و تاسيسات زيربنايي-7
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 .كاهش قابل توجه هزينه نگهداري و تعميرات-8

 .رسي آماري از عملكرد تجهيزات و تاسيساتامكان گزارش گيري مطالعات و بر-9

 .اعمال سياستهاي بهينه سازي بهره برداري از شبكه-10

 .بررسي آماري هزينه هاي توليد، انتقال، توزيع و اعمال سياستهاي اقتصادي-11

.بدست آوردن الگوي مصرف شبكه و استفاده از بهينه سازي رفتار هيدروليكي شبكه-12

... ، فشار و بيها شامل دايستگاه پمپاژر سيستم بدين صورت است كه كامپيوتر سرور اطلاعات نحوه كابا توجه به اينكه 

، اطلاعات و )كه توسط كاربر قابل تغيير است(به صورت متناوب دريافت كرده و بر اساس تنطيمات نرم افزاري را

همچنين دستگاه پل ارتباطي . داردهشدارهاي مربوطه را از طريق دستگاه پل ارتباطي راه دور به مقصد نهايي ارسال مي

يگري را به آن متصل نموده تا در صورت دريافت يك هشدار خاص از راه دور اين قابليت را دارد كه هر نوع وسيله جانبي د

كليه تنظيمات سيستم از طريق نرم افزار نصب شده بر روي كامپيوتر سرور كه قابل تغيير . غيرفعال نمايد/طرف سرورفعال

.ه عهده گرفتميتوان با استفاده از اين سيستم مديريت زمان و كنترل منابع را از نظر كميت و كيفيت ب.باشدمي

با توجه موارد فوق الذكر پيشنهاد ميشود با استفاده از سيستم تله متري و كنترل ازا راه دور در خصوص آبرساني وتامين 

:آب شهري 

شودبرنامه ريزيplcبندي آبرساني بر اساس الگوي كشت با كمك زمان.1

.شودبا نظارت اپراتور تنظيمدرخواست زمان مورد نظر آبياريطبق .2

.برنامه منابع و مصارف بدون وقفه از طريق نرم افزار باشد.3

.با كمك كنترلرهاي موجود ونرم افزار حاضر تله كنترل بصورت آنلاين انجام گردد.4

.باتوجه به ورودي و خروجي ها درصد گشودگي قابل تنظيم و تغيير باشد.5

.شدبستر مخابراتي براي تمام ايستگاهها همپوشاني و پيوستگي داشته با.6

مالكيت شبكه و كنترل روند گردش ،پوشش جغرافيايي منطقه هاي مورد نظر، حجم اطلاعات توليد شدهشرايط محيطي .7

.در هر پروژه لحاظ گرددپردازش ، آناليز و بايگاني اطلاعاتسهولت كاربري و نگهداري،اطلاعات
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