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N!� ��!��� �;��� )�D� ���#B� %� %5�+ �� "�?/2�
 	���!� 7O5 	���� ��* �� P���� (���� ! �* ��� .%&�& ��!��B  ��*

��$��2 (sunpipe) N!� (�� �� 	:� �*� 	�"�?/2�
 	@$9A 	���!� ���� %� 7
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��* M�� T�:@�� U��V �� ��'� �� �� ��$�K	� 7� ����.  8�?@� ��A %�%&�& (�� 	� �*  �1� �+ �����+5/1  	@$9A ��� ��/�
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�;��� ��*������ ! ��'$'`+ �e�! 7$?*� �� 	?.> ! 	/@�C 3���� �� ��\K����+ ��* 7
� %/�� �����2�� �� . "�$� (����

��$��2 �;��� ���� �;��� %:��� %� %5�+ �� � ! ���� 	���&� %����* �� ���> ! f�K % %/2�� "���� ���� �;��� 39�� "���>

	� ��$K ��/�$� 7$?*� �7
� �� ���.  �;��� )�D� "�#$� ���#B� �� �!�> 	���!� 3���� ��$���:� ���� 	B�A ��

� ���=/
� 6��'� �� %� ���/,*��2�� 	+���  ��=.+ �� �	:��/:&�� %&�&  %� ���� ��* )�+� (�� ��$����� 	���!� ($��+ 7O5

���$� �*�� ��$�?�b �  �+ �� �;���.  
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� ���� -./0� ��*�1� �� ���� ��* .	� "��� h��/�  i1� ���#B� �� 	���!� �� ���'� %� �*�    %i/B�� ���#iB� %i&�& �

 �� �/��#� �1� �� %&�& ! 7
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 8!�5)2 (���� ��* %&�& �� �� 6'/�� ��� ! ���+ Q?�#��� ���'�  

  

�& �1� %&)mm(  

"�/,��+ �Ol)klux105(  ���� "�/,��+)klux45(  
 �� (!� n1


)m
2(  

 (��&

	5!�2)lum(  

 ��

	���!�)lux(  

 (��&

	5!�2)lum(  

 ��

	���!�)lux(  

230  2160  360  1045  170  5/7  

300  4460  760  1940  330  14  

460  10770  1820  4410  750  22  

530  14995  2530  6265  1050  30  

750  25568  4350  11620  1975  50  

1000  45300  7700  24650  3850  60  

1500  80180  13630  43380  7505  70  

  

���� ��3��� �	
�� ������ 4�5 6	 �#�� �� �����# ��� ��   

L�M 	*���� "�#$� "�?/2�
 �� �������K ��*  (��& U, �� �* 	B�D� ��! !8!�5 ��)3 (7
� ���� . %���� �� ($�H?*

%,��'� � ($� �%&�& �� %.C�  	���!� L�M ! ��$��2 ��* %/� ��*  ! )�D� Q� ���LED  7
�� h��/� ! 7
� �� c����

 8!�5 �� %,��'� (�� �� ����)4 (7
� �� ���!�.  

  

8!�5)3 (L�M 	*���� "�#$� (��& U, �� -./0� ��*  

  

	*���� "�#$� %/��� )�D� Q� LED 

450 (��& 40 ��! 9  	&�13 !�� 4  	&�8 ��! 

800 (��& 60 ��! 13  	&�16 ��! 8  	&�13 ��! 

1100 (��& 75 ��! 17  	&�23 ��! 11  	&�15 ��! 

1600 (��& 100 ��! 23  	&�28 ��! 16  	&�20 ��! 
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 8!�5)4 (%&�& �� %.C�  	���!� %,��'� L�M ! ��$��2 ��* -./0� ��*  

  

 �1�

%&�&)mm(  

 	5!�2 	���!�

)lum(  

 ($���$�

 	���!�

	5!�2)lum(  

L�M �� %,��'�  ��*

%/� ��  

 �� %,��'�

L�M  Q� ��*

)�D�  

 �� %,��'�

L�M  ��*LED  

530  20800 -13900  17350   8��@�11 L�M100 ��!  
8��@�16 L�M

17	&�23��!  

8��@�22 L�M

8	&�13��!  

530) -'


[s��(  
20500 -13500  17000  8��@�10 L�M100��! 

8��@�15 L�M

17	&�23��!  

8��@�21 L�M

8	&�13��!  

350 ) -'


[s��(  
9100-6000  7550  8��@�5L�M100��!  

8��@�7 L�M

17	&�23��!  

8��@�10 L�M

8	&�13��!  

250 ) -'


[s��(  
4600-3000  3800 8��@�3L�M100��! 

8��@�4 L�M

17	&�23��!  

8��@�5 L�M

8	&�13��!  

  

�& 	5!�2 	���!� "�#$� �0� h��/�%& ��*  Z��1� ! �� c���� �:���� ���$/��
 �� %� ��'$'`+ �� Z��1� ��B 8!�5 �� ����

 "��� ��� ! %'1�� ���* ! [� ��2400 	� 8�
 �� 	��/B� 7>�
 ��� .%,��'� ��B 8!�5��   UiD� �� 6C�  	���!� ($� ��

 �1� �� ��$��2 %&�&mm530 L�M �� ���=/
� 8��@� 	���!� ! %/� ��*  ! )�D� Q� ���LED 7
� �� 	
���.  
  

�3�7�8�9 :�;  

	
��� 	� "��� �� c���� ��* %&�& ��$���� %� �;!�K "��� 	���5� �*�  ��$� ���� ��� ($��+ 7O5 ��$��2 ��*

"�?/2�
 %&�& "��� (�#���5 ! �* L�M ���� ���� ��* 	� ��* %5�+ 6��� 	��5 %B�C ����+  �;��� )�D� "�#$� �� ��

����\�� ���� 	:��/:& ."�?/2�
 "��?� #$O�+ ! j�A (�� ���5� ! ��$���:� �� %��0��/� �$S� 	��*  	��?> ��*

"�?/2�
! ! ����� ��*  ... �!� 8�A �� �;��� )�D� ���'� (��/�$� %�) I
�/�8�+ n9C4�Ol���� (	� �Q/,$
 (�� %�  "��+

���� 	:��/:&� �;��� )�D� �*�� ���� �� 7,0� c��7 ."�?/2�
 �O�+ ��� I
�/� ��A %�  %� �� ��s ����� 6$9� �� 	��*

	� ����� #O�� Q/,$
 (��  �0� �� "��+����� �;��� 	���!� ��� �*��. 

  

�<�1����,  

	
��� ! ��'$'`+ (�� �� 6C�  h��/� L�M �� ���� %&�& 	���!� "�#$� %,��'� �� �� c���� ��*  "��� j�V! %� ���� ��*

	� �* 	� %� %&�& ��$���:� �� "��+ "�?/2�
 �� ��$��2 ��* �+ �� 	���!� �0� �� �� �;��� )�D� "�#$� �*  Q�b � 

��� �*�� ��$� .8!�5 �� �� c���� %,��'� ��)1-4 ( 8� ���� I��� �� %� ��$��2 %&�& R� �� ���=/
� %� � ��*���

�1� ��mm530 ��=/
� �� ����� ($���$� ��A %� �� �11 %/� L�M ��w100	� ��� . 	��5 %B�C "�#$� ������ %,��'� (��

	� ���\� ��D0�� �� ��$��2 %&�& R� �;��� "�?/2�
 �� ��$���� %� ���C �� �O�+ %� ��� 	� ���� ������ ��*  ����+

)�D� �$�?�b �*�� %� ���� �� 	:��/:&� �;���.  
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C 6$>�?
� �Q$*���� �!�$��*�A � �0���� 	���C ��?`� ������$ �? � 6C� �9�� 	���C � �V� .%&�& (��� Q/,$
 �� ���=/
� ��*  %� ����

��O� ��S�� "�?/2�
 �� �$��2 ��� �� ��$� .�;��� 	..?&� ($� ���?* ($?*�.  

(,`� ������ "�'*� �(,`� 	9��� �c��O ����5 �c�
 	�$@� ."���� �� �$��2 ���+  ��!��� %�$O� 8�� R� �� ���=/
� �� . %����

"���� �;��� .��!�13���?2 "�/,��+1389.  

 	���� %� ��$� ��� 7��
www.barghnews.com  	
�/
�10/8/1394. 

Jeong Tai Kim , Gon Kim .(2010). Overview and new developments in optical daylighting systems for building 

a healthy indoor environment: 256–269. 
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