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 چىیذٜ

ّٕٝ پضؿىی، كٙؼت ٚ كٙبیغ ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ثٝ دِیُ داؿتٗ خٛاف ضذ ٔیىشٚثی دس صٔیٙٝ ٞبی ٔختّف اص ر

ثذِیُ ػبدٜ ثٛدٖ، وٓ ٞضیٙٝ ثٛدٖ،  دس ػبَ ٞبی اخیش اػتفبدٜ اص سٚؽ ٞبی صیؼتی. غزایی وبسثشد ٚػیؼی داسد

داؿتٗ سا٘ذٔبٖ ثبلا، غیش ػٕی ٚ ػبصٌبس ثب ٔحیظ صیؼت ثٛدٖ، تٛرٝ ٚیظٜ ای سا ٘ؼجت ثٝ ػبیش سٚؽ ٞب ثٝ خٛد 

ٌیبٜ  ػبلٝ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ثب اػتفبدٜ اص ػلبسٜ آثی  ػٙتض صیؼتیٌضاسؽ ٔغبِؼٝ حبضش اِٚیٗ . اختلبف دادٜ اػت

ٔیّی ِیتش آة دٚثبس تمغیش  ثٝ  100ٌیبٜ دس ٌشْ اص پٛدس  1ثٝ ٔٙظٛس آٔبدٜ ٕ٘ٛدٖ ػلبسٜ،  ثبؿذ.ٔی  پٙیشثبد

اص آٖ  ٔیّی ِیتش 2 پغ اص آٔبدٜ ٕ٘ٛدٖ ػلبسٜ،دسرٝ ػب٘تی ٌشاد حشاست دادٜ ؿذ.  30دس دٔبی دلیمٝ  30ٔذت 

پغ اص  ؿذ. ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ دٜافضٚٔیّی ٔٛلاس  1ثب غّظت ( AgNO3) ٘یتشات ٘مشٜٔیّی ِیتش اص ٕ٘ه  4ثٝ 

ثذػت . ثٝ ٔٙظٛس ٜ اػتتغییش سً٘ داد لٟٜٛ ایسً٘ ٔحَّٛ ثٝ سً٘ تٛػظ ػلبسٜ، ( I) ٘مشٜیٖٛ ٞبی احیبی 

ٔحیظ ٚاوٙؾ، حزٓ  pH ٔب٘ٙذ، ٘ب٘ٛرسات ٔٛحش ثش ػٙتض فبوتٛسٞبی٘ب٘ٛرسات ثب ؿىُ ٚ ا٘ذاصٜ یىٙٛاخت،  آٔذٖ

ثب اػتفبدٜ اص اػپىتشٚفتٛٔتشی ٌشفتٙذ ٚ لشاس  ثشسػیصٔبٖ ٚاوٙؾ ٔٛسد ٘یتشات ٘مشٜ، دٔب ٚ ػلبسٜ، غّظت ٕ٘ه 

٘ب٘ٛٔتش ٘ـبٖ داد٘ذ. ثشای ٔـخلٝ یبثی  405رزة سا دس  حذاوخش٘مشٜ ؿذ٘ذ. ٘ب٘ٛرسات ثٟیٙٝ ٔشئی -فشاثٙفؾ

اػتفبدٜ ؿذ. ٔـخق ؿذ وٝ ٘ب٘ٛرسات ػٙتض ؿذٜ  (TEMٛح اِىتشٚ٘ی ػجٛسی )ٔیىشٚػى تىٙیه٘ب٘ٛرسات اص 

ثش  ٘ب٘ٛرسات ٔیىشٚثی ضذ خٛاف ا٘تٟب دس. ٘ب٘ٛٔتش اػت 65/9-44/15ُ ا٘ذ ٚ ٔیبٍ٘یٗ ا٘ذاصٜ آٟ٘ب ثیٗ وشٚی ؿى

 ٘ـبٖ بیذ٘ت وٝ ٌشفت لشاس ثشسػی ٔٛسد ا٘تـبس چبٞىی سٚؽ ثب صا ثیٕبسیٚ دٚ ٌٛ٘ٝ لبسس  ثبوتشی ٌٛ٘ٝ پٙح سٚی

 .داؿتٙذٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ ٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ  ػّیٝ خٛثی ٔیىشثی ضذ فؼبِیت ٘مشٜ ٘ب٘ٛرسات داد،

 

 ٔیىشٚػىٛح اِىتشٚ٘ی ػجٛسی ،پٙیشثبد، ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ، ٌیبٜ ػٙتض صیؼتیٚاطٌبٖ وّیذی: 
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 ٔمذٔٝ

ذ دس ػبخت اثضاسٞب، ٔٛاد ٚ ػبختبسٞب، ٚسی رزاة ٚ ثٝ ػشػت دس حبَ پیـشفتی اػت وٝ ثٝ ٔب أىبٖ ٔی دٞ٘ب٘ٛتىِٙٛٛطی، فٙب

٘ب٘ٛٔتش( دسن ثٟتشی اص پذیذٜ ٞب ٚ وبسایی  1-100آٟ٘ب سا دس ػغح ِٔٛىِٛی ٚ اتٕی دػتىبسی وشدٜ ٚ ثتٛا٘یٓ دس ٔمیبع ٘ب٘ٛ )

ثغٛس اػبػی، ٚیظٌی ٞبی ٔشثٛط ثٝ ٘ؼجت ثیٗ ػغح ٚ حزٓ ٔبدٜ دس . (Ahmad et al, 2003) خٛاف ٔٛاد داؿتٝ ثبؿیٓ

٘ب٘ٛرسات فّضی ثخبعش خلٛكیبت . (1392ٛد ٘ـبٖ ٔی دٞٙذ )ػـیشی ٚ كفشی، ٘ب٘ٛٔتشیه تغییشات چـٍٕیشی اص خ ٔمیبع

)فشثذ ٚ  ربِت تٛرٝ اِىتشیىی، اپتیىی، ؿیٕیبیی ٚ ٔغٙبعیؼی وٝ اص خٛد ٘ـبٖ دادٜ ا٘ذ، ٔٛسد ثشسػی ٞبی فشاٚاٖ لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ

لاٜٚ ثش داؿتٗ خلٛكیبت روش ؿذٜ، ثٝ دِیُ داؿتٗ خٛاف ضذ ٔیىشٚثی دس دس ایٗ ثیٗ، ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ػ. (1391ثتٛ٘ذی، 

 ضذ احشات. (Albrecht et al, 2007ٚ كٙبیغ غزایی وبسثشد ٚػیؼی داسد )صٔیٙٝ ٞبی ٔختّف اص رّٕٝ پضؿىی، كٙؼت 

 ٔٛرت وٝ اػت ٘مشٜ ٛرسات٘ب٘ دس حزٓ ثٝ ػغح ثبلای ٘ؼجت ػّت ثٝ أش ایٗ ٚ ثٛدٜ ثیـتش ثؼیبس ٘مشٜ اص ٘مشٜ ٘ب٘ٛرسات ثبوتشی

 ثش ٘مشٜ رسات ٘ب٘ٛ احش ٔىب٘یؼٓ وٝ ایٗ ثب (.Kaviya et al, 2011) ٔی ؿٛد ثبوتشیٟب سٚی ثش  ٘مشٜ ٘ب٘ٛرسات تبحیش سفتٗ ثبلا

 ٞبیی آػیت ایزبد ثبػج ٘مشٜ ٞبی یٖٛ وٝ سٚد ٔی احتٕبَ ٞب، ثبوتشی ٔٛسد دس أب اػت ٘ـذٜ ٔـخق وبٔلاً ٞب ٔیىشٚة سٚی

سٚؽ ٞبی ؿیٕیبیی، فیضیىی ٚ . (Marambio-Jones and Hoek, 2010) ٌشد٘ذ ٔی ٞب ثبوتشی ػِّٛی غـبی دس

ی ٔتذاَٚ ٘یض ؿبُٔ سٚؽ ٞبی ؿیٕیبی. (Nanda et al, 2009ٛرسات ٘بْ ثشد )ثیِٛٛطیىی سا ٔی تٛاٖ سٚؽ ٞبی اكّی ػٙتض ٘ب٘

ٚ اػتفبدٜ اص پشتٛ ٔبیىشٚٚیٛ  (Ziarati et al, 2013) احیب ثٝ سٚؽ ػٛ٘ٛؿیٕی، (Valodkar et al, 2011) احیبی ؿیٕیبیی

(Zhu et al, 2004)  .دس اوخش سٚؽ ٞبی احیبی ؿیٕیبیی، اص یه ػبُٔ وبٞٙذٜ ؿیٕیبیی )ٔب٘ٙذ ػذیٓ ثٛس ٞیذسیذ( ٔی ثبؿٙذ

غ اػتفبدٜ ثشای وبٞؾ یٖٛ ٞبی فّضی ٚ تخجیت وٙٙذٜ )ٔب٘ٙذ پّی ٚیٙیُ پیشِٚیذٖٚ( ثشای وٙتشَ سؿذ رسات ٚ رٌّٛیشی اص تزٕ

ٚ تبثؾ اِىتشٖٚ  (Lee et al, 2001)اص سٚؽ ٞبی فیضیىی ٔی تٛاٖ ثٝ اػتفبدٜ اص ِیضس . (1391)سٔضب٘ی ٚ ٕٞىبساٖ،  ٔی ؿٛد

(Bogle et al, 2006)  .ثب تٛػؼٝ ٚ ٌؼتشؽ ػّْٛ ٔشتجظ ثب فٙبٚسی ٘ب٘ٛ ٚ سٚؽ ٞبی ٔجتٙی ثش تِٛیذ ٘ب٘ٛرسات، اؿبسٜ ٕ٘ٛد

دس  .(Supraja et al, 2013) یؼت ٚ تِٛیذ ٔحلٛلات رب٘جی خغش٘بن، دٚچٙذاٖ ؿذٜ اػتٍ٘شا٘ی ثشای آِٛدٌی ٔحیظ ص

 ثبوتشی ٞب، (Gajbhiye et al, 2009) اػتفبدٜ اص لبسس ٞبٔب٘ٙذ ػبَ ٞبی اخیش اػتفبدٜ اص سٚؽ ٞبی ثیِٛٛطیىی 

(Shahverdi et al 2007 ،)ٖتٛدٜ صیؼتی ٚ ػلبسٜ ٌیبٞب(Shankar et al, 2002) دٜ ثٛدٖ، وٓ ٞضیٙٝ ثٛدٖ، ثذِیُ ػب

داؿتٗ سا٘ذٔبٖ ثبلا، غیش ػٕی ٚ ػبصٌبس ثب ٔحیظ صیؼت ثٛدٖ، تٛرٝ ٚیظٜ ای سا ٘ؼجت ثٝ ػبیش سٚؽ ٞب ثٝ خٛد اختلبف دادٜ 

اػتفبدٜ اص ػلبسٜ ٌیبٞبٖ ػلاٜٚ ثش دلایُ ٌفتٝ ؿذٜ ثذِیُ دػتشػی آػبٖ، وبُٔ ثٛدٖ  .(1394)ٔحلّی ٚ پٛسػیذی،  اػت

صٔبٖ ٚاوٙؾ، تِٛیذ ٘ب٘ٛرسات ثب اؿىبَ ٔختّف ٚ یىٙٛاخت ٚ ٍٕٞٗ ثٛدٖ ا٘ذاصٜ رسات، ثیـتشیٗ إٞیت سا ثٝ ٚاوٙؾ، وٓ ثٛدٖ 

یٝ ای چٖٛ تشویجبت فِٙٛی، ٌیبٞبٖ ثٝ ػّت داؿتٗ تشویجبت حب٘ٛ. (1392)ػـیشی ٚ كفشی،  خٛد اختلبف دادٜ اػت

یه فشایٙذ ثیِٛٛطیىی ثشای ػٙتض ٘ب٘ٛرسات ثؼیبس ػٛدٔٙذ یذی ٚ تشپٙی ٚ داسا ثٛدٖ خبكیت آ٘تی اوؼیذا٘ی ثٝ ٚاػغٝ فلاٚ٘ٛئ

 ا٘ذ. وشدٌٜضاسؽ سا ، ػٙتض ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ثب اػتفبدٜ اص ٌیبٜ پظٚٞـٍشاٖ صیبدی .(1394)ٔحلّی ٚ پٛسػیذی،  ٞؼتٙذ

Gardea-Torresdey ٕٞىبساٖ ثشای اِٚیٗ تِٛیذ ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ سا تٛػظ ٌیبٞبٖ ٌضاسؽ وشدٜ ا٘ذ ٚ (Gardea et al, 

2003) . Furno  ػٙتض ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ثب اػتفبدٜ اص ثشي ٌیبٜ ٘یضCinnammum canphora  ٗ55-80دس ا٘ذاصٜ ٞبی ثی 

 Chenopodium album  ٚCamellia. ٕٞچٙیٗ ٌیبٞبٖ (Furno et al, 2004) ٘ب٘ٛٔتش سا ٌضاسؿىش وشدٜ اػت

sinensis  ٘ب٘ٛٔتش وبٞؾ دٞٙذ  20ٚ  2-6تٛا٘ؼتٙذ یٖٛ ٞبی ٘مشٜ سا دس ا٘ذاصٜ ٞبی ثٝ تشتیت (Dwivedi and Gopal, 

2010 and Kaylan kamal et al, 2010 .) ٕٞچٙیٗ تِٛیذ ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ثب اػتفبدٜ اص ػلبسٜ ٞبیTanacetum 

vulgare (Dubey et al, 2010،) Hibiscus rosa sinensis (Vijayaraghavan et al, 2011 )،Emblica 

officinalis (Ankamwar et al, 2005) ،Aleo vera (Chandran et al, 2006،) Glycyrrhiza glabra 

(Dinesh et al, 2012) .٘یض ٌضاسؽ ؿذٜ اػت 

، ٌیبٞیؼت پبیب،  Solanaceaeٔتؼّك ثٝ خب٘ٛادٜ  Whithania coagulansٌیبٜ داسٚیی پٙیش ثبد ثب ٘بْ ػّٕی 

تش وٝ ثلٛست خٛدسٚ دس ػشاػش پبوؼتبٖ ٚ ٕٞچٙیٗ رٙٛة غشثی ٞٙذ ٚ ػب٘تی ٔ 100تب  30دسختچٝ ای، ثب ثٛتٝ ٞبیی ثٝ استفبع 
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دس  افغب٘ؼتبٖ ٔی سٚیذ. دس ایشاٖ پشاوٙؾ ایٗ ٌیبٜ ٔحذٚد ثٝ ٔٙغمٝ ثّٛچؼتبٖ دس اػتبٖ ػیؼتبٖ ٚ ثّٛچؼتبٖ اػت ٚ ػٕذتبً

ؼٝ حبضش ثٝ ثیٛػٙتض ٔغبِ .(1394)ِٚیضادٜ ٚ ٕٞىبساٖ،  سٚیـٍبٜ ٞبی عجیؼی ؿٟشػتبٖ ٞبی ػشاٚاٖ ٚ خبؽ سؿذ ٔی وٙذ

ثیٕبسی صای ا٘ؼب٘ی ٚ لبسس تبحیش ایٗ ٘ب٘ٛرسات ثش سٚی چٙذ ٌٛ٘ٝ ثبوتشی ایٗ ٌیبٜ ٚ  ػبلٝ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ثب اػتفبدٜ اص ػلبسٜ آثی 

، دٔب ٚ صٔبٖ ٚاوٙؾ (Iٚاوٙؾ، ٔیضاٖ ػلبسٜ، غّظت یٖٛ ٘مشٜ ) pH٘ظیش: فبوتٛسٞبی ٞبی ٔٛحش ثش ػٙتض ٘ب٘ٛرسات ٔی پشداصد. 

. ثشای ثٟیٙٝ وشدٖ آ٘بٖ اص تىٙیه ثذػت آٚسدٖ ٘ب٘ٛرساتی یىٙٛاخت تش ٚ ثب ا٘ذاصٜ وٛچىتش ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفترٟت 

TEMػجٛسی )تىٙیه ٔیىشٚػىٛة اِىتشٚ٘ی  ٚ ثشای ٔـخلٝ یبثی اصٔشئی -اػپىتشفتٛٔتشی فشاثٙفؾ
 اػتفبدٜ ؿذ. (1

 

 ثخؾ تزشثی
 ٔٛاد ؿیٕیبیی ٚ ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ ٞب

، ٞیذسٚ وّشیذسیه (AgNO3) ٕ٘ه ٘یتشات ٘مشٜ ثب خّٛف ثبلا تٟیٝ ؿذ٘ذ.، دس ٔغبِؼٝ حبضش ٜٔٛسد اػتفبدؿیٕیبیی  ٔٛادتٕبْ 

، اػتبفیّٛوٛوٛع اٚسئٛع)  ثبوتشی ٞبی اػتفبدٜ ؿذٜٚ  اص ؿشوت ٔشن (NaOH) ػذیٓ ٞیذسٚوؼیذٚ  (HClاػیذ )

آػپشطیّٛع )  ٚ لبسس ٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ (ٚٔٛ٘بع آئشٚطیٙٛصاثبػیّٛع ػشئٛع، ػبِٕٛ٘لا تیفی ٔٛسیْٛ، وّجؼیلا پٙٛٔٛ٘یٝ ٚ ػٛد
2ٔشوض وّىؼیٖٛ ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ ٞبی كٙؼتی ایشاٖاص  ٘بیزش ٚ وب٘ذیذا آِجیىٙغ(

اص  ؿؼتـٛٚ ػبصی  ثشای ٔحَّٛ٘ذ. تٟیٝ ؿذ 

  اػتفبدٜ ؿذ. تمغیشآة دٚثبس 

 
 ٞبدػتٍبٜ
ثب اػتفبدٜ اص ٚاوٙؾ  pHحجت ؿذ٘ذ.  6715ٔذَ  Jenwayدػتٍبٜ عیف ػٙزی  تٛػظٔشئی، -فشاثٙؾ ی رزثیٞب عیف

ٌشْ  0001/0دیزیتبَ ثب  دلت  ا٘ذاصٜ ٌیشی ٞبی ٚص٘ی اص تشاصٚی تٕبٔی. ؿذا٘ذاصٜ ٌیشی  pH lab 827 ٔذَ ٔتشpH دػتٍبٜ 

 دساػتفبدٜ ؿذ.  DSA 100اِٚتشاػٛ٘یه ٔذَ  30kٚ-3 ٔذَ  Sigma، اص ػب٘تشیفیٛط ٞب رذاػبصیوّیٝ ٚ ثشای   Kernٔذَ

ا٘ذاصٜ ٚ ؿىُ ٘ب٘ٛرسات ػٙتض ؿذٜ ،  Zeiss-EM10C-80 KVٔذَ ، دػتٍبٜ ٔیىشٚػىٛح اِىتشٚ٘ی ػجٛسیا٘تٟب ثٛػیّٝ ی 

 ثذػت آٔذ.

 
 سٚؽ وبس

 آٔبدٜ ػبصی ػلبسٜ
 ایشاٖ ٔی ثبؿذ رٙٛة ؿشقٚ خٛدسٚ دس  یىی اص ٌیبٞبٖ داسٚیی،  Whithania coagulans ثب ٘بْ ػّٕی پٙیشثبدٌیبٜ داسٚیی 

دا٘ـٍبٜ ػیؼتبٖ ٚ ثّٛچؼتبٖ  ٔشوض پظٚٞـی ٌیبٞبٖ داسٚیی ٚ صیٙتیثبؽ ثٛتب٘یه ٌیبٜ ٔٛسد ٘ظش اص ، ٔغبِؼٝدس ایٗ  .(1)ؿىُ

ٚ خـه ٚ حزف ثمبیبی خبن پغ اص ؿؼتـٛی وبُٔ  .ثٝ آصٔبیـٍبٜ ٔٙتمُ ؿذپغ اص رذا وشدٖ ػبلٝ ی آٖ ٞب، ٚ رٕغ آٚسی 

ٔیّی ِیتش اص آة دٚثبس  100ثب ثذػت آٔذٜ ٌشْ اص پٛدس  1 .٘ذؿذپٛدس  وبٔلاًب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞ، ثٝ دٚس اص ٘ٛسٚ  آصٔبیـٍبٜوشدٖ دس دٔبی 

 ٔخّٛط حبكُپغ اص ػشد ؿذٖ  ؿذ.ٚ حشاست دادٜ دسرٝ ػب٘تی ٌشاد ثٝ ٞٓ صدٜ  30دس دٔبی ٚ دلیمٝ  30 ٔذتثشای تمغیش، 

 ،ٔحَّٛدس ف وبُٔ رسات ٔؼّك حز ثشایٚ  ا٘زبْ 42تٛػظ وبغز كبفی ٚاتٕٗ ؿٕبسٜ ػُٕ كبف وشدٖ ، دس ٔحیظ آصٔبیـٍبٜ

ثذػت ػلبسٜ  .ػب٘تشیفیٛط ؿذ (rpm) دٚس دس دلیمٝ 10000دلیمٝ ثٛػیّٝ دػتٍبٜ ػب٘تشیفیٛط ثب ػشػت  20ثٝ ٔذت ٕ٘ٛ٘ٝ 

 ؿذ. ٍٟ٘ذاسیدسرٝ ػب٘تی ٌشاد  4دس دٔبی ، ثشای اػتفبدٜ ٞبی ثؼذی آٔذٜ

                                                           
1

 Transmission Electron Microscopy 
2 PTCC -Persian Type Culture Collection  
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 (Whithania coagulansٌیبٜ پٙیش ثبد ): 1ؿىُ 

 

 ػٙتض ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜاػتٛن ٘یتشات ٘مشٜ ٚ  ػبختٗ ٔحَّٛ

ٔیّی  2آٖ ثٝ  اص ِیتش ٔیّی 4ٔمذاس  ػبختٗ ٔحَّٛ ٘یتشات ٘مشٜ، ػبختٝ ؿذ. پغ اص ٔیّی ٔٛلاسی ٘یتشات ٘مشٜ  1اثتذا ٔحَّٛ 

لٟٜٛ ای تغییش سً٘ ، سً٘ ٔحَّٛ ثٝ ٘یتشات ٘مشٜػلبسٜ ثٝ ٔحَّٛ  ٕ٘ٛدٖاضبفٝ ٔلاحظٝ ؿذ وٝ ثب اضبفٝ ؿذ.  ػلبسٜ ٌیبِٜیتش اص 

 یاػپىتشٚفٛتٛٔتش عیف٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ٔی ثبؿذ. اص ٔحَّٛ ٔٛسد ٘ظش  ػٙتض ٔٛفك٘ـبٖ دٞٙذٜ ایٗ ٔـبٞذٜ سً٘ دادٜ وٝ 

وٝ ٘ـبٖ دادٜ اػت ٘ب٘ٛٔتش  405ا دس عَٛ ٔٛد (. ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ػٙتض ؿذٜ ثیـتشیٗ رزة س2ٌشفتٝ ؿذ )ؿىُ  ٔشئی-فشاثٙفؾ

: ٘ظیشٞبی ٔٛحش ثش ػٙتض ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ فبوتٛس ػپغ .(3)ؿىُ  ی ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ٔی ثبؿذٔشثٛط ثٝ سصٚ٘ب٘غ پلاػٕٖٛ ػغح

(، دٔبی ٚ صٔبٖ ا٘زبْ ٚاوٙؾ رٟت ثذػت آٚسدٖ I، غّظت ٕ٘ه ٘مشٜ )ٔٛسد اػتفبدٜٔحَّٛ ٚاوٙؾ، حزٓ ػلبسٜ   pHٔمذاس 

 لشاس ٌشفت. ٔغبِؼٝ٘ب٘ٛرساتی ثب ؿىُ یىٙٛاخت تش ٚ ا٘ذاصٜ وٛچىتش ٔٛسد 

 

 
 : ٔحَّٛ لٟٜٛ ای سً٘ ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ػٙتض ؿذ2ٜىُ ؿ
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 ٔشئی ػلبسٜ آثی ٌیبٜ پٙیشثبد ٚ ٔحَّٛ حبٚی ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ-: عیف اػپىتشٚفتٛٔتشی فشاثٙؾ3ؿىُ 

 
 ٔٛحش ثش ػٙتض ٘ب٘ٛرسات فبوتٛسٞبیثٟیٙٝ ػبصی 
 ٚاوٙؾ pHثٟیٙٝ ػبصی 

( I) ٘مشٜٔیّی ِیتش ٔحَّٛ ٕ٘ه  4ٔیّی ِیتش ػلبسٜ ٚ  2 ٚیحبػشی ٔحَّٛ  پٙذ، ٚاوٙؾٔحَّٛ  pHٔمذاس  ٕ٘ٛدٖثٟیٙٝ ثشای 

تٛػظ  عیف ٞبی رزثیاص ٞش یه اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثلٛست ٔزضا ٚ آٔبدٜ  10ٚ  8، 6، 4،  2ٞبی  pHٔیّی ٔٛلاس ثب  1ثب غّظت 

ػذیٓ ٔحَّٛ اص یىی اص دٚ ٔحَّٛ  pHثٟیٙٝ ا٘تخبة ؿذ. ثشای تٙظیٓ  pHٔشئی ٌشفتٝ ٚ -اثٙفؾفش یاػپىتشٚفٛتٛٔتش

 .ؿذٔٛلاس اػتفبدٜ  1/0ٞیذسوؼیذ ٚ یب ٞیذسٚوّشیه اػیذ ثب غّظت 

 
 ثٟیٙٝ ػبصی ٔمذاس حزٓ ػلبسٜ

ٕ٘ه ٔیّی ِیتش  4ٔیّی ِیتش اص ػلبسٜ ثٝ  5تب  1ٔمبدیش ، ٔٛسد اػتفبدٜ ثشای احیبی یٖٛ ٘مشٜی ػلبسٜ ٔمذاس ٕ٘ٛدٖثٟیٙٝ  ثشای

عیف ، ثلٛست رذاٌب٘ٝ ٔحَّٛ ٞب وّیٝاص تٙظیٓ ؿذ.  ثٟیٙٝ pHثشاثش  ٚاوٙؾ  pHٚ اضبفٝ ٔیّی ٔٛلاس 1ثب غّظت ( I) ٘مشٜ

 .ا٘تخبة ؿذٔٛسد اػتفبدٜ، ػلبسٜ ثٟیٙٝ دس ا٘تٟب حزٓ  ٌشفتٝ ٚ ٔشئی-فشاثٙفؾ یاػپىتشٚفٛتٛٔتش

 
 ٘یتشات ٘مشٜثٟیٙٝ ػبصی غّظت ٕ٘ه 

-ٔیّی ِیتش اص غّظت 4 ثٝٔیّی ِیتش ػلبسٜ  4ٔمذاس ٚ ثٟیٙٝ ٕ٘ٛدٖ آٖ، دس ػٙتض ٘ب٘ٛرسات فّضی تأحیش غّظت یٖٛ  ٔغبِؼٝثشای 

ؿذٜ عیف  آٔبدٜٞبی سػب٘ذٜ ؿذ. اص ٔحَّٛ 8ٚاوٙؾ ثٝ  pHٚ اضبفٝ ( ٔیّی ٔٛلاس 4تب 5/0٘یتشات ) ٘مشٜٔحَّٛ  ٔختّفٞبی 

 ؿذ. غّظت ثٟیٙٝ ا٘تخبة ٌٚشفتٝ  ٔشئی-ؾفشاثٙف یاػپىتشٚفٛتٛٔتش

 
 ثٟیٙٝ ػبصی دٔبی ٚاوٙؾ

ٔحَّٛ ثب ؿشایظ ثٟیٙٝ ی لجُ ٚ ؿؾ ػشی دس سٚ٘ذ ػٙتض٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ،  آٖتبحیش ٔغبِؼٝ ٙؾ ٚ دٔبی ٚاو ػبختٗثٟیٙٝ  ثشای

ٚ  ػبختٝ( دسرٝ ػب٘تی ٌشاد 85ٚ  70، 55، 40، 25، 10وٕتش ٚ ثیـتش اص دٔبی ٔحیظ آصٔبیـٍبٜ ) ثلٛست رذاٌب٘ٝ دس دٔبٞبی

 فتٝ ٚ دٔبی ثٟیٙٝ ا٘تخبة ؿذ.ٔشئی ٌش-عیف اػپىتشٚفتٛٔتشی فشاثٙؾ ٔزضاثلٛست تٕبٔی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب اص 
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 ثٟیٙٝ ػبصی صٔبٖ ٚاوٙؾ

 1، دس صٔبٖ ٞبی ٔختّف )پیـیٗ ی ؿذٜثٟیٙٝ ؿشایظ تٕبٔی  دس ٘ظش ٌشفتٗثب  ٞبیی ٔحَّٛصٔبٖ ٚاوٙؾ،  ٕ٘ٛدٖثٟیٙٝ  رٟت

 ة ؿذ.ٌشفتٝ ٚ صٔبٖ ثٟیٙٝ ا٘تخبآٟ٘ب ٔشئی -ٚ عیف اػپىتشٚفتٛٔتشی فشاثفؾ آٔبدٜ( ػبػت ثؼذ اص صٔبٖ ػٙتض 7تب 

 
 ٘مشٜٔـخلٝ یبثی ٘ب٘ٛرسات 

، ٕ٘ٛ٘ٝ ٘مشٜ ٘ب٘ٛرسات ؿىُ ٚ ا٘ذاصٜٔشئی ٚ ثذػت آٔذٖ -فشاثٙفؾاص عیف اػپىتشٚفتٛٔتشی  ثذػت آٔذٜتأییذ ٘تبیذ  ثٝ ٔٙظٛس

 .ٌشفتٔٛسد ثشسػی لشاس  ػجٛسی اِىتشٚ٘ی ٔیىشٚػىٛح تىٙیه ی ػبختٝ ؿذٜ ثٛػیّٝ ی

 
 ثشسػی فؼبِیت ضذ ٔیىشٚثی

( Well Diffusion Methodؿذٜ اص سٚؽ ا٘تـبس چبٞىی ) ػٙتضضذ ثبوتشیبیی ٚ ضذ لبسچی ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ  رٟت ثشسػی احش

ػبػت  24( وـت دادٜ ؿذ٘ذ ٚ پغ اص LBاثتذا ٞش یه اص ثبوتشی ٞب سٚی ٔحیظ وـت ِٛسیب ثشتب٘ی آٌبس ). اػتفبدٜ ؿذ

ی ثبوتشیبیی ػغح ٔحیظ وـت ثشداؿتٝ ؿذ ٚ ثٝ كٛست دسرٝ ػب٘تی ٌشاد اص وّٙی ٞب 37ا٘ىٛثبػیٖٛ دس ا٘ىٛثبتٛس ثب دٔبی 

ٔیّی ِیتش ٘شٔبَ ػبِیٗ اػتشیُ تّمیح ؿذ ٚ اص آٖ ػٛػپب٘ؼیٖٛ ثبوتشیبیی  3ٔزضا ثشای ٞش ثبوتشی ثٝ ِِٛٝ ٞبی آصٔبیؾ حبٚی 

cfu/ml108 ثب وذٚست ٔؼبدَ ٘یٓ ٔه فبسِٙذ )
ِٔٛش ٞیٙتٖٛ  ( آٔبدٜ ٌشدیذ. ا٘ذاصٜ ٌیشی ٞبِٝ ػذْ سؿذ دس ٔحیظ وـت5/1 × 

ٔیىشِٚیتش سٚی پّیت حبٚی ٔحیظ وـت  100آٌبس ا٘زبْ ؿذ ٚ ثٝ ایٗ ٔٙظٛس اص ػٛػپب٘ؼیٖٛ ٞش ثبوتشی ثٝ عٛس ٔزضا ثٝ ٔمذاس 

ِٔٛش ٞیٙتٖٛ آٌبس سیختٝ ٚ ثب ػٛاح اػتشیُ دس ػٝ رٟت ثٝ كٛست ا٘جٜٛ وـت دادٜ ؿذ. دس ثشسػی احشات ضذ لبسچی اص ٔحیظ 

 ػبػت اػتفبدٜ ؿذ. 48دسرٝ ػب٘تی ٌشاد ٚ ٔذت ا٘ىٛثبػیٖٛ  28س ٚ ثشاث( ٚ ا٘ىٛثبتٛس ثب دٔبی وـت ػبثٛسد دوؼتشٚص )آٌب

 50ٔیّی ٔتش ایزبد ؿذ ٚ دسٖٚ ٞش چبٞه ٔمذاس  6چبٞه ثب ؿؼبع تمشیجب  4ػپغ دس ٞش یه اص پّیت ٞبی وـت دادٜ ؿذٜ 

ٔحَّٛ آثی ٕ٘ه ّیت ٞبی ثبوتشیبیی، دس یه چبٞه ٔیىشِٚیتش اص ٞش ٔحَّٛ ٔٛسد آصٔبیؾ ثب ػٕپّش سیختٝ ؿذ. دس ٞش یه اص پ

ؿذٜ ٚ دس دٚ چبٞه دیٍش ٔحَّٛ ٞبی آ٘تی ثیٛتیىی آٔپی ػیّیٗ ٚ رٙتبٔبیؼیٗ )ثٝ  تِٛیذ، دس یىی ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ٘یتشات ٘مشٜ

ثیٛتیه ضذ  ػٙٛاٖ وٙتشَ ٔخجت( سیختٝ ؿذ ِٚی دس پّیت ٞبی ٔشثٛط ثٝ لبسس ٞب ثٝ ربی ایٗ دٚ آ٘تی ثیٛتیه اص ٔحَّٛ آ٘تی

 24دسرٝ ػب٘تی ٌشاد ثٝ ٔذت  37لبسچی وّٛتشیٕبصَٚ اػتفبدٜ ؿذ. ػپغ پّیت ٞبی وـت دادٜ ؿذٜ دس ا٘ىٛثبتٛس ثب دٔبی 

ػبػت ثشای لبسس ٞب ا٘ىٛثٝ ؿذ٘ذ ٚ دس ٟ٘بیت لغش ٞبِٝ ػذْ  48دسرٝ ػب٘تی ٌشاد ثٝ ٔذت  28ػبػت ثشای ثبوتشی ٞب ٚ دٔبی 

 .ؿذسؿذ ا٘ذاصٜ ٌیشی 

 

 ثحج٘تبیذ ٚ 
 ٚاوٙؾ pHتبحیش 

 pHاػت. ٌضاسؽ ٞب حبوی اص آٖ اػت وٝ تـىیُ ٘ب٘ٛرسات ا٘زبْ ؿذٜ  ثش چٍٍٛ٘ی pHتبحیش ٔغبِؼبتی ثش سٚی اص ایٗ  لجُ

تحت تبحیش لشاس ٔی دٞذ  لبثُ تٛرٝ ایا٘ذاصٜ آٟ٘ب سا ثٝ ٔیضاٖ  فمظٚ  ٘ذاسدؿىُ ٘ب٘ٛرسات سٚی ثش ٚاوٙؾ تبحیش لبثُ ٔلاحظٝ ای 

(Gardea-Torresdey et al, 1999 and Armendariz et al, 2004).  ٖ4ٔیّی ِیتش ػلبسٜ ٚ  2پغ اص ٔخّٛط وشد 

وٝ ایٗ  ٔتٕبیُ ؿذٜ اػت لٟٜٛ ایؿذ وٝ سً٘ ٔحَّٛ ثٝ سً٘  ٔـبٞذٜٔیّی ٔٛلاس،  1ٔیّی ِیتش اص ٕ٘ه ٘یتشات ٘مشٜ ثب غّظت 

 ا٘ذاصٜ ٌیشی 78/4ٔتش، ػذد  pHحبكُ تٛػظ دػتٍبٜ ٔحَّٛ  pHٔمذاس سً٘ دِیّی ثش ػٙتض ٔٛفك ایٗ ٘ب٘ٛرسات ٔی ثبؿذ. 

اص ٔمذاس ٞبی ثبلاتش ٚ وٕتش  pHػشی ٔحَّٛ دس  پٙذ، ٘ب٘ٛرساتثش ػٙتض  pHتبحیش فبوتٛس ٟٔٓ  ٔغبِؼٝ ثش سٚیؿذ. ثٝ ٔٙظٛس 

 (4)ؿىُ ٝ ؿذ.ٔشئی ٌشفت-ٔحَّٛ ٞب ثٝ كٛست رذاٌب٘ٝ عیف اػپىتشٚفتٛٔتشی فشاثٙؾتٕبٔی ٚ  آٔبدٜ( 10ٚ  8، 6، 4، 2)اِٚیٝ 
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 ٞبی ٔتفبٚت pHٚ سٚ٘ذ تغییش دس ٔیضاٖ رزة آٟ٘ب دس  ٘مشٜٔشئی ٘ب٘ٛرسات -: عیف اػپىتشٚفتٛٔتشی فشاثٙفؾ4ؿىُ 

 

 ا٘زبْ pHی دس ایٗ ػٙتضٌفت، وٝ ٔی تٛاٖ  عٛسیدس رزة ٔلاحظٝ ٘ـذٜ ثٝ  یتغییش  =2pHدس  ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ 4ؿىُ 

وٝ ٔشثٛط  یبفتٝ اػتافضایؾ  ثلٛست چـٍٕیشی، رزة ٔحَّٛ 8ٔحَّٛ تب  pHضاٖ ثب افضایؾ تذسیزی ٔیِیىٗ ٍ٘شفتٝ اػت. 

 (=10pHثبلاتش ) pHأب دس ٔی ؿٛد.  ٔـبٞذٜ ؿبسح ٚ ٔتمبس٘یپیه ، =8pHدس اػت. ٘مشٜ ػٙتض ٘ب٘ٛرسات  ٔمذاسثٝ افضایؾ دس 

ٞیذسِٚیض  شٜ دس اػیذیتٝ ٔٛسد ٘ظش٘میٖٛ ٞبی افت ؿذیذی دس ٔیضاٖ رزة ٔلاحظٝ ؿذٜ وٝ ٔی تٛاٖ ایٍٙٛ٘ٝ ادػب ٕ٘ٛد وٝ 

ثٝ  ٞب ٚ دس ا٘تٟب اص ٚسٚد ایٗ یٖٛٔی ؿٛد  ٘مشٜوٝ ٔٛرت ثٛرٛد آٔذٖ ٌٛ٘ٝ ٞبی پبیذاس ٞیذسٚوؼیذٞبی یٖٛ  ٌٛ٘ٝ ایثٝ ؿذٜ، 

ٞبی  pHدس  رزثیٞبی عیف پٟٗ ؿذٖ  .(,Gardea-Torresdey et al 1999) ٚاوٙؾ احیبی صیؼتی ٕٔب٘ؼت ٔی ؿٛد

ش ٘ب٘ٛرساتی ثب ا٘ذاصٜ ثضسٌتش )ثٝ ػّت اتلبَ رسات سیض تش ثٝ ٞٓ( ثٝ ٚرٛد خٛاٞذ اػت وٝ دس اػیذیتٝ ٞبی ثبلاتثذیٗ ػّت  ،ثیـتش

پیؾ اص ایٗ پٟٗ ؿذٖ عیف ٞب دس احش افضایؾ ا٘ذاصٜ ٘ب٘ٛرسات، . آٔذ وٝ ایٗ اتفبق ٔٛرت پٟٗ ؿذٖ تمشیجی عیف ٞب ٔی ؿٛد

 ثٟیٙٝ ا٘تخبة ؿذ. pHثؼٙٛاٖ  =8pH ٔمذاس دس ٘تیزٝ .(Shenya et al, 2011) ٌضاسؽ ؿذٜ اػت

 
  ٔٛسد اػتفبدٜ تبحیش ٔیضاٖ ػلبسٜ

شدٖ ایٗ ٘ب٘ٛرسات سا ایفب و تخجیتوشدٖ یٖٛ ٞبی فّضی ٚ ٕٞچٙیٗ  ء٘مؾ احیبٌیبٜ ، ٘ب٘ٛرسات تٛػظ ٌیبٞبٖصیؼتی دس ػٙتض 

 فلاٚ٘ٛئیذییجبت آ٘تی اوؼیذا٘ی، فُٙ ٞب، تشو چٖٛفشاٚا٘ی  عجیؼی٘یض داسای تشویجبت ٌیبٜ پٙیشثبد . (Philip 2010ٔی وٙذ )

ٚ تجذیُ ایٗ تشویجبت دس احیبی یٖٛ ٞبی فّضی  تٕبٔیوٝ ( ،Salwaan et al, 2012( )1392ثیٍٕی ٚ ٕٞىبساٖ، ) ٚ... اػت

اٖ ٔیضثشای ثٟیٙٝ ػبختٗ  . ٟٕٔی داس٘ذ٘ب٘ٛرسات ػٙتض ؿذٜ ٘مؾ  پبیذاس وشدٖٚ آٖ ٞب ثٝ اتٓ ٞبی فّضی دس اثؼبد ٘ب٘ٛٔتشیه 

 pHٚ  اضبفٝٔیّی ٔٛلاس  1ثب غّظت  ٘مشٜ تشات٘یٔحَّٛ ٔیّی ِیتش  4ٔیّی ِیتش اص ػلبسٜ ثٝ  4تب  5/0ی ٔلشفی، ٔمبدیش ػلبسٜ

ٔشئی ٌشفتٝ -فشاثٙفؾ یعیف اػپىتشٚفٛتٛٔتش رذاٌب٘ٝ، ثلٛست آٔبدٜ ؿذٜٔحَّٛ ٞبی  وّیٝ یاص تٙظیٓ ؿذ.   8ٚاوٙؾ ثشاثش 

 ( .5ؿذ )ؿىُ 
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 اص ػلبسٜ ٔتفبٚتٚ سٚ٘ذ تغییش دس ٔیضاٖ رزة آٟ٘ب دس حزٓ ٞبی  ٘مشٜٔشئی ٘ب٘ٛرسات -پىتشٚفتٛٔتشی فشاثٙفؾ: عیف اػ5ؿىُ 

 

ثب افضایؾ اػت.  داؿتٝ لبثُ ٔلاحظٝ ایافضایؾ  ٘مشٜرزة ٔشثٛط ثٝ ٘ب٘ٛرسات ٔیضاٖ ؿذ وٝ ثب افضایؾ ٔمذاس ػلبسٜ،  ٔـبٞذٜ

افضایؾ ٔی ٘یض رزة  ٔتؼبلجبًٚ  ؿٛدٔی  ػٙتضضایؾ یبفتٝ ٚ ٘ب٘ٛرسات ثیـتشی اف ٔحَّٛٔٛرٛد دس  حب٘ٛیٝػلبسٜ، تشویجبت  ٔیضاٖ

ٚ پبیذاس  وشدٖ یٖٛ ٞبی فّضی ءثٟیٙٝ، ػُٕ احیب ٔمذاسدس غّظت ٞبی وٕتش اص  .(Prabha Dubeya et al, 2010)یبثذ 

. تِٛیذ ٔی ؿٛدذاصٜ دسؿت تشی وٕتش ٚ ثب ا٘ ٔمذاسٚ ٘ب٘ٛرسات ثٝ  ٕ٘ی افتذثلٛست وبُٔ اتفبق  ػٙتض ؿذٜ ٘ب٘ٛرسات ػبختٗ

ػجت وٝ ایٗ ػُٕ  ٔی ؿٛ٘ذ رٕغٔمذاس ثیـتش اص ٔیضاٖ ثٟیٙٝ، رسات پبیذاس وٙٙذٜ ثٝ دٚس خٛد ثیـتش  اضبفٝ وشدٖٕٞچٙیٗ ثب 

 .(1394ی صادٜ،  ساد ٚ خغیت )فشٚغی ػٙتض ؿٛدتش ثب ا٘ذاصٜ دسؿت  ٘ب٘ٛرساتیٚ  ٘ـذٜا٘زبْ  پبیذاسػبصی وبٔلاً ؿٛد وٝٔی  ایٗ

 
 ٘مشٜبحیش غّظت ٕ٘ه ت

رزة ٔـبٞذٜ ؿذٜ ٘یض افضایؾ ٔی یبثذ وٝ ایٗ پذیذٜ ثذیٗ ػّت اػت وٝ ثب ثب افضایؾ غّظت یٖٛ فّض،  دٞذ ٘ـبٖ ٔی بِؼبتٔغ

 ,Dwivedi and Gopal) تِٛیذ خٛاٞذ ؿذ ی٘ب٘ٛرسات ثیـتش ؿذٜ ٚ ٘تیزتبً ءافضایؾ ٔمذاس یٖٛ فّض، یٖٛ ٞبی ثیـتشی احیب

ٔیّی  1وٕتش ٚ ثیـتش اص  ثب غّظت ٞبی ٞبیی ، ٔحَّٛ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜثش سٚی ػٙتض  ٘مشٜحیش غّظت ٕ٘ه تب رٟت ثشسػی .(2010

عیف  ٔزضاثلٛست  آٟ٘ب ٕٞٝ یاص ٔیّی ِیتش اص ػلبسٜ افضٚدٜ ٚ  4ػبختٝ ٚ ثٝ تٕبٔی آٟ٘ب ( 4ٚ  3، 2، 1، 5/0) ٔٛلاس

 (. 6ٔشئی ٌشفتٝ ؿذ )ؿىُ -اػپىتشٚفتٛٔتشی فشاثٙفؾ

 

 
 ٘مشٜٚ سٚ٘ذ تغییش دس ٔیضاٖ رزة آٟ٘ب دس غّظت ٞبی ٔتفبٚت اص  ٘مشٜٔشئی ٘ب٘ٛرسات -ف اػپىتشٚفتٛٔتشی فشاثٙفؾ: عی6ؿىُ 
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افضایؾ  ٘مشٜ، رزة ٔشثٛط ثٝ ٘ب٘ٛرسات افضایؾ تذسیزی دس ٔیضاٖ غّظت یٖٛ ٘مشٜؿذ وٝ ثب   ٔلاحظٝ، 6ثب تٛرٝ ثٝ ؿىُ 

لبثُ ٔٛلاس(، وبٞؾ  ٔیّی 4دس غّظت ثیـتش اص آٖ ) أبٛلاس ادأٝ داسد ٔیّی ٔ 3اػت. ایٗ افضایؾ تب غّظت  چـٍٕیشی داؿتٝ

وبٞؾ رزة ٘ب٘ٛرسات دس احش افضایؾ ٔمذاس غّظت یٖٛ فّضی ثذِیُ ؿذ.  ٔشثٛط ثٝ ٘ب٘ٛرسات دیذٜرزة  ٔمذاسدس  ٔلاحظٝ ای

ٔمذاس  دس ٘تیزٝ. (Mock et al, 2002) پیؾ اص ایٗ ٌضاسؽ ؿذٜ اػتچؼجٙذٌی ٘ب٘ٛرسات ٚ ػٙتض ٘ب٘ٛرساتی ثب ا٘ذاصٜ ثضسٌتش 

 ثؼٙٛاٖ غّظت ثٟیٙٝ ا٘تخبة ؿذ. ٘یتشات ٘مشٜٔیّی ٔٛلاس اص ٕ٘ه  3غّظت 

 
 تبحیش دٔب 

ثب  پظٚٞؾ ٞبی ٔتؼذدی تبحیش دٔب ثش ٔیضاٖ رزة ٚ ا٘ذاصٜ ٘ب٘ٛرسات ػٙتض ؿذٜ سا ٌضاسؽ وشدٜ ا٘ذ. ٔـبٞذات ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ

 ,Rai et al)یبفتٝ، أب ا٘ذاصٜ ٘ب٘ٛرسات وبٞؾ خٛاٞذ یبفت  افضایؾ ٘ذٜ ؿذٜ خٛارزة  ی ٔحیظ ٚاوٙؾ، ٔمذاسافضایؾ دٔب

2006 and Wiley et al, 2006 .) ،وٙٙذٜ ٚ تخجیت وٙٙذٜ ثب یٖٛ  ءاحتٕبَ ٚ ػشػت ثشخٛسد ِٔٛىَٛ ٞبی احیبافضایؾ دٔب

ثٝ ػٙتض ؿذٜ شای اتلبَ ٘ب٘ٛرسات فشكتی ث ٚ تخجیت، ءدٞذ ثٝ كٛستی وٝ ثلافبكّٝ پغ اص ػُٕ احیبافضایؾ ٔی سا ٞبی فّضی 

ؿذ وٝ  ٔـبٞذٜ. دس ٔغبِؼٝ حبضش (Kaviya et al, 2011) ٚرٛد ٘خٛاٞذ داؿتیىذیٍش ٚ تِٛیذ ٘ب٘ٛرسات ثب ا٘ذاصٜ دسؿت تش 

ش تبحیتش،  ّٛةٔغ٘ب٘ٛرساتی  یت ػٙتض سا داؿتٙذ. ِیىٗ، ثٝ ٔٙظٛس دػت یبفتٗ ثٝ لبثّساحتی ٝ ثدس دٔبی اتبق ٘یض  ٘مشٜ٘ب٘ٛرسات 

دٔبی ثٟیٙٝ ا٘تخبة ؿذ. اثتذا ٔحَّٛ ٞبی ٔٛسد ٘ظش ثش اػبع تٕبٔی ؿشایظ ثٟیٙٝ ؿذٜ  ا٘تٟبدٔبی ٚاوٙؾ ٘یض ثشسػی ٚ دس 

دسرٝ ػب٘تی ٌشاد( ٚ ثیـتش اص  25دسرٝ ػب٘تی ٌشاد(، دٔبی ٔحیظ ) 10دس دٔبی وٕتش اص دٔبی ٔحیظ ) ٔزضاثلٛست  پیـیٗ،

ٔشئی -ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثلٛست رذاٌب٘ٝ عیف اػپىتشٚفتٛٔتشی فشاثٙؾ ٕٞٝ یػبختٝ ٚ اص  دسرٝ ػب٘تی ٌشاد( 85ٚ  70، 55، 40آٖ )

 (.7ٌشفتٝ ؿذ )ؿىُ 

 

 
ٔتفبٚتٚ سٚ٘ذ تغییش دس ٔیضاٖ رزة آٟ٘ب دس دٔبٞبی  ٘مشٜٔشئی ٘ب٘ٛرسات -: عیف اػپىتشٚفتٛٔتشی فشاثٙفؾ7ؿىُ   

 

 55تب دٔبی  افضایؾسٚ٘ذ یؾ یبفتٝ اػت. أب ایٗ افضا ٔحؼٛػیرزة ثلٛست  ٔیضاٖدٔب، تذسیزی ؿذ وٝ ثب افضایؾ  ٔـبٞذٜ

ٔی تٛا٘ذ ثذِیُ ایٗ ٔـبٞذٜ دس رزة دیذٜ ؿذٜ اػت وٝ  لبثُ تٛرٟیوبٞؾ  ثؼذ اص آٖ،ی ٞبدسرٝ ػب٘تی ٌشاد ثٛدٜ ٚ دس دٔب

بت پیـیٗ، ٔغبِؼٌیبٜ ثبؿذ. ػلبسٜ دس وٙٙذٜ ٚ پبیذاس وٙٙذٜ  ءاحیبتزضیٝ ٚ یب اص ثیٗ سفتٗ تٕبٔی ٚ یب ثخـی اص تشویجبت 

ثب افضایؾ ثیؾ دس ٘تیزٝ  (.1390)ثلیشی، تخشیت تشویجبت ٔٛرٛد دس ٌیبٜ دس احش افضایؾ ثیؾ اص حذ دٔب سا ٌضاسؽ وشدٜ ا٘ذ 

 دسرٝ ػب٘تی ٌشاد ثؼٙٛاٖ دٔبی ٔغّٛة ا٘تخبة ؿذ. 55ػٙتض ٘ب٘ٛرسات وبٞؾ خٛاٞذ یبفت. ِزا دٔبی اص حذ دٔب، 

 
 تبحیش صٔبٖ ٚاوٙؾ 

. (Praveen Komar et al, 2011)ػٙتض ٚ پبیذاس ثٛدٖ ٘ب٘ٛرسات داسد ٛسٞبی پیـیٗ، تبحیش ثؼضایی دس فبوتصٔبٖ ٘یض ٕٞب٘ٙذ 

ثذ، أب اص یبافضایؾ ٔی ا٘ذوی رزة ، ٔمذاسٔیبٖ ٚاوٙـٍشٞب ثشٕٞىٙؾوٝ ثب افضایؾ صٔبٖ ٔی دٞٙذ ٘ـبٖ ایٗ ٔغبِؼٝ ٘تبیذ 
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ػت. وبٞؾ دس ٔیضاٖ رزة ثذِیُ چؼجیذٖ ٘ب٘ٛرسات سیض تش ثٝ ػبػت ثٝ ثؼذ، ٔمذاس ایٗ رزة وٕی وبٞؾ داؿتٝ ا 5صٔبٖ 

ثغٛس . (1390)راوشی ٚ فلیحی، ٌضاسؽ ؿذٜ اػت دس سٚؽ ٞبی ایٗ چٙیٙی ب٘ٛرسات دسؿت تش پیؾ اصیٗ ٘یىذیٍش ٚ تِٛیذ 

ب٘ٛرسات حبكُ ثٛدٖ ٘وٝ تغییشات رزة ثیؾ اص حذ صیبد ٘جٛدٜ وٝ ایٗ ٔـبٞذٜ، پبیذاس  وّی تغییش دس سٚ٘ذ رزة ٘ـبٖ ٔی دٞذ

 ثؼٙٛاٖ صٔبٖ ثٟیٙٝ ا٘تخبة ؿذ. ػبػت 5دس ٘تیزٝ، صٔبٖ ٔی وٙذ.  حبثتسا 

 

                    
ٔتفبٚتٚ سٚ٘ذ تغییش دس ٔیضاٖ رزة آٟ٘ب دس صٔبٖ ٞبی  ٘مشٜٔشئی ٘ب٘ٛرسات -: عیف اػپىتشٚفتٛٔتشی فشاثٙفؾ7ؿىُ   

 
 ثشسػی تلٛیش ٔیىشٚػىٛح اِىتشٚ٘ی ػجٛسی

 8. ؿىُ لشاس ٌشفت ٔٛسد ثشسػی تىٙیه تلٛیش ٔیىشٚػىٛح اِىتشٚ٘ی ػجٛسی تٛػظؿذٜ  ٘مشٜ ػٙتض٘ب٘ٛرسات ؿىُ ٚ ا٘ذاصٜ 

سا ٘ـبٖ ٔی پیـیٗ ؿشایظ ثٟیٙٝ ٚ ا٘تخبة ؿذٜ  وّیٝ یػٙتض ؿذٜ ثب اػٕبَ  ٘مشٜتلٛیش ٔیىشٚػىٛح اِىتشٚ٘ی ػجٛسی ٘ب٘ٛرسات 

 65/9-44/15 ثیٗی تمشیجبً وشٚی ثٛدٜ ٚ ا٘ذاصٜ ٔتٛػظ آٟ٘ب ؿذٜ ٍٕٞ ػٙتض ؿذٜدٞذ. تلٛیش ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ ٘ب٘ٛرسات 

 ٘ب٘ٛٔتش ٔی ثبؿذ.

 

 

پٙیشثبدی آثی ٌیبٜ ػٙتض ؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص ػلبسٜ ٘مشٜ: تلٛیش ٔیىشٚػىٛح اِىتشٚ٘ی ػجٛسی  ٘ب٘ٛرسات 8ؿىُ   

 
 ثشسػی فؼبِیت ضذ ٔیىشٚثی

٘ب٘ٛرسات تِٛیذ ؿذٜ سا ثش سٚی ٕٞٝ ثبوتشی ٞب ٚ لبسس ٞبی ٔٛسد ٘تبیذ ثشسػی احشات ضذ ثبوتشیبیی ٚ ضذ لبسچی، تبحیش ٔٙبػت 

ٕ٘ه  ٔحَّٛ آثی(، ثٝ عٛسی وٝ تبحیش ضذ ٔیىشٚثی ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ثٝ كٛست لبثُ تٛرٟی ثیـتش اص 1آصٔبیؾ ٘ـبٖ داد )رذَٚ 
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تِٛیذ رسات ٘مشٜ ٘مشٜ ٚ ٘ب٘ٛ ٔحَّٛ ٘یتشاتثیـتشی ثٝ  ؼبػیت ٘ؼجتبًٕٞچٙیٗ ٘تبیذ ٘ـبٖ داد لبسس ٞب ح ٔی ثبؿذ. ٘یتشات ٘مشٜ

ثیـتش اص ٔحَّٛ آثی ٕ٘ه  دس ٔمبیؼٝ ثب ثبوتشی ٞبی ٔٛسد آصٔبیؾ داس٘ذ ٚ دس ثیٗ ثبوتشی ٞب تبحیش ضذ ٔیىشٚثی ٘ب٘ٛرساتؿذٜ 

 .٘یتشات ٘مشٜ ثٛدٜ اػت

 
 ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ٚ آ٘تی ثیٛتیه ٞبی ٔٙتختتشیبیی ٚ ضذ لبسچی ٘تبیذ ثشسػی احشات ضذ ثبو :1رذَٚ

ٚ لبسس ٞبی ٔٛسد  شیثبوت

 اػتفبدٜ

 لغش ٞبِٝ ػذْ سؿذ ثش حؼت ٔیّیٕتش

 وّٛتشیٕبصَٚ رٙتبٔبیؼیٗ آٔپی ػیّیٗ ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ تِٛیذ ؿذٜ  ٔحَّٛ ٘یتشات ٘مشٜ

 _ 30 28 19 14 اػتبفیّٛوٛوٛع اٚسئٛع

 _ 29 30 17 12 ػشئٛعثبػیّٛع 

 _ 31 29 15 11 تیفی ٔٛسیْٛػبِٕٛ٘لا 

 _ 26 27 20 12 ٙٛصاػٛدٚٔٛ٘بع آئشٚطی

 _ 31 29 19 15 وّجؼیلا پٙٛٔٛ٘یٝ

 33 _ _ 23 15 آػپشطیّٛع ٘بیزش

 31 _ _ 21 14 وب٘ذیذا آِجیىٙغ

 

 رسات ٘ب٘ٛ احش ٔىب٘یؼٓ ٔٛسد دس .اػت ٔیىشٚثی ضذ ٔٛاد ػٙٛاٖ ثٝ آٟ٘ب وبسثشد پضؿىی، دس ٘مشٜ ٘ب٘ٛرسات ٟٔٓ ٞبی وبسثشد اص یىی

 ػِّٛی داخُ یب ػغحی ٞبی ِٔٛىَٛ ٚ ٔخجت( ثبس )ثب رسٜ ٘ب٘ٛ ثیٗ ثبس اختلاف ٚرٛد .اػت ٌشفتٝ كٛست صیبدی ٔغبِؼبت

 پشٚتئیٗ ثٝ اتلبَ ثب رسات ٘ب٘ٛ احش ثیٗ ایٗ دس وٝ ؿٛد، ٔی صیؼتی ٞبی ِٔٛىَٛ ثٝ رسٜ ٘ب٘ٛ اتلبَ ٔٙفی( ػجت ثبس )ثب ٔیىشٚة

 تیَٛ ٔخُ آٟ٘ب فؼبَ ٞبی ٌشٜٚ وشدٖ اوؼیذ ٚ آ٘ضیٕی ٞبی پشٚتئیٗ ثٝ اتلبَ ٘یض ٚ داس٘ذ ٘مؾ ٔٛاد ا٘تمبَ دس وٝ غـبیی ٞبی

 ٔـخق ٔغبِؼٝ ایٗ . دس(Lin and Xing, 2007) ؿٛد ٔیىشٚة ٔشي ثٝ ٔٙزش ٟ٘بیت دس تٛا٘ذ ٔی ٚ داؿتٝ ثیـتشی إٞیت

 ٚ Jain تفبٚت صیبدی ٚرٛد ٘ذاسد. ٘تبیذ ٞب ٚ لبسس ٞبی ٔٛسدآصٔبیؾ، ثبوتشی سٚی ثش ٘ب٘ٛرسات تبحیش ٔیضاٖ دس وٝ ؿذ

 ٚ اؿشؿیبوّی ٞبی ثبوتشی سٚی ثش پبپبیب ٌیبٜ ٚػیّٝ ثٝ ؿذٜ تِٛیذ ٘مشٜ ٘ب٘ٛرسات ٔیىشٚثی ضذ احش ثشسػی دس ٕٞىبسا٘ؾ

 ٌشْ ثبوتشی دٚ ٞش سٚی ثش سا ٘مشٜ ٘ب٘ٛرسات ٔیىشٚثی ضذ احش آٟ٘ب .اػت حبضش تحمیك ٘تبیذ ثب ٔـبثٝ اٚسئٛع اػتبفیّٛوٛوٛع

 Jain et) داد٘ذ ٘ؼجت ثبوتشیٟب غـبی ٚ دیٛاسٜ سٚی ثش ٘مشٜ ٘ب٘ٛرسات تبحیش ثٝ سا احش ایٗ ٚ د٘ذوش اسصیبثی یىؼبٖ ٔٙفی ٚ ٔخجت

al, 2009 .)ثٝ ٘فٛر تٛا٘بیی دیٛاسٜ، سٚی ثش ٕٞضٔبٖ ػُٕ دِیُ ثٝ ٘مشٜ ٘ب٘ٛرسات ٔشٌجبس احش وٝ دادٜ ا٘ذ ٘ـبٖ ٔٙبثغ اص ثؼیبسی 

 ٚ ٔخجت ٌشْ ثبوتشیٟبی دس ػبختبسٞب ایٗ وٝ ٔی ثبؿذ RNA  ٚ DNA،ػِّٛی تٙفغ ص٘زیشٜ ثش احش ٚ غـبء ػیتٛپلاػٕی

 ٔی ثبؿذ یىؼبٖ حذٚدی تب ٞب ثبوتشی اص ٌشٜٚ دٚ ٞش ثشای ٘مشٜ ٘ب٘ٛرسات ثبوتشیبیی ضذ خٛاف ثٙبثشایٗ .اػت یىؼبٖ ٔٙفی

(Klasen, 2000)ٛسٚی ثش سا ٘مشٜ رسات ٘ب٘ٛ ٟٔبسی احش ٔىضیه دس 2010 ػبَ دس ٕٞىبساٖ ٚ . دس ٔغبِؼٝ ای دیٍش ٞٛٔجشت 

 ٔمبْٚ وّی اؿشیـیب ،آئشٚطیٙٛصا ػٛدٚٔٛ٘بع ٞبی )ثبوتشی دٞٙذ ٔی ٘ـبٖ خٛد اص صیبدی داسٚیی ٞبی ٔمبٚٔت وٝ ٞبیی ثبوتشی

 احش ٘مشٜ ٘ب٘ٛرسات وٝ وشد٘ذ ٔـبٞذٜ ٚ ٕ٘ٛد٘ذ ثشسػی اسیتشٚٔبیؼیٗ( ثٝ ٔمبْٚ پبیٛط٘ض اػتشپتٛوٛوٛع ػیّیٗ، آٔپی ثٝ

 احشات ٕٞىبساٖ، ٚ ٔٛسٚ٘غ چٙیٗ . ٞٓ(Lara et al, 2010) داس٘ذ ٞب ثبوتشی ایٗ سٚی ثش ای حظٝٔلا لبثُ ثبوتشیٛػتبتیه

 سا تیفی ػبِٕٛ٘لا ٚ آئشٚطیٙٛصا ػٛدٚٔٛ٘بع ،وّشا ٚیجشیٛ ،اؿشؿیبوّی ٔٙفی ٞبی ٌشْ ثبوتشی ػّیٝ ٘مشٜ رسات ٘ب٘ٛ ثبوتشیبَ آ٘تی

 ثبوتشی دسٖٚ ثٝ آٖ اص پغ ٚ ؿٛ٘ذ ٔی ٔتلُ ثبوتشی ػَّٛ غـبی ػغح ثٝ ٘مشٜ رسات ٘ب٘ٛ وٝ داؿتٙذ اظٟبس ٚ ٕ٘ٛد٘ذ حبثت

 ٘مشٜ ٘ب٘ٛرسات لبسچی ضذ احشات تبوٖٙٛ .دٞٙذ ٔی ٘ـبٖ سا خٛد ٔیىشٚثی آ٘تی خبكیت، ٞب یٖٛ ػبصی سٞب ثب ٚ ٕ٘ٛدٜ ٘فٛر
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ٔخشة تشی اص  حشات ٘ؼجتبًحتی دس ٔٛسد لبسس ٞب ا رسات ایٗ وٝ داد ٘ـبٖ ٘تبیذ حبضش، ٔغبِؼٝ دس أب اػت ٘ـذٜ ٔغبِؼٝ چٙذاٖ

 ثبوتشی ٞب داسا ٔی ثبؿٙذ.

 

 ٘تیزٝ ٌیشی

دس ایٗ ٔغبِؼٝ ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ثب سٚؽ صیؼتی ٚ دٚػتذاس ٔحیظ صیؼت ٚ ثذٖٚ اػتفبدٜ اص ٞشٌٛ٘ٝ ٔٛاد ؿیٕیبیی خغش٘بن تِٛیذ 

خیّی ثیـتش اص سٚؽ ٞبی ؿیٕیبیی ؿذٜ اػت. اػتفبدٜ اص ظشفیت ثبلای ٌیبٞبٖ ٔب سا ثٝ دػت یبفتٗ ثٝ  ٘ب٘ٛرساتی ثب پبیذاسی 

ٔی سػب٘ذ. ٘ب٘ٛرسات ػٙتض ؿذٜ تٛػظ ٌیبٞبٖ داسٚیی ٔی تٛا٘ذ دس ٔٛاسد ٔتٙٛػی اص رّٕٝ ا٘تمبَ داسٚٞب دس ثذٖ اػتفبدٜ ؿٛد. 

ب حبضش اِٚیٗ ٌضاسؽ ػٙتض ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ثب اػتفبدٜ اص ػلبسٜ آثی ٌیبٜ داسٚیی پٙیشثبد ثٛدٜ اػت. یىی اص ٔحذٚدیت ٞ پظٚٞؾ

دس اوخش سٚؽ ٞبی ػٙتض ٘ب٘ٛرسات، پشاوٙؾ صیبد ٘ب٘ٛرسات دس دأٙٝ ٚػیغ اص ا٘ذاصٜ ٞب دس اثؼبد ٘ب٘ٛٔتشیه ٔی ثبؿذ. ایٗ 

، حزٓ ػلبسٜ ٌیبٞی، غّظت ٞبی ٔختّف ٔحَّٛ pHٔحذٚدیت ثضسي سا ٔی تٛاٖ ثب سٚؽ ٞبی ٔختّف اص لجیُ، تغییشات 

ات ا٘ذاصٜ ٘ب٘ٛرسات سا وبٞؾ داد ٚ ثٝ یه ؿشایظ ثٟیٙٝ ٚ ٔٙبػت دػت پیذا ، سفغ وشد ٚ دأٙٝ تغییشٕ٘ىی، دٔب ٚ ٔذت صٔبٖ

 ،=8pH٘تبیذ حبكُ اص ایٗ تحمیك ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ  ٔغّٛثتشیٗ ؿشایظ ثشای ػٙتض ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ  ثٛػیّٝ ٌیبٜ پٙیش ثبد دس وشد. 

ػبػت  5دسرٝ ػب٘تی ٌشاد ٚ دس صٔبٖ  55ی ٔیّی ٔٛلاس اص ٕ٘ه ٘یتشات ٘مشٜ ، دٔب 3ٔیّی ِیتش اص ػلبسٜ ٌیبٜ، غّظت  4حزٓ 

ٔشئی ٚ تلٛیش ٔیىشٚػىٛح اِىتشٚ٘ی ػجٛسی ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ -ٔی ثبؿذ. آ٘بِیض ٔشثٛط ثٝ عیف ٞبی اػپىتشٚفتٛٔتشی فشاثٙفؾ

حش ٔشثٛط ثٝ إٞچٙیٗ ٘تبیذ  ٘ب٘ٛٔتش ٔی ثبؿذ. 65/9-44/15 ٔیبٍ٘یٗ ا٘ذاصٜ آٖ ٞب ثیٗ  ٘ب٘ٛرسات ػٙتض ؿذٜ وشٚی ؿىُ ا٘ذ ٚ

وٝ ٘ب٘ٛرسات تِٛیذ ؿذٜ حؼبػیت خٛثی دس ٔمبثُ تٕبٔی ثبوتشی ٞب ٚ لبسس ٞبی ٔٛسد ضذ ٔیىشٚثی ٘ب٘ٛرسات ٘ـبٖ داد٘ذ، 

 اػتفبدٜ  داؿتٝ ا٘ذ.

 

 تـىش ٚ لذسدا٘ی

پظٚٞـٍشاٖ ثش خٛد لاصْ ٔی دا٘ٙذ ٔشاتت ػپبع خٛد سا اص ٕٞىبساٖ ٔحتشْ آصٔبیـٍبٜ دا٘ـىذٜ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی 

غ آٔٛصؽ ػبِی ػشاٚاٖ ٚ آصٔبیـٍبٜ تحلیلات تىٕیّی فیتٛؿیٕی دا٘ـٍبٜ ػیؼتبٖ ٚ ثّٛچؼتبٖ اػلاْ ٕ٘بیٙذ. ٕٞچٙیٗ اص ٔزتٕ

رٟت تلٛیش ثشداسی  آصٔبیـٍبٜ ٘ب٘ٛتىِٙٛٛطی دا٘ـٍبٜ خٛارٝ ٘لیشاِذیٗ عٛػیٟٔٙذع ٔزتجی حؼیٗ پٛس ٔؼئَٛ ٔحتشْ 

 ذ.ػجٛسی تمذیش ٚ تـىش ثؼُٕ ٔی آی ٔیىشٚػىٛح اِىتشٚ٘ی
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