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 چكيده

های بسیار مهم و رایج در سطح بین المللی است؛ به طوری که ابعاد مختلف امروزه، بحث توسعه پایدار شهری یکی از بحث

ی پایدار در توسعهگیرید. در این رابطه مسکن مهمترین عنصر شهری است که اجتماعی، اقتصادی، زیست محیطی را در بر می

ی مسکن علاوه بر محیط زیست، بر اقتصاد و فرهنگ و مسایل شهر، توجه به آن دارای اهمیت زیادی است چرا که توسعه

ارتقای کیفیت زندگی کنونی و نسل آینده امر  جهت افزایش و در دستیابی به مسکن پایدار گذارد. بنابرایناجتماعی تاثیر می

این رو  شود، ازروز به روز بیشتر می چرا که امروزه با رشد روز افزون جمعیت نیاز به ساخت مسکن نیزآید خطیری به شمار می

توان این طور ای داشته باشد و دلیل آن را میتواند نقش سازندهبرای دستیابی به توسعه پایدار شهری توجه به مسکن پایدار می

ها به ویژه کشور ما ساختماناما متاسفانه در اند،مسکونی اختصاص داده شده بیان کرد که نیمی از اراضی شهرهای ما به کاربری

شوند، این امر موجب شد که به بیان معیارهای مسکن شهری ساخته می های مسکونی بدون توجه به توسعه پایدارساختمان

 پایدار بپردازیم.

حالی که از مرور متون و منابع در بستر مطالعات توصیفی استفاده شده است در  – از روش تحقیق تحلیلیدر این مقاله 

های آن بررسی شده است سپس در ادامه ضرورتو های توسعه پایدارویژگی طوری که در ابتداای نیز سود برده است بهکتابخانه

ارزیابی قرار  و سپس معیارهای اصلی به منظور دستیابی به مسکن پایدار مورد به تبیین اصول مسکن پایدار پرداخته شده است

 خواهد شد.توجه به میزان اهمیت هر یک از معیارها الویت بندی استفاده از روش فرآیند تحلیل شبکه ای با گیرد و با 

 

 ، معیارF ANPفازیتوسعه پایدار،  مسکن پایدار ، فرآیند تحلیل شبکه ای  واژگان کليدي:
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 مقدمه -1

ابعاد مختلف اجتماعی، اقتصادی، فرهنگی، سیاسی، محیطی و ... زندگی بشر را ی معاصر از ی سریع شهری، در چند دههتوسعه

ی ی سوم نیز ناشی از اثرات شهرها بر گسترهی پایدار، به عنوان شعار اصلی هزارهتحت تأثیر قرار داده است. مطرح شدن توسعه

ی پایدار بدون توجه به شهرها و شهرنشینی توسعهزیست کره و ابعاد مختلف زندگی انسانی است. بدون شک بحث از پایداری و 

 بی معنی خواهد بود.

ی حمل و نقل و ... موجب جدایی ی صنعت، توسعهی مسکن، توسعهی زندگی شهری در تمام ابعاد اعم از توسعهتوسعه

های آن بهره و از قابلیتکوشیدند خود را با محیط همرنگ سازند ها میانسان از طبیعت پیرامونش شده است. در گذشته انسان

های جدید خود دست به تخریب طبیعت زده است. تامین آوریگیرند، بدون آنکه آسیبی به آن وارد سازند، اما امروزه بشر با فن

 یهای بعد از انقلاب صنعتی تامین این نیاز انسان با توسعهی هر انسانی است. اما در سالمسکن و سرپناه از نیازهای اولیه

 شود که تامین نیازهای آیندگان در گرو وجود و پایداری آن استافزون شهرنشینی موجب از بین رفتن طبیعت میروز

 (1711،)طلایی

امروزه متناسب نمودن کمیت و کیفیت معماری به نخستین دغدغه معماران تبدیل شده است و در رویکرد زیست 

توان به کاهش جمله اصول معماری پایدار میمانند از «معماری پایدار» و «معماری سبز»شود. هایی بررسی میمحیطی با عنوان

مصرف منابع طبیعی و منابع انرژی با توجه به هماهنگی بنا با زمین و ایجاد کمترین تغییرات در آن، با استفاده از مصالح قابل 

نا اشاره کرد. از این رو توجه به مسکن، های تجدیدپذیر و حداکثر حفاظت از طبیعت و محیط زیست پیرامون ببازیافت و انرژی

ی راهکارهایی در مقابل الگوهای فانی کالبدی، اجتماعی، کند. توسعه پایدار به معنی ارایهتبیین معماری پایدار را ضروری می

و در  مینی زی جمعیت، فقر، نابودی منابع و تداخل در اکوسیستم کرهاقتصادی است که از بروز مسایلی چون افزایش بیرویه

 (1711زندیه ،) کندنتیجه خسارات ناشی از اثرهای زیانبار نابودی محیط زیست جلوگیری می

ای قرار از بعد زیست محیطی و اجتماعی و اقتصادی مورد توجه گسترده امروزه طراحی و ساخت مسکن سالم و پایدار؛

در راستای توسعه پایدار ارزیابی و الویت بندی شوند تا با  عی شده است معیارهای مسکن پایداردر این مقاله س گرفته است.

 ها مورد توجه قرار گیرند.ها و برنامهباشند در طرحتوجه به میزان اهمیتی که هر یک از معیارها دارا می

 این مقاله در صدد آن است که به سوالات زیر پاسخ دهد:

 ؟در جهت دستیابی به مسکن پایدار گام برداشت توانگیری از معیارهای توسعه پایدار میآیا با بهره -

توان معیارهای مسکن پایدار را بر اساس اهمیت آنها در روند محقق شدن اهداف توسعه پایدار الویت بندی چگونه می -

 کرد؟

گروهی  ANPدر این پژوهش نیز جهت تعیین وزن معیارهای شناسایی شده رتبه بندی معیارهای مسکن پایدار از روش 

 های تصمیم گیری چندبه دلایل زیر به سایر روش ANPهای یاد شده فوق، روش استفاده شده است. علاوه بر ویژگیفازی 

 معیاره ترجیح داده شده است:

1- ANP باشد و ها و سبک و سنگین کردن بین اهداف و معیارها میدارای یک رویکرد سیستماتیک در تعیین اولویت

 شود نه به صورت اختیاری و یا قراردادی.های افراد تعیین میبت به یکدیگر بر اساس قضاوتدرجه اهمیت و وزن معیارها نس

2- ANP باشد.قادر به در نظر گرفتن تمام معیارهای مشهود و نامشهود در مدل می 

7- ANP ش قرار دارای رویکرد نسبتاً ساده و قابل درکی است که به راحتی توسط مدیران و تصمیم گیرندگان مورد پذیر

 گیرد.می
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 روش تحقيق -2

ای و اشراف به بعد از انجام مطالعات کتابخانه گردد.یابی به مسکن پایدار است مشخص میدر اولین گام هدف تحقیق که دست

 ایشبکهشود. در این مرحله با تبدیل مسئله مورد بررسی به یک ساختار ادبیات موضوع، معیارها و زیر معیارها انتخاب می

 شبکه ای زیرا در این قسمت با تجزیه مسائل پیچیده از طریق فرآیند  شود.ای انجام میترین قسمت فرآیند تحلیل شبکهمهم

شده توسط کارشناسان،اطلاعات گرد آوری های پرسپس با توجه به پرسشنامهتبدیل شوند. شکلی که با ذهن انسان تطابق دارد،

 شوند.بندی میترتیب معیارهای مسکن پایدار از لحاظ اهمیت دستهبدینشود و و وزن معیارها تعیین میشده 

 

 مفاهيم -3

 مفهوم پايداري و توسعه پايدار -3-1
 

 پايداري از نظر لغوي  -3-1-1

معنای پایدار بودن و ی دهخدا پایداری به معنای بادوام و ماندنی آمده است. در فرهنگ معین این واژه بهدر لغت نامه

 (04)دهخدا، ص. کردن و استقامت نشان دادن است به معنای پایداری «پایش» مصدر ازمقاومت 

 

 توسعه پايدار  -3-1-2

 به است.  لازم در آن بخش انجامیدهتعیین وضع برخوردهای  های انسان، بهفعالیت هر بخش از ی پایدار درتوسعه تفسیر

سبز پاسخ مطلوب شناخته ی طراحی، طراحی پایدار، و در زیر زمینه طراحی معماری، معماری پایدار یا عنوان نمونه، در زمینه

 اند.شده

ای است که ضامن دستیابی به ی پایدار توسعهتوسعه»بنا بر تعریفی کلاسیکی که در گزارشی از سازمان ملل متحد آمده 

ی به عبارت دیگر توسعه« خطر اندازدده را برای رفع احتیاجاتشان به های آیناحتیاجات کنونی است بدون آن که توانایی نسل

ای که در عین پایدار عبارت است از الگوی صحیح مصرف برای بهره برداری از منابع با هدف برآوردن نیازهای بشری به گونه

 (1711،اجیکت)آینده بشر نیز باشد.های ها و متضمن رفع نیاز نسلمحیط زیست، پاسخ گوی احتیاجات فعلی انسانمحافظت از

اند : نگهداری از اوضاع موجود شرایط اکولوژیکی که لازمه تأمین سطح قابل طرفداران این نظریه آن را چنین تعریف کرده

قبولی از رفاه زندگی انسانی در شهرها باشد و همچنین در نظر گرفتن شرایط زندگی نسل آینده نیز ،مورد نظر باشد. 

 (71: 1711)عزیزی،

برای مثال، بر اساس تعریف کمیسیون جهانی محیط زیست،  تا کنون تعاریف متعددی برای توسعه پایدار ارائه شده اند.

توسعه پایدار  توسعه ای که نیازهای امروزی را بدون از دست دادن توانایی پاسخگویی به نیازهای نسل آینده، ممکن سازد،"

 (20: 1710)چپ من، "است

های مختلف تواند معانی بسیاری را در بر داشته باشد که از یک هدف اکولوژیکی تا اصولی برای فعالیتپایداری می

 (1: 1714)عزیزی،اقتصادی و اجتماعی را شامل می شود. 

 .تواند چهار جنبه داشته باشد: پایداری می توسعه پایدار در حقیقت ایجاد تعادل میان توسعه و محیط زیست است 

 پایداری در منابع طبیعی، پایداری سیاسی، پایداری اجتماعی و پایداری اقتصادی.

 :در یک حالت کلی راهکارهای عملی پیرامون توسعه پایدار را می توان در موارد زیر جستجو کرد 

 های منابع طبیعیتوجه به تفکر توسعه بومی در چهار چوب محدودیت 

 ی اقتصادی غیرسنتیهاموثر بودن توسعه با بکارگیری ویژگی 

 در نظر گرفتن موضوعات مهم فناوری مناسب، بهداشت و مسکن برای همه 

 .(1711) پاپلی یزدی، مردم محوری و درک این واقعیت که انگیزه مردم محوری مورد نیاز است 
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 : راه کارهای زیر به عنوان راه کارهای توسعه پایدار شهری مطرح است 

  محیطیحداقل سازی پیامد های زیست 

  حداقل سازی مصرف منابع تجدید ناپذیر 

  (01: 1734)مرصوصی نفیسه و بهرامی رحمت الله،بهره برداری از منابع تجدید پذیر  

 
 توسعه ي پايدار شهري -3-1-3

توسعه ی پایدار شهری نه به معنای توسعه ی پایدار هر یک از زیرسیستم های اقتصادی، اجتماعی، یا زیست محیطی به 

رشد اقتصادی، بازسازی اکولوژی،  به معنای افزایش پایداری این زیر سیستم ها. در عوض تلاش می کند که است، و نه تنهایی

تمرکز عمده تحقیقات  اجتماعی را متعادل سازد و دشواری این چالش، آن را به یک نقطه حفاظت زیست محیطی و پیشرفت

 (1711،  تاجیک.)در سرتاسر جهان تبدیل نموده است

 

 توسعه پايدار در معماري  -3-1-4

گردد. جان راسکین، بر می 11معماری همان معماری پایدار یا معماری سبزاست. معماری پایدار به قرن ی پایدار درتوسعه

 شوند.می موریس و ریچارد لتابی از پیشگامان نهضت معماری پایدار محسوب ویلیام

 میتوان مطرح کرد:به طور کلی تعاریف زیر را از معماری پایدار 

 ی وسیع تر با منطقه و جهان پیرامون خود و در پهنه ساختمانی که کمترین ناسازگاری و مغایرت را با محیط طبیعی

 (1711هاشمی،  ، امامی،)یزدان داد دارد

 از:  بوم سازگاری و بازدهی منابع. این اصول عبارتند خلق محیط انسان ساخت و مدیریت متعهدانه آن بر مبنای اصول

و حداقل آسیب های بوم شناختی بر محیط  رساندن صرف منابع تجدید ناپذیر، ارتقا و بهبود شرایط محیط طبیعی به حداقل

 (1330،چارلز کی برت)

 ئلسامو) های زیباشناختی، محیطی، اجتماعی، سیاسی و اخلاقی استای از ارزشی آمیزهمعماری پایدار در بردارنده 

 (موک بی

 ه احیا شدن بیش از تحلیل بردن به مفهوم درونی و اساسی از مکان منتج خواهدشد. فرایندی که ب طراحی پایدار 

 )وندر رین(واقع علم و هنر برقراری ارتباطی مناسب بین محیط انسانی و جهان طبیعت است  انجامد و درمی

 
 مسكن پايدار  -3-1-5

     ترین وجه آن شناخته ی آن اساسیشهر، توجه به پایداری پایدار مسکن مهمترین عنصر شهری است که در توسعه

می گذارد. مساله ی اصلی در شود. توسعه ی مسکن علاوه بر محیط زیست، بر اقتصاد و فرهنگ و مسایل اجتماعی تاثیر می

کمترین تغییر ی پایدار مسکن، توجه به نیازهای فعلی مسکن افراد جامعه است، به شکلی که تامین مسکن امروز با توسعه

 حالت در محیط طبیعی، این امکان را به نسل آینده بدهد که به شکلی بهینه برای خود فضای زیستی مناسبی فراهم کنند.

آن نوع مسکنی که نیازهای زیستی نسل کنونی را بر مبنای کارایی منابع طبیعی انرژی برآورده کند و در عین حال 

)ذاکر محلاتی جذاب و ایمن را ضمن توجه به مسایل اکولوژیکی، فرهنگی و اقتصادی ایجاد نماید، مسکن پایدار است 

 (1711،حقیقی

تری از ملاحظات اجتماعی، زیباشناسانه و ی گستردهشود، بلکه دامنهپس پایداری تنها مربوط به مسایل کالبدی نمی 

گیرد. توجه به مسایلی نظیر هوا در درون و بیرون ساختمان، جلوگیری از ورود و خروج صدا، هماهنگی اقتصادی را در بر می

 همان(. )یکسان بودن، همچنین استفاده مجدد از آنها ضروری است بین مسکن و چشم انداز طبیعی، تنوع به جای
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 هاي مسكن پايدار ويژگی -3-1-6

این نکته را باید در نظر داشت که پایداری یک اقدام ضربتی نیست و حاصل یک فرآیند مستمر است که پیشرفت های 

 زیر را در نظر بگیرد:پایداری محصول آن است. فرآیند مسکن پایدار باید به پنج حوزه مشخص 

 حفظ منابع طبیعی )زمین، انرژی،آب(؛ -

 ی منطقی از منابع ساخت بشر؛استفاده -

 های احیای آن؛حفظ اکوسیستم و پتانسیل -

 ها؛عدالت بین تولیدات، انسان و دسته بندی -

 . (1711)اسد پور،پیش بینی سلامتی، امنیت و ایمنی  -

 :نی و مسکن باید دارای چهار جنبه باشدتوسعه پایدار سکونتگاه های انسا

 مسکن باید به لحاظ زیست محیطی پایدار باشد؛ -1

 مسکن باید به لحاظ اقتصادی پایدار باشد؛ -2

 مسکن باید به لحاظ اجتماعی و با توجه به فرهنگ ساکنان آن پایدار باشد؛- 7

 )همان( ر باشد.مسکن باید به لحاظ کالبدی و در نظر گرفتن عملکردهای آن پایدا -0
 

 معيارهاي مسكن پايدار -3-1-7
 

 معيارها و شاخص هاي اصلی خانه سازي پايدار در کشورهاي اروپايی  -3-1-7-1

 بعضی معیارها و شاخص های اصلی خانه سازی پایدار در کشورهای اروپایی عبارتند از :

  برنامه ریزی پایدار کاربری زمین 

  سکونتگاه های پراکنده مقاوم 

 خانه های نزدیک به محل کار و حمل و نقل عمومی 

 تراکم مسکونی بالا 

 ساختارهای پایدار 

 استانداردهای بالا از انرژی های کارا در مسکن 

  دسترسی مسکونی 

 کیفیت خانه سازی 

 های مسکونی با کیفیت بالادسترسی به فضای سبز و محیط((Winston  2006:10 
 

 پايداري در محله مسكونیمعيارها و زير معيارهاي  -3-1-7-2

معیارها و زیر معیارهای پایدرای در محله های مسکونی که نوریان و عبدالهی ثابت در مقاله خود اشاره کرده اند در 

 جدول زیر نشان داده شده است.

 
 : معيارها و زير معيارهاي پايداري در محله مسكونی  1 جدول

 زير معيارها معيارها

 امنیت در محله -تعلق خاطر ساکنین -سرزندگی -محله هویت فرهنگی –اجتماعی 

ارزش  -سود آوری فعالیت های تجاری -دسترسی به حمل و نقل محله ای –دسترسی به خدمات اساسی  اقتصادی

 زمین

 تراکم مناسب جعیتی،ساختمانی و فعالیتی –وجود فضای سبز محله ای  زیست محیطی

 (1711مأخذ: )نوریان و عبدالهی،
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 در اين پژوهشمعيارهاي مسكن پايدار  تعيين  -3-1-7-3

 معیارهاو زیر معیارهای مسکن پایدار با در نظر گرفتن مسکن  با توجه به مباحث ذکر شده 
 

 در پژوهش حاضرپايدار : معيارهاي مسكن  2 جدول

 زير معيارها معيارها

 اقتصادی

 دسترسی به امکانات و خدمات اساسی

 های تجاریسود آوری فعالیت 

 دسترسی به حمل و نقل عمومی

 اجتماعی

 هویت

 امنیت

 سرزندگی

 کالبدی-فیزیکی 
 کارایی و راندمان انرژی ساختمان

 مسکن مقاومت و کیفیت

 زیست محیطی

 زیست محیطیآلودگی 

 کیفیت فضای سبز

 تراکم مناسب

 مأخذ: نگارنده
 

 فرآيند تحليل شبكه اي -3-2

برای حل  اولیه که انجام شد ، فرآیند تحلیل سلسله مراتبی به عنوان یک تکنیک تصمیم گیری چند معیاره،در تحقیقات 

 (Yuksel:  2441  7712-7710مسائل تصمیم گیری پیچیده مورد استفاده قرار گرفت. )

:  2447،  23-17) را معرفی کرده و از آن برای حل مسائل پیچیده استفاده نموده است AHP ساعتی برای اولین بار

Bozdag) 

گیرد، بلکه مساله را با استفاده از تنها یک ساختار سلسله مراتبی صرف بر مساله را در نظر نمی شبکه ای روش تحلیل 

نشانگر  2ها که در آن گره شبکه ایتوان با را می کند. یک سیستم با بازخوردیک سیستم با رویکرد بازخورد مدلسازی می

 یباشند، نشان داد.سطوح یا اجزا م

سنتی روند تصمیم گیری در ذهن  ANP است بهتر ازفازی قادر  ANPفازی است،  ANPروش انتخابی در این پژوهش

انسان را شبیه سازی کند. از این رو در مرحله جمع آوری نظر خبرگان از گویه های بیانی ملموس و متداول در پرسشنامه 

 سنتی استفاده شده است. ANPهای قطعی رایج در فازی به جای نسبت ANPمقایسات زوجی 

ها را تحت تأثیر قرار دهند. در یک ممکن است همه یا قسمتی از عناصر سایر گره( یا سطح)عناصر موجود در یک گره 

پیکان های زیرین وجود داشته باشند. روابط درون یک شبکه با های میانی و گره، گره(اصلی) های مبدأممکن است گره شبکه

 های با بازخورد اشاره به چگونگی توجه بهها تعیین کننده جهت وابستگی است. سیستمنشانداده شده است و جهت پیکان

 های داخلی و خارجی با بازخورد را دارند. وابستگی
 

 شبكه اي مراحل فرآيند تحليل  -3-2-1

 عبارتند از:باشد که شامل چهار مرحله اصلی می شبکه ای فرآیند تحلیل 

مثال یک  مسأله را باید به طور شفاف بیان کرده و به یک سیستم منطقی برای:  أ. ساختن مدل و ساختاربندی مسأله

 شبکه تجزیه کرد. 

نیز همچون روش تحلیل سلسله مراتبی عناصر تصمیم  شبکه ای در روش تحلیل  ب. مقایسات زوجی و بردارهای اولویت

شوند، و خود قسمتها نیز با توجه به تأثیرشان صورت زوجی مقایسه می همیت آنها درکنترل معیار بهدر هر قسمت با توجه به ا
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شود که گیرندگان در قالب یک سری مقایسات زوجی پرسیده می شوند. از تصمیممی صورت زوجی با هم مقایسه در هدف به

 دارند.در معیارهای بالادستی خود  دو عنصر یا دو قسمت با هم چه تأثیری

دست آوردن  علاوه اگر روابط متقابلی میان عناصر تصمیم یک قسمت وجود دارد، با استفاده از مقایسات زوجی و به به

 هر عنصر باید میزان تأثیر دیگر عناصر روی آن نشان داده شود. اهمیت نسبی با استفاده از یک مقیاس نسبی به بردار ویژه

 آید.دست می

ی اهمیت یکسان دو عنصر نسبت دهنده نشان 1که نمره استفاده کرد، در حالی 3تا  1یک مقیاس توان از برای مثال می

 باشد.می (ستون ماتریس)در مقایسه با دیگری  (سطر ماتریس)ی بالاترین اهمیت یک عنصر دهنده نشان 1به هم ونمره 

 آن هایبخش از کدام هر که است بخش بندی  شده ماتریس یک واقع در ماتریس ابر یک ج. تشکیل ابر ماتریس:

 .است سیستم یک در (خوشه یا قسمت) گروهدو بین ارتباط نمایانگر

ماتریس تشکیل شده در مرحله قبلی همه شبکه را پوشش می دهد می توان  د. انتخاب بهترین گزینه:  در صورتی که ابر

یافت. از سوی دیگر، اگر یک ابر ماتریس فقط شامل وزن های اولویت را در ستون گزینه ها در یک ابرماتریس نرمال شده 

 قسمت های به هم مرتبط باشد، نیاز به محاسبات بیشتری برای رسیدن به اولویت های کلی گزینه ها وجود دارد.
 

 تجزيه و تحليل -4
 

 محاسبه وزن و رتبه معيارهاتعيين معيارها  و  -4-1

( معیارها و زیرمعیارها )، لازم است ارتباط بین این عواملمسکن پایدارای پس از تعیین و مشخص نمودن معیارها و زیرمعیاره

برخلاف فرآیند تحلیل سلسله مراتبی  شود. نیز مشخص شود. معمولاَ برای این کار، از نظرات گروهی از کارشناسان استفاده می

(AHPکه ارتباط بین معیارها، زیر ) افزون بر شبکه ایدر فرآیند تحلیل  سویه است،ها، سلسله مراتبی و یک  معیارها و گزینه ،

هایی از مدل ممکن است معیارها و زیرمعیارها با یکدیگر ارتباط و وابستگی متقابل داشته  ارتباط سلسله مراتبی، در بخش

 باشند، همانند این مثال که در آن معیارها و زیرمعیارها با یکدیگر ارتباط و وابستگی متقابل دارند.
 

 : وابستگی درونی معيارهاي اصلی به يكديگر 3جدول 

 یاجتماع کالبدی فیزیکی زیست محیطی اقتصادی معیارها

       اقتصادی

      زیست محیطی

       کالبدی فیزیکی

       اجتماعی
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 مآخذ: نگارنده

 مناسب هاي شاخص انتخاب براي شبكه اي  مدل : 1 نمودار
 

، ساختار کلی سوپرماتریس یا همان سوپر ماتریس (2نمودار )مدل  شبکه ای لازم است در این مرحله با توجه به ساختار 

دهد، ساختار معیارها را نشان می های بین معیارها و زیر که ارتباط و وابستگی 2اولیه نیز مشخص شود. با توجه به نمودار 

 خواهد بود: 0سوپرماتریس اولیه به شرح جدول 

 

 
 : ارتباط و وابستگی هاي بين معيارها و زير معياره 2نمودار 

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 
 

 

9 
 

 (ناموزون) : ساختار سوپرماتريس اوليه  4جدول 

 خوشه ها

 زیر معیارها    معیار های اصلی    هدف        

                                                                هدف

                                                                                   =Wمعیار های اصلی

          زیر معیارها

 

 اي و کنترل سازگاري آنها  هاي مقايسه تشكيل ماتريس -4-2

های معیار اصلی، وابستگی معیارهای اصلی به یکدیگر، زیرمعیارها و وابستگی زیرمعیارها به های مقایسماتریسدر این مرحله 

 شود:شود. این مراحل در ذیل توضیح داده مییکدیگر تشکیل شده و سازگاری آنها نیز کنترل می
 

 مقايسه دودويی معيارهاي اصلی  -4-2-1

کمیتی ساعتی و به همان ترتیبی که در فرآیند تحلیل  3مقایسه دودویی معیارهای اصلی چهارگانه بر اساس مقیاس 

شود. نتیجه مقایسه دودویی معیارهای اصلی و همچنین بردار گیرد، انجام می( مورد استفاده قرار میAHPسلسله مراتبی )

توان از قضاوت گروهی برای است. برای دستیابی به نتیجه مطلوب، میدر زیر ارائه شده  21Wموزون حاصل از آن، یعنی 

مقایسه دودویی معیارها استفاده کرد که در اینصورت عناصر ماتریس مقایسه دودویی معیارها از میانگین هندسی نظرات 

 یگر مشخص می کند.نیز ماتریسی است که میزان تأثیرگذاری هر معیار را بر معیار د زیرگروهی حاصل خواهد شد. جدول 
 

 : مقايسه دودويی معيارهاي اصلی 5جدول 

 اجتماعی کالبدي فيزيكی زيست محيطی اقتصادي معيارها

(4577،  4500،  4513) (1،1،1) اقتصادي  (1157  ،0752   ،1751)  (2514  ،2541  ،1572)  

(1511،  2574،  7542) زيست محيطی  (1،1،1)  (1757  ،1152  ،3151)  (2511  ،2541  ،1507)  

(4572،  4501،  4511) کالبدي فيزيكی  (4511  ،450  ،4572)  (1،1،1)  (451  ،451  ،4502)  

(4571،  4503،  4511) اجتماعی  (451  ،4503  ،4571)  (2571  ،1511  ،1521)  (1،1،1)  

 

 هدف

                                                اقتصادی

                                                          =W21زیست محیطی

                                                   کالبدی–فیزیکی 

                                              اجتماعی
 

 

 (22Wهاي درونی معيارهاي اصلی )ماتريس مقايسه دودويی وابستگی -4-2-2

های متقابل بین معیارهای اصلی، مقایسه دودویی بین معیارهای اصلی به منظور دستیابی به عناصر برای درک وابستگی

 شود. برای نحوه محاسبه ضریب اهمیت هریک از معیارهای اصلی کمیتی ساعتی انجام می 3بر اساس مقیاس  22Wماتریس 

در  (اجتماعیبا کنترل کردن معیار ) گانه دیگر 7ودویی معیارهای اصلی ، مقایسه د( با توجه به وابستگی متقابل بین آنها)

 ارائه شده است. زیرجدول 

0 0 0 

0 W22 W21 

W33 W32 0 

4571 

4511 

4541 

4512 
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 "خوشه اجتماعی"نها، با کنترل وابستگی درونی آ : مقايسه دودويی معيارهاي اصلی با توجه به 6جدول 

 اجتماعی کالبدي فيزيكی زيست محيطی اقتصادي معيارها

 (1513،  1510،  1501) (1511،   1513،  354) (1500،  2512،  7511) (1،1،1) اقتصادي

 (1512،  2511،  7511) (2513،  7511،  0532) (1،1،1) (4521،  450،  4513) زيست محيطی

 (4512،  4511،  154) (1،1،1) (4511،  4521،  4571) (4514،  4511،  4511) کالبدي فيزيكی

 (1،1،1) (1543،  1512،  1537) (4521،  4571،  4511) (4517،  4514،  4511) اجتماعی

 

لازم است تشکیل شده و ضریب سازگاری هر  1سه ماتریس مقایسه دودویی دیگر، شبیه ماتریس ارائه شده در جدول 

را محاسبه کرد. پس از تشکیل  W(22)یک از آنها کنترل شود تا بتوان ماتریس مربوط به وابستگیهای متقابل معیارهای اصلی 

 ارائه شده است: W 22ماتریس و انجام محاسبات لازم، نتایج حاصله در ماتریس 7این

 

 خوشه ها

 کالبدی   زیست محیطی    اقتصادی –فیزیکی     اجتماعی    
 

   اقتصادی

   = W22زیست محیطی

                           کالبدی –فیزیکی 

                        اجتماعی

 

 

 (32Wماتريس)مقايسه دودويی زيرمعيارهاي هر يک از معيارهاي اصلی  -4-2-3

ها( بر در این مرحله، ضریب اهمیت هر یک از معیارهای مربوط به معیارهای اصلی چندگانه از طریق مقایسه دودویی آن

را تشکیل خواهند داد. نتیجه  72Wبدست آمده و این ضرایب اهمیت، عناصر ستونی ماتریس کمیتی ساعتی)3اساس مقیاس 

 72Wارائه و نتیجه در ماتریس  زیرو بردار موزون حاصل از آن در جدول  "اجتماعی"مقایسه دودویی زیرمعیارهای مربوط به 

 ارائه شده است
 

 "اجتماعی": مقايسه دودويی زيرمعيارهاي مربوط به  7جدول 

 هويت امنيت سرزندگی معيارهاي اجتماعی

(4577،  4500،  4513) (1،1،1) سرزندگی  (7511  ،2507   ،1517)  

(1511،  2574،  7542) امنيت  (1،1،1)  (7517  ،2511  ،1531)  

(4572،  4501،  4511) هويت  (4511  ،450  ،4572)  (1،1،1)  

 

45141 4 4517 4 

45201 4 1227 4 

45410 4 4 1 

45430 4 1 4 
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 زیست محیطی    اقتصادی  کالبدی  –فیزیکی      اجتماعی     

 دسترسی به امکانات و خدمات اساسی

 سود آوری اقتصادی فعالیت های تجاری

 دسترسی به حمل و نقل عمومی

 محیطی زیستآلودگی 

 فضای سبزکیفیت 

  تراکم مناسب

 مسکن مقاومت و کیفیت

  کارایی و راندمان انرژی ساختمان

  هویت  

  امنیت

 سرزندگی 

 

 (33W) مقايسه دودويی وابستگيهاي درونی زيرمعيارها -4-2-4

های معیارهای اصلی چهارگانه می باشند، برای اهداف این مطالعه انتخاب شده اند. زیرمعیار که نشانگر ویژگی 11

های ابستگینشان داده شده اند. معمولا برای رسیدن به این جدول و تعیین و زیرهای متقابل این زیرمعیارها در جدول وابستگی

 )از نظرات کارشناسان ذیربط استفاده می شود. متقابل زیرمعیارها( و حتی معیارها
 

 وابستگی درونی زيرمعيارها به يكديگر : 8جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اجتماعی کالبدی فیزیکی زیست محیطی اقتصادی
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 دسترسی به امکانات

 و خدمات اساسی 
4 4 4 4 4 4 4 4 1 4 4 

 سود آوری اقتصادی

 فعالیت های تجاری 
4 4 4 4 4 1 4 4 1 4 4 

 4 1 1 4 4 4 4 4 4 4 4 دسترسی به حمل و نقل عمومی

ت
یس

ز
 

 
ی

یط
مح

 

 4 4 4 4 4 1 4 4 4 4 4 محیطی زیستآلودگی 

 4 4 4 4 4 1 4 4 4 4 4 کیفیت فضای سبز

 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 تراکم مناسب

ی 
بد

کال

ی
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یز
ف

 

 1 1 1 4 4 4 4 4 4 4 1 مسکن مقاومت و کیفیت

 کارایی و راندمان

 انرژی ساختمان 
1 4 4 4 4 4 4 4 1 1 1 

ی
ماع

جت
ا

 

 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 هویت

 4 4 1 4 4 4 4 4 4 4 4 امنیت

 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 سرزندگی

4 4 4 4511 

4 4 4 4504 

4 4 4 4542 

4 4 4501 4 

4 4 4512 4 

4 4 4541 4 

4 4507 4 4 

4 4511 4 4 

4570  4 4 

4501  4 4 

452  4 4 
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 ارائه زیرو بردار موزون حاصل از آن، در جدول  "امنیت"مقایسه دودویی زیرمعیارهای دارای وابستگی متقابل با زیرمعیار 

ارائه شده  W 77ای دودویی و بردار موزون سایر زیرمعیارهای دارای وابستگی متقابل، در ماتریس شده است. نتیجه مقایسه

 .است
 امنيت معيار زير با متقابل وابستگی داراي معيارهاي زير دودويی : مقايسه 9جدول 

 P/E MV/BV معیارهای کالبدی فیزیکی

P/E (1،1،1) (7542  ،2571  ،1537)  

MV/BV (4512  ،4502  ،4577)  (1،1،1)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

خدمات اساسیدسترسی به امکانات و   

 سود آوری اقتصادی فعالیت های تجاری

 حمل و نقل عمومیدسترسی به 

 محیطی زیستآلودگی 

 فضای سبز کیفیت 

 =w33تراکم مناسب

 مسکن مقاومت و کیفیت

 کارایی و راندمان انرژی ساختمان

 هویت  

 امنیت 

 سرزندگی 

 

4 4 4 4 4 4 4 4 4501 4 4 

4 4 4 4 4 1 4 4 4503 4 4 

4 4 4 4 4 4 4 4 4541 1 4 

4 4 4 4 4 451 4 4 4 4 4 

4 4 4 4 4 451 4 4 4 4 4 

4 4 4 4 4 4 4 4 1 4 4 

451 4 4 4 4 4 4 4 451 451 4512 

451 4 4 4 4 4 4 4 451 451 4501 

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

4 4 4 4 4 4 4 4 1 4 4 

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

ی
دگ

رزن
س

 

ت
نی

ام
ت 

وی
ه

 

ان
تم

اخ
 س

ی
رژ

ن ان
دما

ران
 و 

ی
رای

کا
 

ن
سک

ت م
فی

کی
 و 

ت
وم

مقا
 

ب
اس

من
م 

راک
ت

بز 
 س

ی
ضا

ت ف
فی

کی
ی 
یط

مح
ت 

س
 زی

ی
دگ

آلو
 

ی
وم

عم
ل 

 نق
ل و

حم
ه 

ی ب
رس

ست
د

 

ی
جار

ی ت
ها

ت 
الی

فع
ی 

اد
ص

اقت
ی 

ور
د آ

سو
 

ی
اس

اس
ت 

دما
 خ

ت و
انا

مک
ه ا

ی ب
رس

ست
د

 

 

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 
 

 

13 
 

 محاسبه سوپرماتريس حد  -4-3

 برای محاسبه سوپرماتریس حد مراحل زیر را باید طی کرد:
 

 تشكيل سوپر ماتريس ناموزون -4-3-1

( W 22W,72, W 77W ,21)ای موجود در ساختار سوپرماتریس ناموزون  های مقایسه توجه به اینکه کلیه ماتریس با

، ها در سوپر ماتریس اولیه توان با جایگزین کردن این ماتریسمحاسبه شده و سازگاری آنها نیز کنترل شده است، می

سوپرماتریس ناموزون را بدست آورد. حال سوپرماتریس ناموزون باید به سوپرماتریس موزون، یعنی ماتریسی که جمع 

تبدیل شود. برای تبدیل سوپرماتریس ناموزون به ( نامدآنچه ساعتی آن را ماتریس تصادفی می)است  1اجزایستون آن 

میزان تأثیرگذاری  خوشه ای ای ضرب کرد. ماتریس  ریس خوشهسوپرماتریس موزون باید سوپرماتریس ناموزون را در مات

در  خوشه ها از مقایسه دودویی  خوشه ای کند. ماتریس برای دستیابی به اهداف مطالعه را منعکس می خوشه ها هریک از 

شود. بر اساس پیشنهاد ساعتی، برای بدست آوردن اهمیت حاصل می(2جدول )( ناموزون)چارچوب ساختار سوپرماتریس اولیه 

 خوشه های ای محاسبه شود که  به گونه خوشه ای لازم است ماتریس  (ناموزون)در سوپرماتریس اولیه  خوشه هانسبی 

ه سوپر ماتریس اولی ستونی غیر صفر هایخوشهستونی آن به عنوان عناصر کنترلی در نظر گرفته شوند. به عبارت دیگر 

ستونی  خوشه هایدیگر واقع در آن ستون، مورد مقایسه دودویی قرار بگیرند تا بردار اهمیت هر یک از خوشه هایبا  (ناموزون)

 بدست آید. خوشه ای ها، ماتریس  بدست آمده و نهایتاً با در کنار هم گذاشتن بردار اهمیت هر یک از خوشه

باید  دهد که فقط در خوشه ستونی مربوط به معیارهای اصلینشان می این مطالعه نگاهی به ساختار سوپر ماتریس اولیه

 (14جدول )معیارها مورد مقایسه قرار گیرد  ها با خوشه زیر این خوشه
 

 خوشه ها دودويی : مقايسه11جدول 

 بردار ویژه زیر معیارها معیارهای اصلی خوشه ها

 45111 153 1 معیارهای اصلی

 45701 1 4512 زیر معیارها

 

 خوشه ها

 زیر معیارها     معیارهای اصلی      هدف

                                                                هدف

                                                                                   =Wمعیارهای اصلی  

                                          زیر معیارها

 
 

 محاسبه سوپر ماتريس موزون  -4-3-2

ستونی سوپرماتریس ناموزون در بردار اهمیت خوشه های حال برای بدست آوردن سوپر ماتریس موزون، هر یک از عناصر 

باید ضرب شود. سوپر ماتریس موزون بدست آمده تصادفی/ احتمالی است. یعنی جمع  (خوشه ایاز ماتریس ) نسبی آن خوشه

 عناصر ستونی آن یک است.
 

 محاسبه سوپرماتريس حد  -4-3-3

هدف از به حد رساندن سوپرماتریس موزون این است که تأثیر نسبی دراز مدت هر یک از عناصر آن در یکدیگر حاصل 

      که یک عدد اختیاری بزرگ است  Kیک از عناصر ماتریس موزون، آن را به توان  هریب اهمیت شود. برای واگرایی ضر

شود. در چنین . این کار با تکرار انجام می(با هم برابر شوند) رسانیم تا اینکه همه عناصر سوپرماتریس همانند هم شوندمی

حالتی سوپرماتریس حد بدست آمده است. لازم به ذکر است که عناصر سوپر ماتریس حد باید نرمالیزه شوند تا حالت تصادفی/ 

4 4 4 

4 11154  1 

1 45701 4 
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. بردار اهمیت نهایی برای اهداف این مطالعه پس از نرمالیزه شدن در (جمع عناصر ستونی آن یک شود)احتمالی بدست آید 

 مقابل ارائه شده است.
 

 الويت بندي معيارهاي مسكن پايدار -4-4

به ترتیب ،مسکن کارایی و راندمان انرژی ساختمان ،مقاومت و کیفیتزیرمعیار نسبت  ذو بر اساس این بردار اهمیت نهایی، 

 بیشترین اهمیت را دارند.

 
 معيارهاي مسكن پايدارزير : وزن دهی  11جدول 
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0454 45412 4547 4542 وزن  4541 45410 4571 4500 4541 45417 45441 

 

 

 نتيجه گيري -5

از دیدگاه کارشناسان با استفاده از فرآیند  بندی معیارهای مسکن پایدار بر اساس اهمیت آنها این پژوهش به بررسی و اولویت

معیارهای دسترسی به امکانات و فازی پرداخته است. پس از بررسی ادبیات مرتبط با این موضوع، معیارهای  شبکه ای تحلیل 

کیفیت   آلودگی زیست محیطی، اقتصادی فعالیت های تجاری، دسترسی به حمل و نقل عمومی،خدمات اساسی سود آوری 

به عنوان کارایی و راندمان انرژی ساختمان،  هویت، سرزندگی و امنیت   اکم مناسب، مقاومت و کیفیت مسکن،فضای سبز ، تر

گیری چند  های تصمیم ( که از جمله روشFANPفازی ) شبکه ای شده است از مدل فرآیند تحلیل  معیارهای مسکن پایدار

دهد، های پژوهش نشان می استفاده شده است. یافته مسکن پایدارمعیاره است، برای بدست آوردن وزن معیارهای 

 باشند.به ترتیب دارای بیشترین اهمیت میمقاومت و کیفیت،  کارایی و راندمان انرژی ساختمان،زیرمعیارهای 
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 مراجع -6
    117، ص1711، 21اسدپور ، ع، الگوهای پایدار در معماری کویر ایران،مجله ما، شماره .1

 (. نظریه های شهر و پیرامون، چاپ اول. تهران. انتشارات سمت.1712پاپلی یزدی، محمدحسین؛ حسین رجبی سناجردی؛ .2

 1711 شهری )مطالعه موردی: نوشهر(، تاجیک،س.صداقتی،ع. استراتژی توسعه ی شهری گامی به سوی دستیابی توسعه ی پایدار .7

انتشارات  ،ترجمه شهرزاد فریادی و منوچهرطبیبیان ،"آفرینش محلات و مکان ها در محیط انسان ساخت"(، 1710چپ من ،دیوید ) .0

 دانشگاه تهران

 1711ذاکر حقیقی،ک.بررسی ابعاد مختلف دستیابی به مسکن پایدار، دومین همایش ملی معماری پایدار، .1

 1711م. توسعه پایدار و مفاهیم آن در معماری مسکونی ایران،مسکن ومحیط روستا،زندیه، .1

 سال سابقه کار در زمینه محیط زیست و معماری دارد 04سیم ون دررین، معمار، نویسنده و معلم مع اصر که بیش از  .1
www.vanderryn.com 

 1711معماری، و عمران همایش پایدار، بومی مسکن.طلایی،آ .1

، صفحات 21ـ تهران، نشریه هنرهای زیبا، دانشگاه تهران، شماره مهدی، محله مسکونی پایدار: مطالعه موردی نارمک عزیزی،محمد .3

01-71 ،1711 

معماری و شهرسازی،  های جهانی، صفه، دانشکده(، توسعه ی شهری پایدار برداشت و تحلیلی از دیدگاه 1714عزیزی، محمد مهدی،)  .14

 ، پاییز و زمستان 77یازدهم، شماره دانشگاه شهید بهشتی، سال 

 04ص  دهخدا لغتنامه .11

 1734انتشارات دانشگاه پیام نور، توسعه پایدار شهری، مرصوصی نفیسه و بهرامی رحمت الله، .12

، مجله شهرنگار، "تعیین معیارها و شاخص های پایداری در محله مسکونی"محمد مهدی، عبدالهی ثابت، (،1711نوریان، فرشاد ) .17

 17-03،صفحه  14شماره 

ها و کارکردهای محیط زیستی بام های سبز در توسعه پایداری شهری، نخستین همایش ملی یزدان داد،ح. امامی،س.هاشمی،ن. ارزش .10

 1711توسعه پایدار شهری؛ دانشگاه گیلان،
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