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 ذیاکس یسیبا استفادٌ از واوً ررٌ مغىاط هیذیآزيل یاز مطتقات تر یسىتس بعضعىًان مقالٍ: 
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 چکیذٌ
تشی آصٍل سٌتض -1،2،4ٍاوٌص الذّیذّب ٍ تیَسوی وشثبصیذ دس هجبٍست ًبًَ رسات هغٌبعیسی اوسیذ آّي ٍ سذین ثَسٍّیذسیذ هطتمبت اص 

بلیضٍس، دٍستذاس ضذًذ. ًبًَرسات اوسیذ آّي ثبصیبفت ضذُ ٍ هحػَل ٍاوٌص خبلع سبصی ٍ ضٌبسبیی ضذًذ. هضایبی ایي سٍش استفبدُ اص وبت
 هحیظ صیست ثَدى، اسصاى، لبثل استفبدُ هجذد، ثبصدُ ثبلای ٍاوٌص ٍ سٍش جذاسبصی آسبى وبتبلیضٍس هی ثبضذ.

 

 ًبًَ رسات هغٌبعیسی آّي، سذین ثَسٍّیذسیذ ،تشی آصٍل ّب ،، تیَسوی وشثبصیذّیذآلذکلمات کلیذی:

 

 . مقذم1ٍ

 بی، گَگشد ظىی، اوستشٍطىیوشثي هبًٌذ ً شیچٌذ وشثي حلمِ ثب اتن غ بیىی ّستٌذ وِ دس آى ، یحلمَ جبتی، تشوىلْبیّتشٍس

آًْب دس  یّش دٍ بٍ ی ظىیاوس ،تشٍطىیً یداساتشویجبت ، ىلیّتشٍس جبتیتشو يیضذُ است. هتذاٍلتش يیگضجبی …ٍ  یفلض یاتوْب

 يیّستٌذ. ّوچٌ ىلیّتشٍس بّبىیگهَجَد دس  یذّبیهبًٌذ اًَاع آلىبلَئ یؼیجع جبتیاص تشو یبسیحلمِ ّستٌذ. ثس تیتشو

ضیوی تشویجبت ّتشٍسیىل اص پیچیذُ تشیي  ّستٌذ. ىلْبیّن جضء ّتشٍس ىْبیَتیث یهْن هبًٌذ آًت ییداسٍ جبتیاص تشو یبسیثس

ٍ دس ػیي حبل جزاة تشیي ضبخِ ّبی ػلن ضیوی است. حذٍد ًیوی اص تشویجبت آلی ضٌبختِ ضذُ، ّتشٍسیىل ّستٌذ. 

وبسثشدّبی فشاٍاًی داسًذ، دس هیبى تشویجبت داسٍئی ٍ وطبٍسصی، سْن ػوذُ ای سا ثِ خَد اختػبظ دادُ  تشویجبت ّتشٍسیىل

اًذ. ػلاٍُ ثش ایي، آًْب ثِ ػٌَاى هَاد دسخطبى وٌٌذُ ًَسی، آًتی اوسیذاى، ضذ خَسدگی ٍ ... استفبدُ هی ضًَذ.  ثسیبسی اص هَاد 

 یداسا ّب دستِ ای اص تشویجبت ّتشٍسیىل ّستٌذ وِ آصٍل یتشدس ایي هیبى  .سًگی ٍ پیگوٌت ّب ًیض سبختبس ّتشٍسیىل داسًذ

 .ثبضٌذ یفشاٍاى ه یىیَلَطیخَاظ ث

تشی آصٍل ثِ دلیل خَاظ ثیَلَطیىی هختلف هبًٌذ ضذ ثبوتشی، ضذ لبسچ، ضذ تطٌج، ضذ التْبة ٍ ضذ سشعبى -1،2،4هطتمبت 

 (Sztanke et at. 2008, Sadana et al. 2003)  تشی آصٍل هی تَاًٌذ -1،2،4تَجِ ثسیبس صیبدی لشاس گشفتِ اًذ. ّستِ هَسد

 ثب دستِ ٍسیؼی اص هَلىَل ّبی جبلت دسهبًی تشویت ضًَذ ٍ آًْب سا ثِ داسٍّبی ثْتش تجذیل وٌٌذ

 (Sun et al. 2004, Clemons et al. 2004) تشی آصٍل هی تَاًٌذ فؼبلیت ّبی ثیَلَطیىی -1،2،4. ضیف ثبصّبی هطتمبت

ثذلیل اّویت ایي دستِ اص تشویجبت دس ایي لسوت سٌتض ثؼضی اص هطتمبت . (Li et al. 2009)لبثل تَجْی داضتِ ثبضٌذ 

 تشی آصٍل تَسظ وبتبلیضٍس ًبًَ رسات هغٌبعیسی هَسد ثشسسی لشاس گشفت.-1،2،4

 Neuberger et) داسٍ لیٌذ تحَهبً ییدسحَصُ ّب مَُثبل یپضضى ستیص یوبسثشدّب لیثِ دل MNPsیسیاهشٍصُ ًبًَرسات هغٌبع

al. 2005) َسیسصًٍبًس هغٌبع یشثشداسی، تػ (Pankhurest et al. 2003)، یهَلىَل ستیص یحس گشّب(Graham et al. 

 لیثذل يیلشاسگشفتِ اًذ. ّوچٌ تَجِ بسهَسدیثس یٍ حشاست دسهبً  (Wang et al. 2004)یسیهغٌبع یجذاسبص ،(2004
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سَپش  تیثبلا ٍ خبغ صیاوسب لیاثش، پتبًس یوَچه، هسبحت سغح هَثش ثبلا ،سغح ث یاًذاصُ  شیهٌحػش ثِ فشد ًظ بتیخػَغ

دس  شایاستفبدُ ضذُ است، ص یآل جبتیًبّوگي دس سٌتض تشو ضٍسیثِ ػٌَاى وبتبل Fe3O4 MNPsاصًبًَرسات ثِ خػَظ  سیهغٌبع

 Schatz, et al. 2010, Yan) داسد ٍجَد ضٍسیبتبلو تیاصفؼبل ییٍسغح ثبلا یجبلت سبختبس یّب یضگیٍ جبتیدستِ اص تشو يیا

et al. 2010). 

آّي ثِ دلیل داسا ثَدى خَاظ اثشهغٌبعیسی هَسد تَجِ ثسیبس ٍالغ ضذُ اًذ. ّن چٌیي خَاظ  ًبًَرسات هغٌبعیسی اوسیذ

آّي هغٌبعیسی ثب  هغٌبعیسی ًبًَرسات آّي دس ثشاثش سبیش ًبًَرسات ثسیبس ثیطتش هی ثبضذ. هبگویت ٍ هگٌتیت اوسیذ ّبی

لاوتیه گلیىَلیه اسیذ ٍ یب پلیوشّبی عجیؼی ًظیش آلجَهیي ٍ ویتَسبى وبسثشد صیبدی دس ػلن پضضىی داسًذ. ثشای هثبل 

ًبًَرساتی وِ اص آلجَهیي ٍ یب دیگش هَلىَلْبی صیستی تْیِ هی ضًَذ، هؼوَلا اص اهَلسیَى وشدى هحلَل آثی حبٍی ایي رسات ٍ 

ّبی حبغل ضذُ سا هی تَاى ثب تخشیت لغشُ تَسظ آى دس چشثی حول گشدد، ثذست هی آیذ. سپس داسٍیی وِ لشاس است

گشهبیی، سخت ٍ هحىن ًوَد. ثب استفبدُ اص هتشاون وٌٌذُ ّبی هٌبست، هی تَاى رساتی دس حذ ًبًَهتش تْیِ وشد. ًبًَ رسات 

ثیطتشیي تَجِ سا ثِ خَد جلت وشدُ است. ایي  (Fe3O4)ُ اوسیذ آّي ثِ دلیل پبیذاسی ضیویبیی ٍ ًیض فشآیٌذ تَلیذ ًسجتبً سبد

Feّبی آّي) یَى دّی للیبیی ًوه  تَاى اص عشیك سسَة ًبًَرسات سا هی
Feو  +2

ای سٌتض وشد؛  ( عی یه فشایٌذ ته هشحلِ+3

ات ًبًَهتشی ّوچٌیي اص سٍضْبی هیىشٍاهَلسیَى ّب، سٍش سسَة ضیویبیی ٍ سٍش سل طل ثشای تْیِ آى استفبدُ هی گشدد. رس

(Fe3O4دس دهبی اتبق سفتبسی پبساهغٌبعیسی اص خَد ًطبى هی )  دٌّذ. ثِ ػجبست دیگش، آًْب تحت یه هیذاى هغٌبعیسی تب حذ

اگش ًبًَرسات  سٍد. حزف هیذاى اص ثیي هی وِ ایي هغٌبعیس دائوی ًیست ٍ ثب ًطبى هی دٌّذهغٌبعیسی خَاظ صیبدی 

ایي حبلت هی تَاًذ ثِ اًجبضتگی )ثِ دلیل اثشات الىتشٍاستبتیه( آًْب  تَاًٌذ ثْن ثچسجٌذ.هغٌبعیسی ثب ّن ثشخَسد ًوبیٌذ هی 

ّب اغلت ثب ثؼضی اص هَاد  رسات ًجبضتگی، ًبًَ ثِ هٌظَس جلَگیشی اص ا ووه ًوبیذ، وِ ثشای ثشًبهِ ّبی وبسثشدی هضش هی ثبضذ.

. (Wang et al. 2004)استفبدُ وشدًذ  Fe3O4 ی تْیِ پَدسٍ ّوىبساًص اص سٍش ّیذسٍتشهبل ثشا ٍاًگ پَضص دادُ ضذُ است.

emu gایي همذاس ووی ووتش اص 
تطىیل ضذُ تحت ضشایظ  Fe3O4 ّبی ثلَسیي ثبضذ. داًِ ای هی تَدFe3O4ُ هشثَط ثِ  192-

ووه  ثبضٌذ. ٍاًگ اظْبس داضت وِ سٌتض ثِ ًبًَهی  دس اًذاصُ Fe3O4 ، جشم رساتهٌبست ّیذسٍتشهبل هسئَل افضایص 

اگشچِ  ضَد. ّیذسٍتشهبل سٍش دیگشی است وِ ثشای سٌتض ًبًَ رسات هغٌبعیسی استفبدُ هی  ( دس سٍشPEGگلیىَل ) اتیلي پلی

تىٌیه ّیذسٍتشهبل ثسیبس هتٌَع است، یىی اص هؼبیت اغلی سٍش ّیذسٍتشهبل ٍاوٌص آّستِ آى دس دهبی هحیظ است. گشهبی 

 ٍ ّوىبساًص، ًبًَ رسات جب تَاًذ هٌجش ثِ افضایص سیٌتیه تطىیل ثلَس ضَد. سشی هیّیذسٍتشهبل  هبیىشٍٍیَ دس عَل فشایٌذ

3O2 γ-Feهٌبست،  هبیىشٍیَ ثسیبس-وِ سٍش ّیذسٍتشهبل هبیىشٍٍیَ تْیِ وشدًذ. هحممبى ادػب داسًذ  -سا تَسظ سٍش ّیذسٍتشهبل

دلیمِ(  25ٍ صهبى ) C 150°تَاًٌذ دس دهبی  هی 3O2 γ-Fe است. ًبًَ رسات 3O2γ-Feای دستْیِ ًبًَرسات ٍ ته هشحلِ سشیغ

 Gozuak et al. 2009, Sreeja et)ضَد  تْیِ ضًَذ. ایي سٍش دس دهب ٍ صهبى ووتشی دس همبیسِ ثب سٍش ّیذسٍتشهبل اًجبم هی

al. 2007). 

. 

 بخص تجربی. 2

 Fe3O4تُیٍ واوً ررات مغىاطیسی آَه -2-1

 5/36ثب غلظت  ml17/4 HClهَلاس) 2هیلی لیتش هحلَل اسیذ ّیذسٍولشیه  25ثب  FeCl3گشم اص  FeCl2  ٍ2گشم اص  4/5همذاس 

هیلی لیتشی ثب آة همغش ثِ حجن سسیذ( دس یه ثطش دس  25ثب پیپت ثشداضتِ ضذ ٍ دس یه ثبلَى  g/ml 18/1دسغذ ٍ چگبلی 

حل گشدد.  HClبغل ثغَس وبهل دس سبػت دس دستگبُ التشاسًَیه لشاس گشفت تب ًوه ح 2دهبی اتبق هخلَط گشدیذ ٍ ثِ هذت 

 40دلیمِ، دس دهبی اتبق، تحت گبص ًیتشٍطى )یؼٌی اتوسفش خٌثی( ثِ هحلَل ّوگي حبغلِ، همذاس  20سپس ثِ آساهی ثِ هذت 

دلیمِ دیگش دس  30دسغذ، تحت ضشایظ ّوضى هىبًیىی اضبفِ گشدیذ ٍ  25ثب خلَظ  NH4OHهیلی لیتش هحلَل آهًَیبن 

 pHحبغلِ ثب آٌّشثب جذا ضذُ ٍ چٌذ  ثبس ثب اتبًَل ٍ آة همغش ضستِ ضذ تب  Fe3O4ىی ثبلی هبًذ. ًبًَ رسات ضشایظ ّوضى هىبًی

سٍص خطه ضذ. ًبًَ  3هتشاًجبم ضذ(. هحػَل ثذست آهذُ دس دسیىبتَس ثِ هذت   pHثب وبغز pHثشسذ )اًذاصُ گیشی  7آى ثِ 
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ضٌبسبیی  FT-IR  ٍTEMتست ٍ جوغ آٍسی گشدیذ ٍ تَسظ  تَلیذ ضذُ تَسظ آٌّشثبی ثضسگی  Fe3O4رسات هغٌبعیسی 

 .(Yang et al. 2009, Kiasat et al. 2013)ضذًذ

 ( Fe3O4 MNPs)واوًررات مغىاطیسی اکسیذ آَه  از ريش عمًمی تُیٍ تری آزيل با استفادٌ -2-2

هیلی لیتش اتبًَل اضبفِ ضذ آًگبُ دس یه  5 ثِ Fe3O4گشم ًبًَ رسُ  05/0 هیلی هَل آلذّیذ ٍ 3تیَسوی وبسثبصیذ، هیلی هَل  3

دس ّوبى ضشایظ ثِ آى  NaBH4گشم  038/0دلیمِ سفلاوس ضذ. سپس  20حوبم آة ثِ ووه یه ّوضى هغٌبعیسی ثِ هذت 

دلیمِ دیگش ٍاوٌص دس ایي حبل اداهِ یبفت. ٍاوٌص تَسظ وشٍهبتَگشافی لایِ ًبصن ٍ حلال ّگضاى ٍ اتیل  30اضبفِ ضذ ٍ 

یبثی ضذ. پس اص تىویل ٍاوٌص، ًبًَرسات اوسیذ آّي تَسظ هگٌت خبسجی اص هحلَل جذا ضذُ ٍ تَسظ اتبًَل ضستِ استبت سد

وشیستبلِ ٍ  ضذ ٍ جْت استفبدُ هجذد خطه گشدیذ. هحلَل ثبلیوبًذُ حبغل اص ٍاوٌص حلال پشاًی ضذُ ٍ تَسظ حلال سی

 خبلع سبصی ضذ. 

+ H2N

H
N NH2

S

Fe3O4 (MNPs)R-CHO

NaBH4

HN

N

N

SH

H

R

HN

N

NH

S

H

R

N

H
N NH2

SR

H

 
 Fe3O4سٌتض تشی آصٍل ّب دس هجبٍست همذاس وبتبلیستی  :1 ضمای

 
 ترکیبات سىتس ضذٌ بعضی ازدادٌ َای طیفی  -2-3

دادٌ َای طیفی محصًل ياکىص بىس آلذَیذ ي تیً سمی کربازیذ با واوً ررات اکسیذ آَه در مجايرت سذیم  -2-4

 بًري َیذریذ   
 

5-phenyl-4,5-dihydro-1H-1,2,4-triazole-3-thiol (a) 

 

N

N

N

SH

H

Ph

H

a  

 
Yellow powders; yield: (94%); FT-IR: 3422, 3252, 1590, 1543 cm

-1
. 

1
H-NMR (300 MHz, 

CDCl3): 7.34-7.42 (3 H, m, 3 H), 7.54 (1 H, broad s, NH), 7.75-7.81 (2 H, m, 2 CH), 7.91 (1 

H, broad s, NH), 8.19 (1 H, s, CH) ppm. 
13

C-NMR (75 MHz, CDCl3): 127.3 (2 CH), 128.6 (2 

CH), 129.8 (C), 134.2 (C), 142.3 (C), 177.9 (C) ppm.  

 
5-(3-nitrophenyl)-4,5-dihydro-1H-1,2,4-triazole-3-thiol (b) 
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N

N

N

SH

H

H

bNO2  

 
Yellow powders; yield: (85%); FT-IR: 3394, 3243, 3156, 1604, 1525, 1471 cm

-1
. 

1
H-NMR 

(300 MHz, CDCl3): 7.62 (1 H, broad s, NH), 7.71 (1 H, t, 
3
J = 7.5, CH), 8.14 (1 H, broad s, 

NH), 8.22-8.27 (2 H, m, 2CH), 8.30 (1 H, s, CH), 8.61-8.68 (1H, m, CH) pmm. 
13

C-NMR (75 

MHz, CDCl3): 122.2 (CH), 124.9 (CH), 130.9 (CH), 133.9 (CH), 137.2 (C), 140.8 (C), 149.7 

(C), 180.8 (C) ppm.  
 

5-[2-(1H-1,2,4-triazole-5-yl)ethyl]-1H-1,2,4-triazole (c) 
 

c

N

N

H
N

H
N

N

N

 
 

White powders; yield: (91%); FT-IR: 3198, 2933, 2262, 1693, 1419 cm
-1

. 
1
H-NMR (300 

MHz, CDCl3): 2.58 (4 H, t, 
3
J = 7.4, 2 CH2), 8.49-8.53 (2 H, broad s, 2 NH) ppm. 

13
C-NMR 

(75 MHz, CDCl3): 29.1 (2 CH2), 157.2 (2 C), 174.1 (2 C).  

 
 بحث ي وتیجٍ گیری -3-1

 يیاٍ ًطبى دادُ ضذ وِ اًذاصُ هتَسظ  ذیگشد یثشسس TEMآّي تَسظ  ذیاوس یسیٍ اًذاصُ ًبًَ رسات هغٌبع یهَسفَلَط

 ثبضذ. یه  nm 20-80ًبًَرسات سٌتض ضذُ دس حذٍد 

 
 MNPs Fe3O4ضٍسیوبتبل  TEMعیف  1:ضکل

cm  در ناحیه Fe-Oفرکانس کششی  Fe3O4نانى ذرات  FT-IRدر طیف 
cmظاهر شد. پیک پهن در ناحیه  595 1-

-1
 3655-

 می باشد. OHنیز مربىط به فرکانس کششی گروههای  3555

FT-IR (KBr,νmax cm
-1

): 3000-3500(OH), 590 (Fe-O). 
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 MNPs Fe3O4ضٍسیوبتبل  FT-IRعیف  2:ضکل 

1سبختبس تشویجبت تْیِ ضذُ ثِ ووه عیف سٌجی
H-NMR  ٍ13

C-NMR  ضذًذضٌبسبئی. 

1دس عیف 
H-NMR  تشویتa تبیی دس ، دٍ پیه چٌذppm42.7-34.7  δ =  ٍ18.7-75.7  هشثَط ثِ پشٍتًَْبی حلمِ ثٌضى

 NHهشثَط ثِ ّیذسٍطى  ppm 91.7ٍ یه پیه پْي یىتبیی دس ًبحیِ  ppm 54.7 پیه پْي یىتبیی دس ًبحیِ هی ثبضذ. یه

 هی ثبضذ.  CHهشثَط ثِ پشٍتَى  ppm 89.1 هی ثبضذ. یه پیه یىتبیی دس ًبحیِ

N

N

N

SH

H

Ph

H

a 

1دس عیف 
H-NMR  تشویتc،  ِپشٍتَى ّبی دٍ گشٍُ هشثَط ث 51.2تبیی دس ًبحیِ یه پیه س ِCH2      هی ثبضدذ. یده پیده

 هی ثبضذ. NHهشثَط ثِ پشٍتَى ّبی  49.1-53.1پْي یىتبیی دس ًبحیِ 
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ذاف ّبی جذیذ دس سٌتض تشویجبت ضیویبیی ثشای وبّص آسیت آًْب ثِ آدهی ٍ هحیظ صیست یىی اص اّ اهشٍصُ ثِ وبسگیشی سٍش

ى داس دس تْیِ تشویجبت داسٍیی ٍ ثیَلَطیىی، دس ایي پشٍطُ سؼی طثسیبس هْن است. ثب تَجِ ثِ وبسثشد تشویجبت ّتشٍسیىل ًیتشٍ

آلذّیذ، تیَسوی ، وبتبلیضٍساص  1: 1./.: 5ًسجت هَلی اسائِ گشدد. اص  تشی اصٍل-1ٍ2ٍ4ضذ سٍضی سبدُ ٍ وبس آهذ ثشای تْیِ 

 خَثیساًذهبى ثب  اًتخبة ضذُ ثؼذ اص جذاسبصی هحػَلات اتبًَل هیلی لیتش حلال  5دس  سٍّیذسیذدس حضَس سذین ثَ وبسثبصیذ

. سشػت سٌتض ضذًذثب ثبصدُ ثبلا ٍ دس ضشایظ هلاین  Fe3O4تشویجبت دس حضَس وبتبلیضٍس ًبًَرسُ هغٌبعیسی  ایي. ثذست آهذ

هی هجذد وبم ٍاوٌص وبتبلیضٍس لبثل ثبصیبفت ٍ استفبدُ ٍ ّوچٌیي پس اص اتّبی دیگش ًسجتب خَة ثَدُ  ٍاوٌص ًسجت ثِ سٍش

  .ثبضذ
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Synthesis of some triazolidine derivatives using Fe3O4 MNPs 
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Abstract: Heterocyclic structure especially triazolidines, are one of the 

important of organic compounds that is found in nature and or synthesized in 

laboratory. These compounds could have been different biological properties 

and or employed in the treatmentof some diseases. Because of importance of 

these compounds, in this research, triazolidine prepared from the reaction of 

aldehydes and thiosemicarbazide in the presence of magnetic nanoparticles 

using Fe3O4MNPs and sodium borohydride in good yields. 
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