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 چكيده

به همين دليل ، راهبردهاي به يك چالش جهاني تبديل شده است .اخير درسالهايافزايش تقاضاو مصرف انرژي 

وري براي صنايع گوناگون من جمله صنعت حمل و نقل بيش از پيش الزامي     كاهش مصرف انرژي و افزايش بهره 

و هزينه هاي انرژي  روند رو به رشد تقاضا با  از اين امر مستثني نبوده است و نيز حمل و نقل ريلي  مي نمايد. 

        انرژي  روبرو بوده است. به همين دليل مديران صنعت ريلي نيازمند  مديريت ، پيش بيني و كاهش مصرف

           از وحومـه تهران شهـري آهـن راه بهره برداري شركت ،شهرتهران برق توزيع فوق دربخش مي باشند.

 سالانه سفرهاي حجم ديـدرص 9,2 متوسط رشد اسبـتن به .مي آيد حساب به انرژي اصلي مصرف كنندگان

      با توجه به چشم انداز .رشد داشته است صــددر11. 2نيز انرژي مصرف سالانه متوسط رشد نرخ  متروتهران،

مديريت و  وافزايش سهم  حمل و نقل عمومي مترو حمل و نقل  جامع شهر تهران ،ساخت و توسعه خطوط جديد

     وضعيت مصرف انرژي در  اجمالي اين حوزه مطرح مي باشد. در اين مقاله ضمن بررسيافزايش بهره وري در 

در حوزه  تجهيزات ثابت و متحرك مترو ، بهره وري انرژي  موثر در ارتقا  ا و پارامترهاي مترو تهران ، راهكاره

  معرفي مي گردد.    ...  خطوط و، ناوگان 

 .راه آهن شهري تهران و حومه ،بهينه سازي مصرف انرژي،:هاي كليدي واژه
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  راهكارهاي بهينه سازي مصرف انرژي در شركت بهره برداري راه آهن شهري تهران و حومه

  مقدمه  - 1

در سالهاي اخيـر  ل به سرعت در حال افزايش مي باشد. تقاضاي انرژي در جهان  با توسعه صنعتي ، كشاورزي و حمل و نق

توجـه بـه   بـا  ]1[نيز در اين روند تاثير گذار بـوده اسـت .  سطح رفاه در شهرها و به خصوص كلانشهرها  افزايش جمعيت و  رشد

اي به واسطه مصرف سوخته هرهاو همچنين آلودگي وسيع هواي شحفظ  محيط زيست  مصرف بهينه انرژي،، افزايش جمعيت 

       بـه طـور كلـي در كشـورايران ،     ناپـذير كـرده اسـت.   فسيلي، استفاده از برق براي جابجايي مسافر در شهرها را امـري اجتنـاب   

       واحد اتوبوسراني تهران و حومـه و شـركت    تهران شركتشهر  در درشهرهاي تهران و مشهد فعال مي باشد.  حمل و نقل برقي

بـه  1389اين بخش به سرويس دهي مي پردازند. قطارشهري مشهد نيز  از سـال  ران و حومه در هراه آهن شهري ت بهره برداري

   بهره برداري رسيده است.

ــرداري شــركت ــا در اختيــار داشــتن   بهــره ب                        پســت 7فشــار قــوي (  بــرقپســت  8راه آهــن شــهري تهــران و حومــه  ب

ــاژ   ــا ولت ــت و 20/63ب ــكيلوول ــا  كي ــا ولت ــا   230/  2× 25ژ  پســت ب ـــركه قطاره ـــرو محـ ــأمين نيـ ــت ت ـــلوولت) جه                  يكي

اتوبوسـراني    ساعت برق مصرف نموده است. مصرف شـركت واحـد   گاواتيگ  333,2حـدود  1390، در سال  5و4و2و1خطوط 

رام قطار   11  فعاليت خود را با شهر  نيراه آهن شهري ا ، گيگاوات ساعت بوده است. در مشهد 7,8  حدود تهران و حومه نيز 

گيگاوات ساعت بـوده   12,5معادل  1390داده است و ميزان مصرف برق راه آهن شهري مشهد در سال  واگن) ادامه 33(شامل 

  ]2[.بوده استگيگاوات ساعت  345,8.ربه اين ترتيب مجموع مصرف برق در بخش راه آهن شهري براب  است.

  گيگاوات ساعت بوده كه نسـبت بـه سـال    353,6در مجموع معادل  1390در سال    قلكل مصرف برق در بخش حمل و ن

    درصـد  0,2هر چند كه سهم حمل و نقل برقي از كل فـروش بـرق وزارت نيـرو تنهـا      درصد رشد داشته است. 18,1ما قبل آن 

نسبت  1390 بوده و مصرف آن در سال مي باشد، اما اين بخش در طول برنامه چهارم توسعه از رشد قابل ملاحظه اي برخوردار

  ]2[برابر  شده  است. 3,3حدود  1384به سال 

  

  

  

  

  

  

  

  ]2[84 -90 يسالها يط  يبخش حمل و نقل برق ريمصرف برق در ز  -1شكل

       ساعت گاواتيگ 195219برابر  1391ساعت  و در سال  گاواتيگ 183905 برابر 1390در سال  رانيا برقمصرف 

     %7,5برابر  ريدو دهه اخ يعدد برا نيا ]3[باشد. يم %6,15 زانيبه م يرشد انرژنرخ  ارقام نشان دهنده  نيا بوده است .
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  راهكارهاي بهينه سازي مصرف انرژي در شركت بهره برداري راه آهن شهري تهران و حومه

برق  يو سازمان ها رويوزارت ن يمطابق طبقه بند]4[باشد. يدرجهان م يانرژ صرفاز دو برابر نرخ رشد م شيبوده است كه ب

 يي،روشنايتجار ،ي، خانگ ي، كشاورزيشود: مصارف صنعت يم يطبقه بند ريز ي، مصرف برق كل كشور در شاخه هايمنطقه ا

،  گريد يشود. از سو يتهران را شامل م يدرصد  از كل برق مصرف 25,5  تهران  يبرق صنعت  .  مصرفريو سا يمعابر،  عموم

  مصرف  ، 1391 در سال]3[ )2.شكل (باشد يپنجم كل كشور م گاهيدر جا تهران يبرق صنعت نوع و استان ، مصرف كيبه تفك

      گردد ، يمحاسبه م يو نواح عي، توز يمنطقه ا برق يشركت ها ياستان تهران كه از مجموع فروش انرژ  يبرق صنعت

است  يدر حال نيرا داشته است. ا  %0,4رشد  90بخش  در استان تهران نسبت به سال  نيساعت بوده است. ا گاواتيگ  6494

 يشركت بهره بردار  ]3[را به ثبت رسانده است.  يمصرف برق صنعت %7,9،رشد تهران يمنطقه ا رق ب عيفوق توز  كه بخش

  شود. يشناخته م ،يصنعت همصرف كنند  كيشهر تهران به عنوان  عيدر  بخش فوق توز زيتهران و حومه ن يراه آهن شهر

 

      

  

  

  

                             

  

  ]4[و ]3[91سالشهر تهران در  و جايگاه برق صنعتي  تفكيك تعرفه ها فروش انرژي برق به  -2شكل 

  

  مترو تهران مصرف برقبررسي وضعيت   -2

با  سهيمسافر در مقا لحم نييپا متيسرعت مناسب، ق ،يمسافران، كاهش مصرف انرژ شيوآسا يبالا، راحت اريبس يمنيا 

براساس آمار و اطلاعات سفر ]5[ است. يعموم هينقل ليوسا رينسبت به سا يقطار شهر يهاتياز جمله مز يشخص يخودروها

هوا و خسارات  يدر كنار آن آلودگ كه البته  شوديمصرف سوخت م رميليارد تومان د350سالانه  ييبا مترو باعث صرفه جو

] 6.[شودمي نجامبامتروا هزارسفردرتهران 800 و ونيليم كياز  شيروزانه به طور متوسط ب .ابدييكاهش م زياز آن ن يناش

] براساس 5. [شوديم ييجودر اتلاف وقت صرفه  قهيدق 27در مصرف سوخت و  تريدهم ل 6در هر سفر حدود  نيعلاوه برا

    روزانه مسافران در شهر تهران،  يسفرها%10تهران ،  كيسازمان حمل  و نقل  و تراف يمنتشر شده از سو يآمارها نيآخر

 ] 7[ .ستمترو انجام شده ا لهيبه وس

 

كشورجايگاه برق صنعتي تهران در كل  هراناستان تنرژي برق به تفكيك تعرفه در فروش ا   
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  راهكارهاي بهينه سازي مصرف انرژي در شركت بهره برداري راه آهن شهري تهران و حومه

  

  ] 7 [سهم روش هاي مختلف حمل و نقل در شهر تهران - 3شكل

 ستگاهيا 82و  لومتريك 135برابر  بيبه ترت  1391سال  انيقرار گرفته تا پا يمورد بهره بردار ستگاههايطول خطوط و ا

     مشهود  رياخ يدر سالها سفرها شيافزا زاني، م يطول خطوط مورد بهره بردار شيو افزا تيظرف شي] با افزا5باشد. [ يم

    632سفر عبور كرد و به  ونيليم 600سالانه انجام شده با مترو تهران از مرز   يسفرها زانيم 1391باشد. در سال  يم

   نيسو و همچن كيو رشد سالانه سفرها از  يشهروندان تهران شيبا توجه به استقبال رو به افزا ]6. [ديرس لسفر در سا ونيليم

           نرخ رشد سالانه  يبررس ترسيم چشم انداز انرژي و ،  رياخ يدر سالها 7و6و3توسعه و ساخت خطوط   ياطرح ه

  را بيش از پيش الزامي مي نمايد. در مترو تهران يمصرف يانرژ

                  ،1391تهران بزرگ در سال  يو سازمان برق منطقه ا رويوزارت ن يمنتشر شده از سو يبا توجه به آمارها

 بهره برداري باشد. با توجه موارد مذكور ، شركت يم )4شكل(مترو تهران در كشور و شهر تهران مطابق  يمصرف يانرژ سهم 

  باشد. يممطرح  شهر تهران  دربرق  ياز مصرف كنندگان اصل يكيتهران و حومه به عنوان  يراه آهن شهر

  

  

  

  

  

  

  ] 8 [و]3[  1391تهران در سال  مقايسه جايگاه مصرف انرژي مترو -4شكل

تهران و    يراه آهن شهرشركت بهره برداري و  يخودروساز عي، صنا مانيس عيتهران،  صنا يبر اساس اعلام نظر برق منطقه ا

            مثال،  يدارند. برا يقابل توجه يباشند و مصرف انرژ يتهران م عيفوق توز يبرق صنعت ياصل نيحومه از مشترك

  ]9[باشد.  يم )5(مطابق شكل  ،1390سال يدر تهران برا عيفوق توز نيفروش برق به مشترك  زانيم
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  راهكارهاي بهينه سازي مصرف انرژي در شركت بهره برداري راه آهن شهري تهران و حومه

                 را  به ثبت رسانده است. %8 يبيتقر، رشد برق تهران عيبخش فوق توز،1391سال ياست كه برا يدر حال نيا

    )6(،در شكل 88- 91 يسالها يحومه طتهران و يرراه آهن شه يدر شركت بهره بردار يمصرف يانرژ رشد رابطه رشد سفرها و

  نشان داده شده است.

  

  ] 9 [برق تهران  مشتركين صنعتي ريمترو تهران نسبت به سا يمصرف انرژ گاهيجا سهيمقا - 5شكل

 

  )88-91نمودار مقايسه اي رشد سفر و رشد مصرف انرژي در مترو تهران طي سالهاي( -6شكل

                ها  ارانهي يطرح هدفمند يو اجرا يانرژ يحامل ها متيق شيا توجه به افراهمان طور كه مشخص است ، ب

                در  يمصرف انرژ زانيم گر،ياز سمت د يسفر در حوزه حمل و نقل عموم يتقاضا زانيم شيو افزا متس كياز 1389در سال 

 ،ريسال اخ 5مواجه بوده است. در  يدرصد 20، با جهش 1390تهران  و حومه در سال  يراه آهن شهر يبهره بردار  شركت

  ]9[و  ]8[و  ]6درصد  بوده است. [ 9,17ودرصد  11,2رشد  نيانگيم به ترتيب بامترو تهران  و سفرهاي سالانه يمصرف انرژ

  )88-91شاخص (رشد مسافر/رشد انرژي) مترو تهران در  سالهاي(-1جدول

  1391  1390  1389  1388  سال

  2,1  0,81  0,87  0,25  شد مسافر/رشد انرژي) شاخص (ر
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  راهكارهاي بهينه سازي مصرف انرژي در شركت بهره برداري راه آهن شهري تهران و حومه

    مشخص شده است ، در سالهاي اخير با شاخص هاي متغير رشد مسافر به رشد انرژي در   1همان طور كه در جدول     

شركت بهره برداري راه آهن شهري تهران و حومه مواجه بوده ايم. به طوري كه تغييرات اين شاخص بسيار زياد بوده و از  

  لگوي خاصي پيروي نمي كند. در بررسي علت هاي اين موضوع مواردزير قابل ذكر مي باشد:ا

  رشد سالانه مسافر و سفرهاي درون شهري •

  اعمال سياست هاي كشوري نظير طرح هدفمندي يارانه ها  و افزايش هزينه هاي حمل و نقل •

  توسعه ايستگاهها و افتتاح خطوط جديد •

 تاكسي و ...) -نقل شهري و برون شهري( اتوبوس اتصال سيستم هاي مختلف حمل و •

  

            شركت بهره برداري 1392درصد ، در سال  11,2با توجه به پيش بيني هاي انجام شده و نرخ رشد متوسط سالانه  

     راه آهن شهري تهران و حومه ، به عنوان  يكي از اصلي ترين مصرف كننده انرژي در كلان شهر تهران شناخته خواهد شد. 

در مواقعي  از طرف ديگر به دليل جايگاه مترو در شهر تهران و لزوم خدمت رساني به شهروندان تهراني در بيشتر ساعات روز ، 

                       و  ، امكان كاهش بار شبكه از سوي مترو تهران وجود نداردرو هستيمپيك بار همزمان شبكه روبكه با 

 شاخص (رشد مسافر/رشد انرژي) در سالهاي اخير از با  نوسان و تغييرات زيادي همراه بوده است. 

     شهري تهران وحومه الزامين با عنايت به موارد فوق ، بهينه سازي مصرف و مديريت انرژي در شركت بهره برداري راه آه   

  درون شهري مي پردازيم. ريليلذا در ادامه به بررسي راهكارهاي افزايش بهروري در سيستم حمل و نقل .مي باشد

  

  ن شهريروريلي د سيستم حمل و نقل در  انرژي راهكارهاي افزايش بهره وري  - 3

در  به طور ميانگين . دسته بندي مي شوند. ته ثابت و متحركبا توجه به  تقسيم تجهيزات مصرف كننده انرژي به دو دس   

 لذا راهكارهاي زير در هر حوزه  ]10[ديگر توسط تجهيزات ثابت مصرف مي گردد.  % 30انرژي توسط قطارها  و  %70مترو 

  :مي گردد پيشنهاد، روشهاي بهره برداري و زير ساختها ناوگان، ايستگاهها

  پله برقي و آسانسورها- 1,3

استفاده از تكنولوژي اينورتر در پله برقي ها منجر به كنترل سرعت  پله برقي مي شود.  بدين ترتيب در هنگام بي بار بودن    

تقليل  مي يابد. در صورت ادامه  m/s0,2به حالت آماده به كار و سرعت  m/s0,75پله برقي ها آنها از  حالت كاري  و سرعت

      رت اتوماتيك از حركت خواهد ايستاد. اين امر با كمك سنسورهاي تشخيص وزن ميسرداشتن بي باري ، پله برقي به صو

  ]11[ را دارد.  %30مي باشد.  تنظيم سرعت قابليت كاهش مصرف انرژي   تا 
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  راهكارهاي بهينه سازي مصرف انرژي در شركت بهره برداري راه آهن شهري تهران و حومه

 سيستم روشنايي  - 2,3

     نظير تونل ، سالنهاي با توجه تردد مسافران در  شبكه زيرزميني مترو  تهران و نياز به تامين روشنايي در محيطهايي   

فروش بليت ، سكوي مسافري و ... همزمان با بهره برداري روزانه و كاركرد مداوم اين سيستم ها  ،در سيستم روشنايي 

  ايستگاهها راهكارهاي زير مدنظر مي باشد:

  طرح و معماري  مناسب در مرحله ساخت ايستگاه  �

  ايستگاهها استفاده از نور طبيعي در مبادي ورودي و خروجي �

  نور پردازي غير مستقيم  به جاي نورپردازي مستقيم  �

  T12به جاي لامپهاي   LEDو  T5تكنولوژي لامپ هاي كم مصرف  نظير  لامپ هاي   �

 تنظيم ميزان بهينه نور در سكو ، تونل و كريدورهاي تردد مسافران �

 يه مطبوع وسيستم هاي ته-3,3

      ي مسافران با  با گرمايش يا سرمايش هواي مناسب و تخليه هواي نامناسب تامين هواي مطبوع و ايجاد سطوح راحت  

امكان پذير مي باشد. علاوه بر اين اتاقهاي تجهيزات فني نيز نيازمند  تهويه  مي باشند.  با توجه به طراحي خاص ايستگاهها و 

اهميت  ويژه اي برخوردار است. راهكارهاي زير تونل هاي مترو  و حجم بالاي هواي در گردش  بهينه سازي اين تجهيزات از 

  :]11[پيشنهاد مي گردداستفاده از تجهيزات زير  براي  سيستم هاي تهويه مطبوع 

 صرفه جويي) %0,36( خروجي هوا وتنظيم ميزان ورود هوادر مبادي  CO2سنسور هاي هوشمند تشخيص ميزان  �

 )صرفه جويي %0,4(او برجهاي خنك كننده پمپه بت كاربرد در تجهيزات با دورهاي تنظيم شونده  �

 سنسورهاي حرارتي  در اتاقها و ايستگاهها    �

 ناوگان - 4,3

  به طور كلي در حوزه انرژي مصرفي  ناوگان  با رويكردهاي زير روبرو مي باشيم:

 استفاده از قطارهاي سبك تر  �

 راهبري بهينه قطار �

 استفاده از ترمز احيا شونده  �

 

  

  و تهرانناوگان متر–7شكل
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  راهكارهاي بهينه سازي مصرف انرژي در شركت بهره برداري راه آهن شهري تهران و حومه

  مديريت وزن ناوگان -الف 

  با توجه به رابطه مستقيم وزن و ميزان انرژي مصرفي قطار ، لذا كاهش حدالامكان وزن قطار بسيار مطلوب مي باشد.

 وزن بدنه و ساير تجهيزات  -1

از  %21ي موتوردار ) بدنه قطار ببشترين سهم  را از كل وزن قطار دارد. به عنوان نمونه اين سهم در واگنها8مطابق شكل ( 

مي باشد. لذا انتخاب جنس مواد از اهميت ويژه اي برخوردار است .با معرفي آلياژهاي آلومينيوم و استفاده از  ركل وزن قطا

كاهش  ااستفاده از صندلي هاي سبكتر ، كاهش حجم شيشه و... ببا آنها در قطارهاي جديد اين امر امكان پذير شده است. 

  ]11[ قطار را خوهيم داشت. درصدي 3,6- 4,6وزن 

  

  

  

  

  ]11[درصد تقريبي وزن يك واگن موتوردار  قطار  –8شكل

 كشش قطار -2

گرفته است . در سي سال اخير ،با استفاده در گذشته مورد استفاده قرار مي كنترل  چاپري  وزن بالاتر و با DCموتورهاي 

كنترل مي شوند  ، كاهش وزن مناسبي صورت   IGBT كه با تكنولوژي پيشرفته  اينورتر هاي ACسبك تر از موتورهاي 

  پذيرفته است . موتورهاي مغناطيس دائم   نيز تاثير بسيار زيادي بر روي  وزن قطار داشته است . 

 مبدل هاي توان  -3

ضمن  كاهش تلفات و  Hz50به جاي  ترانسهاي فركانس پايين  KHz 20ترانسهاي با فركانس متوسط  بهره گيري از 

  بالاتر ترانس ، منجر به  سبك سازي وزن قطار خواهد شد.بازدهي 

 راهبري بهينه قطار-ب

با توجه به ميانگين سرعت قطارهاي درون شهري و لزوم توقف  ها در مسافتهاي كوتاه تر  ،  استفاده از مد خلاص در راهبري   

ب گيري بيش از حد و به طبع آن قطار موجب  كاهش قابل ملاحظه انرژي مصرفي قطار مي شود. به عبارت ديگر شتا

     ترمزگيري  كاهش خواهد يافت.  اين مهم با بهره گيري از حداكثر مقدار مجاز  شتاب گيري و ترمز گيري  ميسر مي گردد.
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  راهكارهاي بهينه سازي مصرف انرژي در شركت بهره برداري راه آهن شهري تهران و حومه

) رابطه بين  درصد مد خلاص  ، انرژي ذخيره شده و سرعت كاهش يافته نسبت به برنامه حركتي 9به عنوان نمونه  در شكل (

 اده شده است .نشان د

  

  ]11[متفاوت مد خلاصاهش يافته نسبت به برنامه حركتي دردرصد ميزان انرژي ذخيره شده و سرعت ك–9شكل

 

  استفاده از ترمز احيا شونده- ج

امكان قرار گرفتن موتورها در حالت ژنراتوري و توليد انرژي در هنگام ترمز قطارها ميسر مي باشد. در قطار هاي قديمي اين    

انرژي در مقاومت هاي ترمزي  تلف مي گرديد. در صورتي كه در  قطارهاي نسل جديد امكان بازگشت انرژي به شبكه تامين 

گيرد. البته  توان فراهم شده است. اين انرژي در قطارهاي نزديك تر كه در حال تركشن گيري مي باشند مورد استفاده قرار مي

استفاده و در صورت حركت قطارها ) و  نوع سيستم تامين توان وابسته است.  اين انرژي  به حجم ترافيك خط (سرفاصله

  ]11[ انرژي روزانه قطارها را دارد. از كل %5جانمايي مناسب اينورترها در مسير ، اين روش قابليت كاهش مصرف 

  طراحي پروفيل مسير -5,3

اهميت ويژهاي دارد. تغييرات متوالي شيب و فراز و درنظر گرفتن شيب و فراز بهينه خط در زمان طراحي و ساخت مسير    

همگن نبودن پروفيل مسير مي تواند منجر به اتلاف انرژي گردد. طراحي ايستگاهها در سطح بالاتر از مسير اصلي در صورت 

يك  امكان  منجر به كاهش مصرف انرژي خواهدشد. بر اساس يك شبيه سازي صورت پذيرفته با پروفيل مسير بهينه، براي

   در مصرف انرژي قطار      KWh5,5 ، تا   %3فراز  باكيلومتر 1,5نفر در متر مربع  ، در  مسير  6واگنه با بارگذاري  6قطار

  ]11[ صرفه جويي خواهد شد. همچنين زمان سير نيز كاهش مي يابد.

  

  

  خطوط مترو   مسيرراحي بهينه پروفيل  ط – 10شكل

)تركشن و ترمزگيري زمان قطار( –سرعت  نمودار  
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  راهكارهاي بهينه سازي مصرف انرژي در شركت بهره برداري راه آهن شهري تهران و حومه

   (PSD) سكودربهاي اتوماتيك -6,3

    اين دربها ضمن حفاظت از جان مسافران ، درصورت حضور قطار باز و در غير اين صورت بسته خواهند بود. با توجه به   

  ]11[ كاهش خواهد داد. %50اين تجهيزات برق مصرفي يك ايستگاه را تا ها تونل فضاي ايزوله كردن فضاي ايستگاه و سكواز 

  گيري نتيجه - 4

.  با توجه به  نرخ ديگرد يبررس تهران و حومه يراه آهن شهربهره برداري در شركت  يمصرف انرژ تيمقاله وضع نيدر ا   

   تهران يراه آهن شهر يشركت بهره بردار 1392انجام شده  ، در سال  يها ينيب شيو پ  يدرصد 11,2رشد متوسط سالانه 

 يزيبرنامه ر . شهر تهران شناخته خواهد شد عيتوز وقفدر  بخش  يمصرف كننده انرژ يكي ازاصلي ترين و حومه ، به عنوان

 درصدي قطارها 70توجه به  ميانگين مصرف  با. الزامي مي باشد مصرف تيريو مد يمصرف انرژ يساز نهيبه راستايدر 

         خشها،در ساير ب ، راهبري بهينه و استفاده از ترمز احيا شونده پيشنهاد مي گردد.راهكارهايي نظير مديريت وزن ناوگان 

              وري تاسيسات ايستگاهي (پله برقي ، آسانسور، سيستم روشنايي و تهويه مطبوع و ...)  تكنولوژي هاي جديد بهره  با استفاده از

         خطوط جديد نيز از مراحل احداثدر  و استفاده از دربهاي اتوماتيك سكو پروفيل بهينه مسير تعيين خواهد يافت. ارتقا

  اهميت ويژه اي برخوردار است.
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