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تاثیر  برآورد شهر اهواز و مصرفیبهره گیری از انرژی خورشیدی جهت تامین آب گرم 

 Retscreenکمی آن بر روی کاهش انتشار گازهای گلخانه ای با استفاده از نرم افزار 

 

 3، مجید عمیدپور 2، امید پورعلی 1فرهاد ریاضی

 com.yahoo@78riazi_Farhadدانشجوی کارشناسی ارشد ، دانشگاه خواجه نصیرالدین طوسی ،  1 

 ir.ac.kntu@Pourali، دانشگاه خواجه نصیرالدین طوسی ، استادیار  2

 ir.ac.kntu@Amidpourدانشیار ، دانشگاه خواجه نصیرالدین طوسی ، 3

 چکیده

استفاده از . انتشار گازهای گلخانه ای و پدیده گرمایش جهانی را در پی خواهد داشت انرژی حاصل از سوخت های فسیلی ، 

انرژی های تجدید پذیر جهت جایگزینی آن ها با سوخت های فسیلی ، مناسب ترین راه جهت کاهش انتشار گازهای گلخانه 

ساعت  1.6801نفر و نزدیک به  3116318شهر اهواز با جمعیتی برابر . ای بر طبق اقدامات ملی کاهش انتشار می باشد 

شهر . آفتابی ، در جنوب غرب کشورمان قرار دارد و از مستعد ترین مناطق جهت بهره گیری از انرژی خورشیدی می باشد 

عضو ، به عنوان جامعه هدف انتخاب   8تا  4اهواز در این پژوهش ، به عنوان مطالعه موردی برگزیده و خانوارهایی با متوسط 

به عنوان مبنای آنالیز محیط زیستی و اقتصادی ما انتخاب شد و میزان کاهش صدور آلاینده ها و هزینه های  نرم افزار. شدند 

ناشی از آن در صورت جایگزینی آبگرمکن های فعلی مورد استفاده با جایگزین خورشیدی آن ، در خانوارهای مفروض ، 

درصد کل آبگرم مصرفی  13کل بار حرارتی جامعه هدف و نزدیک به درصد  ..3ملاحضه گردید که حدود .محاسبه گردید 

در دو سناریوی پیشنهادی با توجه به میزان سوخت . مورد نیاز شهر اهواز ، با الگوی پیشنهادی ما قابل تامین خواهد بود 

ون دلار در  هزینه ملی میلی 7میلیون متر مکعب در گاز طبیعی و  88مصرفی آبگرمکن های فعلی ، مشاهده شد که نزدیک به 

 . میلیون تن دی اکسید کربن ، میزان انتشار گازهای گلخانه ای کشور ، کاهش یافت  06.کشور صرفه جویی شد و نزدیک به 

انرژی های تجدید پذیر ، انتشار گازهای گلخانه ای ، شهر اهواز ، آبگرمکن خورشیدی :واژه های کلیدی   
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 و تاثیر کمی   رژی خورشیدی جهت تامین آب گرم مورد نیاز شهر اهوازبهره گیری از ان               
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 مقدمه

رشد اقتصادی به عنوان اصلی ترین مولفه توسعه ، بدون بهبود شرایط انسانی و زیست محیطی به عنوان دو بخش اساسی 

لذا وضعیت تولید و مصرف انرژی و تاثیری که بر محیط . فرایند دستیابی به فرایند توسعه پایدار قابل دستیابی نخواهد بود 

زندگی روزمره مردم در جهان وابسته به تامین و مصرف انرژی . ردار می باشد زیست خواهد داشت ، از اهمیت ویژه ای برخو

رشد سریع مصرف انرژی جهانی علاوه ( .  3) به طور مستمر رو به افزایش است  بشریاست ، لذا عرضه و تقاضای آن در جوامع 

در سال . ی را نیز به دنبال داشته است بر ایجاد مشکلاتی در زمینه تامین منابع انرژی ، اثرات زیست محیطی جبران ناپذیر

میلیون تن دی اکسید کربن ناشی از سوزاندن سوخت های قابل احتراق در جهان منتشر شده  1731804نزدیک به  3..1

میلیون تن معادل دی اکسید کربن گاز گلخانه ای در منطقه خاورمیانه منتشر شده است که نزدیک به  387307و (  1) است 

درصد بیشترین سهم را در انتشار گازهای گلخانه  18033کشور ما با . اختصاص داشته است  co1به انتشار گاز  درصد آن 78

درصد به ترتیب ، بیشترین نقش را در  8034و  14018ای داشته است و کشورهای عربستان سعودی و امارات متحده عربی با 

میلیون تن در سال رسید که  31604.1ما به  کشور این رقم برای 6..1در سال .  ( 1)  تولید این گازها بر عهده داشته اند

مصرف حامل های انرژی بوسیله تولید گازهای آلاینده و گلخانه ای در . درصدی را در طی سه سال نشان می دهد  .1افزایش 

ن و تغییرات اقلیم آب و فرایند تبدیل و تخریب لایه ازن ، محیط زیست را به شدت تهدید کرده و موجب گرم شدن کره زمی

از جمله آسیب های گرم شدن کره زمین ، بروز مشکلات زیست محیطی و افزایش حوادث و بلایای  .هوایی کشورمان می شوند 

طبیعی مانند آتش سوزی های شدید در جنگل ها ، جزر و مد و حرکت افقی آب دریا ، سیل ، قحطی ، خشکسالی ، هجوم 

اثرات گرمایش زمین در خاورمیانه و . د هاست که در چند دهه اخیر افزایش چشم گیری داشته اند حشرات و طوفان ها و گردبا

ما ، نیز به صورت خشکسالی و افزایش قابل توجه میزان آلودگی هوا بر اثر طوفان های خاکی و خشک شدن  به تبع آن کشور

جایگزینی انرژی حاصل از سوخت های فسیلی و جایگزینی آن  فلذا( .  4)تالاب ها در سالیان اخیر بروز و نمود پیدا کرده است 

با انرژی های تجدیدپذیر مانند انرژی خورشیدی ، یکی از مهم ترین راهکارهای مقابله با بحران های زیست محیطی قرن اخیر 

تجدید پذیر تامین درصد انرژی اولیه جهان از منابع  31063، نزدیک به  6..1بر اساس آمارهای موجود در سال . می باشد 

از جمله کاربردهای انرژی خورشیدی می توان به . ( 3) درصد است 01.شده است که سهم انرژی خورشیدی در آن حدود 

کاربردهای نیروگاهی و غیر نیروگاهی مانند حمام خورشیدی ، آبگرمکن خورشیدی ، آب شیرین کن خورشیدی ، خشک کن 

( .  8) اجاق خورشیدی ، کوره های خورشیدی و خانه های خورشیدی را نام برد  خورشیدی ، سرمایش و گرمایش خورشیدی ،

ساختمان ها را به خود اختصاص می دهند که از این میزان درصد انرژی مصرفی  .8سرمایش ، گرمایش و آبگرم نزدیک به 

با به . قابل توجهی است درصد کل انرژی مصرفی در ساختما ها را مصرف می کنند که میزان  11گرمایش آب نزدیک به 

کارگیری انرژی خورشیدی در تامین آبگرم مصرفی مورد نیاز ساختمان ها ، تا حدود زیادی می توان انرژی مورد نیاز جهت 

به کارگیری انرژی خورشیدی در تامین آب گرم مصرفی منازل و مراکز صنعتی یکی از بهینه ترین  .گرمایش را تامین نمود 

از انرژی های تجدید پذیر در جهان است و به همین دلیل اکثر کشورهای پیشرفته و در حال توسعه  راهکارهای استفاده

تولید کلکتورهای خورشیدی که وظیفه دریافت انرژی ( .  7) درصدد سرمایه گذاری های کلان در این زمینه می باشند 

کشورهای . دارند ، روز به روز افزایش یافته است خورشیدی و متمرکز کردن این انرژی جهت استفاده های بعدی را بر عهده 

درصد رشد مصرف کلکتورهای  .8تقریبا نزدیک به . چین ، آمریکا ، ژاپن و ترکیه مهم ترین تولید کنندگان آن ها می باشند 

شیدی میلیون نفر از آبگرمکن خور ..1هم اکنون در این کشور ، نزدیک به ( .  6)گرمایشی در کشور چین رخ می دهد  

 ( .   8) استفاده می کنند  
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ای واقع شده که به لحاظ دریافت  منطقه درجه عرض شمالی قرار گرفته است و در .4تا  13کشور ایران در بین مدارهای 

 ..11تا  ..36میزان تابش خورشیدی در ایران بین . ها قرار دارد انرژی خورشیدی در بین نقاط جهان در بالاترین رده

در ایران به طور . کیلووات ساعت بر مترمربع در سال تخمین زده شده است که البته بالاتر از میزان متوسط جهانی است

آبگرمکن های خورشیدی به طوریکه از  .روزآفتابی گزارش شده است که بسیار قابل توجه است .16سالیانه بیش از متوسط 

عمل می نمایند و راندمان گرمایشی آنها (کلکتور)نام آنها پیداست از طریق جذب انرژی تابش خورشید توسط صفحات جاذب 

مخزن آبگرم به گونه ای طراحی شده که آبگرم را . فاوت می باشد در فصول مختلف سال و بر حسب موقعیتهای جغرافیایی مت

در ایران ، تا قبل از  . بطور ذخیره درشبانه روز مهیا نماید و تلفات حرارتی آن تا صبح روز بعد و طلوع مجدد بسیار ناچیز باشد

،  3167تا  .316این وزارتخانه ، درطی سال های . آبگرمکن خورشیدی نصب کرده است  3.43، وزارت نیرو  3163سال 

با توجه به اهمیت .  ( .3)  حمام خورشیدی را نصب و راه اندازی کرده است 438آبگرمکن خورشیدی و  38634تعداد 

در . هت تامین آب گرم ، در سال های اخیر مطالعات زیادی در این زمینه صورت گرفته است روزافزون استفاده از این انرژی ج

مزایای زیست محیطی استفاده از  انجام پذیرفت ، 8..1در سال  Martinopoulos Tsilingiridis پژوهشی که توسط شرکت 

نتایج این تحقیق نشان می دهد . ابی شد ، در کشور یونان ارزی 7..1تا  3876سیستم آبگرمن خورشیدی در بازه سال های 

گیگا  1307از که در نتیجه استفاده از سیستم آبگرمکن های خورشیدی خانگی در این بازه زمانی ، انرژی صرفه جویی شده 

رسیده است و در   7..1گیگا وات ساعت در سال  3331به  3876در سال ( انرژی مصرفی بخش خانگی %  03.) وات ساعت 

در ( اهداف برنامه تغییرات آب و هوایی یونان %  78بیش از ) مگاتن  3087کاهش یافته است و به  Co1زان انتشار نتیجه می

همچنین ( .  33)بوده است  ...1مگا تنی دی اکسید کربن برای سال  083.رسیده است که نشان دهنده کاهش  ...1سال 

تهران انجام شد ، این نتیجه حاصل شد که در صورت  11زهرا عیوضی درمنطقه سرکارخانم  در مطالعه ای که توسط

%  830.8جایگزینی آبگرمکن های خورشیدی با سیستم های متداول مورد استفاده در ساختمان های منطقه ، می توان حدود 

 ان راتهر 11از بار حرارتی آبگرم مصرفی کل منطقه %  33078طبقه و حدود  4الی  1ساختمان های گرم مصرفی  از بار آب
ینده ها درصد در مصرف آلا 33الی  .3تامین کرد که این میزان بار حرارتی می تواند در مصرف سوخت صرفه جویی کرده و 

در تحقیق حاضر امکان استفاده از انرژی خورشیدی جهت تامین آب گرم مصرفی بخشی از خانوارهای (. 31) صرفه جویی کند 

این . شهر اهواز در جنوب غربی ایران قرار دارد . ه ها در طی این تغییر ، بررسی شد شهر اهواز و مشاهده میزان کاهش آلایند

از مستعد  3116318کیلومتر مربع و جمعیتی در حدود  6318شهر که مرکز استان خوزستان می باشد با وسعتی در حدود 

مگاژول در  38038ش روزانه نزدیک به این شهر با میزان دریافت تاب. ترین مناطق جهت دریافت انرژی تابشی خورشید است 

و شفافیت هوا بیش از  084.ساعت در سال ، ضریب صافی آسمان بالاتر از  1.6601هر متر مربع ، میزان کل ساعات آفتابی 

 .(  31)  ، پتانسیل بسیار بالایی را جهت دریافت این نوع انرژی تجدید پذیر ، دارا می باشد  078.
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 روش بررسی

تحلیل زیر . به صورت آبگرمکن خورشیدی مورد مطالعه و بررسی قرار گرفته است در این مطالعه ، استفاده از انرژی خورشیدی 

با لحاظ کردن دو عامل سودآور در پروژه های خورشیدی یعنی سود ناشی از توسعه پایدار و عدم آلودگی زیست محیطی و 

سیلی به منظور توجیه اقتصادی صادرات مازاد انرژی به واسطه استفاده از انرژی خورشید و جایگزینی آن با انرژی های ف

روش مطالعه در این . سرمایه گذاری کلان در سامانه های آبگرمکن خورشیدی شهر اهواز و اجرای آن ، ارائه گردیده است 

تحقیق به این صورت است که کل بار آبگرم مصرفی شهر اهواز با توجه به داده های موجود محاسبه شده و میزان سوخت مورد 

سپس با توجه به میزان سوخت مصرفی . محاسبه شده است ( گاز طبیعی ، نفت سفید و نفت گاز ) مین این آبگرم نیاز جهت تا

، میزان صدور گازهای گلخانه ای محاسبه شده و هزینه اجتماعی ناشی از انتشار این آلاینده ها و هزینه سوخت مصرفی 

یایی و اطلاعات هواشناسی شهر اهواز ، آبگرمکن مناسب توسط نرم در گام بعدی با توجه به عرض جغراف. محاسبه گردیده است 

نفری ،  3الی  4انتخاب شده و مشخص خواهد شد که با جایگزینی آبگرمکن های خورشیدی در خانوارهای   Retscreenافزار 

چه میزان از بار حرارتی آبگرم مورد نیاز ، قابل تامین می باشد و در نهایت میزان صرفه جویی سالیانه در مصرف سوخت ، 

مدت زمان بازگشت سرمایه گذاری اولیه با د بررسی قرار گرفته و کاهش انتشار گازهای گلخانه ای و هزینه های ناشی از آن مور

 . در نظر گرفتن دو حالت وجود و عدم وجود اعتبار کاهش انتشار گازهای گلخانه ای محاسبه شده است 

 

  یافته ها

 محاسبه کل بار آبگرم مصرفی سالانه شهراهواز( الف 

درجه  1306ورودی به آبگرمکن منازل متوسط سالیانه حدود آب سرد لیتر ، دمای  .8ه هر فرد مقدار آبگرم مصرفی روزان

بار آبگرم مصرفی از این فرمول .  درجه سلسیوس در نظر گرفته می شود  .8سلسیوس و دمای آب خروجی از آبگرمکن حدود 

 : ( 33) محاسبه می شو

 (1 )                                                 × (T2 -T1) = Q
 

 ρ× V×C 

 :که در آن 

Q =بار آبگرم مصرفی بر حسب ژول 

V =مقدار واقعی آب گرم مصرفی در روز بر حسب لیتر 

C = گرمای ویژه آب (gk  .c ° /j  41.. ) 

ρ  =وزن مخصوص آب  (Kg/ L 3 ) 

T1 = دمای آب خروجی از آبگرمکن (8. °C  ) 

T3  = دمای آب ورودی به آبگرمکن (1306 °C  ) 
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 و تاثیر کمی   بهره گیری از انرژی خورشیدی جهت تامین آب گرم مورد نیاز شهر اهواز               

  Ret screenاز نرم افزار استفاده آن بر روی کاهش انتشار گازهای گلخانه ای با 

 

 

 

، پس می توان آب ( سلسیوس درجه  1306) دمای آب شهر ورودی  ، متوسط سالانه در نظر گرفته شده است  با توجه به اینکه

 .گرم محاسبه شده هر یک روز را برای تخمین بار آبگرم مصرفی سالانه شهر ، به کار برد 

6/8364 × 183 = 1343/738 MJ = 1/866 × 3.8 Btu/year 

 × raey  /utB 10866و هر نفر در هر سال در حدود (  38) نفر می باشد  3116318اکنون با فرض اینکه جمعیت شهر اهواز 

برای تامین آبگرم مصرفی خود صرف می کند  فلذا انرژی مورد نیاز سالانه برای تامین آب گرم مصرفی در شهر اهواز   3.8

 . می شود   Btu / year 1088 ×3.31مگاژول یا   3.8× 41.8018

 محاسبه میزان آلودگی و هزینه های سالانه ناشی از به کارگیری سوخت های فسیلی در تامین آبگرم مصرفی( ب 

آب گرم مصرفی در یک سال و راندمان انواع سیستم های آبگرم مصرفی  می توان مصرف حامل های  با توجه به بار حرارتی

 ( : 37) بر اساس سه سناریو محاسبه کرد  1انرژی را بر اساس معادله 

 ارزش حرارتی  ×بازده مشعل  ×ضریب تبدیل = میزان سوخت مصرفی               (   1) 

درصد و در سناریوی دوم سوخت نفت  .8در سناریو اول فرض می شود ساختمان های منطقه از سوخت گاز طبیعی با راندمان 

مهم ترین تاثیرات زیست . خلاصه شده است (  3) نتایج این محاسبات در جدول . درصد ، استفاده می کنند  .8گاز با راندمان 

با توجه به فاکتور های انتشار گازهای گلخانه ای در . نواع آلاینده های هواست محیطی احتراق سوخت های فسیلی ، تولید ا

بخش خانگی می توان انتشار سالیانه گازهای گلخانه ای تولید شده بر اثر مصرف سوخت های فسیلی در تامین آبگرم مصرفی را 

تن دی اکسید کربن  .13معادل  N1Oتن  تن دی اکسید کربن و هر 13معادل  CH4با توجه به اینکه هر تن . محاسبه نمود 

میزان انتشار گازهای گلخانه ای را بر اساس میزان انتشار دی اکسید کربن معادل محاسبه می کنیم و با توجه (  36) می باشد  

لار د 6018به اینکه هزینه اجتماعی انتشار هر تن دی اکسید کربن ، بر اساس مطالعات سازمان محیط زیست و بانک جهانی ، 

 ( .  38) می باشد 

هزینه مصرف . اجتماعی ناشی آلاینده های ناشی از مصرف سوخت های فسیلی درتامین گرمایش آب محاسبه می کنیم هزینه 

ریال بر متر مکعب و بهای هر لیتر نفت گاز را بر  64801هر متر مکعب گاز طبیعی معادل  سوخت را بر اساس ارزش اقتصادی

با جمع هزینه های ناشی از مصرف سوخت و ( .  .1) ریال در نظر می گیریم  811804ار خلیج فارس اساس قیمت فوب در باز

هزینه های اجتماعی ، کل هزینه های سالیانه ناشی از به کارگیری سوخت های فسیلی جهت گرمایش شهر اهواز به دست می 

 .آمده است  3نتایج این محاسبات در جدول . آید 
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 و تاثیر کمی   بهره گیری از انرژی خورشیدی جهت تامین آب گرم مورد نیاز شهر اهواز               

  Ret screenاز نرم افزار استفاده آن بر روی کاهش انتشار گازهای گلخانه ای با 

 

 

 

 

کار گیری سوخت های فسیلی جهت میزان مصرف حامل های انرژی ، تولید گاز دی اکسید کربن و هزینه های ناشی از به .  1جدول 

 گرمایش آب مصرفی سالانه شهر اهواز

 میزان مصرف نوع حامل انرژی نوع سیستم

میزان دی اکسید 

کربن انتشار 

 (تن ) یافته 

) هزینه اجتماعی 

 (دلار 

هزینه مصرف 

 (دلار ) سوخت 

کل هزینه ها 

 (دلار )

سیستم 

آبگرمکن گازی 

 06با راندمان 

 درصد

 گاز طبیعی
177.331 × 

 متر مکعب 160
160× 6.3302 160× 3.3123 160× 10.5831 160× 13.770 

سیستم 

نفتی با آبگرمکن 

 06راندمان 

 درصد

 نفت گاز
171.2351 ×160 

 لیتر
160× 6.5225 160× 2.3727 160× 117.15 160× 122.5327 

  

یخورشیدحاسبه میزان کاهش هزینه ها در اثر به کار گیری طرح آبگرمکن م( ج   

از   FW-27مدل ، با به کار گیری کلکتورهای آبگرمکن خورشیدی   Retscreenبر اساس نتایج به دست آمده از نرم افزار  

انرژی به  HWM 103 نفری ، سالانه 4، این آبگرمکن می تواند برای یک واحد مسکونی   Sealed air corporationشرکت 

 Btu/ year 10866 ×3.8و یا  KWH 673در نتیجه میزان انرژی تولید شده به ازا هر نفر . صورت خورشیدی تامین کند 

، میزان بار (  33) می باشد  .48837نفره شهر اهواز که حدودا  3الی  4با توجه به جمعیت خانوارهای . محاسبه می شود 

 × Btu/year  304.36ر گیری آبگرمکن های خورشیدی جهت گرمایش آب به دست آورد ، حرارتی را که می توان با به کا

، مقدار بار حرارتی مورد نیاز برای آبگرم  3از طرفی با توجه به محاسبات انجام گرفته طبق معادله . محاسبه می گردد   3.31

ی مورد نیاز برای کل جمعیت ساکن در خانوارهای و میزان بار حرارت  Btu/ year 10866 ×3.8، مصرفی هر فرد در شهر اهواز 

آبگرمکن های خورشیدی در  ملاحظه می گردد که با به کار گیری. می باشد   Btu/ year 304.36 × 3.31نفری ، برابر  3 و 4

 از کل بار%  13نفری و حدود  3و  4بار گرمایی مصرفی خانوارهای %  ..3شهر اهواز جهت تامین آبگرم مصرفی ، می توان 

حرارتی شهر اهواز را تامین کند که این امر موجب صرفه جویی در مصرف سوخت و جلوگیری از انتشار گازهای گلخانه ای می 

میزان صرفه جویی در مصرف سوخت ، کاهش انتشار گازگلخانه ای دی اکسید کربن و همچنین مصرف . (  1جدول ) شود 

 . سوخت ، هزینه اجتماعی و کل هزینه ملی که در اثر استفاده از آبگرمکن خورشیدی صرفه جویی می شود را نشان می دهد 
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 و تاثیر کمی   ورد نیاز شهر اهوازبهره گیری از انرژی خورشیدی جهت تامین آب گرم م               

  Ret screenاز نرم افزار استفاده آن بر روی کاهش انتشار گازهای گلخانه ای با 

را به ( دلار  381) درصد آن را  33دلار در نظر گرفته شود و اگر  3.14راه اندازی هرآبگرمکن خورشیدی در صورتی که هزینه 

، میزان بازگشت سرمایه صورت یارانه در اختیار مصرف کنندگان قرار دهد ، با در نظر گرفتن نرخ بین المللی حامل های انرژی 

و دیگری با در نظر ر کاهش انتشار گازهای گلخانه ای محاسبه اعتبا ، در دو حالت یکی بدون(  Simple payback)  3اولیه

که این نتایج در در سناریو های مختلف محاسبه شده دلار اعتبار برای هر تن دی اکسید کربن توسط نرم افزار  .1گرفتن 

 .، جمع آوری شده اند  1جدول 

گاز دی اکسید کربن و میزان صرفه جویی در هزینه های سالیانه با میزان صرفه جویی در حامل های انرژی ، کاهش تولید .  2جدول 

 نفری شهر اهواز 5و  2جایگزینی آبگرمکن خورشیدی جهت گرمایش آب مصرفی سالیانه در خانوارهای 

 نوع سیستم
نوع حامل 

 انرژی

میزان صرفه 

 جویی

میزان جلوگیری 

از انتشار دی 

) اکسید کربن 

 (تن 

صرفه جویی در 

 هزینه مصرف

 (دلار ) سوخت 

صرفه جویی در 

هزینه های 

اجتماعی ناشی 

دلار ) از انتشار 

) 

صرفه جویی در 

کل هزینه ها 

 (دلار )

سیستم 

آبگرمکن گازی 

 .8با راندمان 

 درصد

 گاز طبیعی
متر  3.8× 88

 مکعب
3.8× .03166 3.8× 306.6 3.8× 30383 3.8× 80888 

سیستم 

 نفتی آبگرمکن

 .8راندمان 

 درصد

 03617. ×3.8 لیتر 3.8×8103 گازنفت 
3.8× 

4301618 
3.8× 303138 

3.8× 

4108366 

 

 دوره بازگشت سرمایه در طرح استفاده از آبگرمن های خورشیدی.  1جدول 

 نوع حامل انرژی
دوره بازگشت سرمایه اولیه با در نظر 

 گرفتن اعتبار

در نظر  بدوندوره بازگشت سرمایه اولیه 

 گرفتن اعتبار

 303 407 طبیعیگاز 

 104 103 نفت گاز
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 و تاثیر کمی   بهره گیری از انرژی خورشیدی جهت تامین آب گرم مورد نیاز شهر اهواز

  Ret screenاز نرم افزار استفاده آن بر روی کاهش انتشار گازهای گلخانه ای با 

 

 بحث و بررسی و نتایج

 Retscreenبا توجه به شرایط اقلیمی مناسب شهر اهواز جهت استفاده از انرژی خورشیدی و با استفاده از محاسبات  نرم افزار 

، تعداد روزهای یخبندان این شهر صفر بوده است ،  3168ساله منتهی به سال  .3، و با توجه به اینکه در بازه زمانی    

آبگرمکن خورشیدی مدل ترموسیفون همراه با تانک ذخیره و بدون در نظر گرفتن ضد یخ با دو کلکتور صفحه تخت از نوع 

از محاسبات نتیجه می شود که با به کارگیری این . پیشنهاد می شود  جهت تامین آب گرم مصرفی(   Glazed) لعاب دار 

درصد کل بار مصرفی خانوارهای شهر اهواز را  13نفره و حدود  3و  4درصد بارمصرفی خانوارهای  ..3آبگرم کن ها می توان 

طبق نتایج به دست آمده . شود تامین نمود که این امر موجب صرفه جویی در هزینه ها و کاهش انتشار گازهای گلخانه ای می 

، زمان بازگشت سرمایه در استفاده از انرژی خورشیدی به جای آبگرمکن هایی که از نفت گاز استفاده می کنند ،  1در جدول 

اما با توجه به اینکه بیشتر آبگرمن های شهر اهواز از نوع گازی بوده و .سال است که منطقی و مقرون به صرفه است  104

زینه فعلی گاز در مقایسه با هزینه اولیه راه اندازی و نصب آبگرمکن خورشیدی ، شاید اجرای این طرح در نگاه اول از مقایسه ه

به نظر رسد اما با توجه به برنامه های پنجم و  ششم توسعه و قانون هدفمندی یارانه ها که در آن هزینه لحاظ اقتصادی ، بهینه 

آن نزدیک شود و همچنین ملاحظات زیست محیطی که اجرای آن الزامیست و با  سوخت بایستی به سمت هزینه صادرات

سال برای بازگشت سرمایه منطقی و معقول به نظر می رسد و باعث می شود که  407توجه به در نظرگرفتن اعتبار اولیه ، زمان 

در مطالعاتی که توسط مرکز .  انرژی خورشیدی را به عنوان سوخت اصلی آینده کشور در بررسی ها لحاظ و بررسی کنیم

 13، یک مجموعه مسکونی   British Colombiaحمایت از تصمیم گیری های انرژی پاک کانادا در یک خانوار سه نفره در 

کانادا انجام پذیرفت ، مشخص شد که  eaQQBaطبقه در 8اتاقی در هندوستان و یک ساختمان  .7واحدی در فرانسه ، هتلی 

از انرژی مورد نیاز جهت  83و  46،  18،  33ستم های انرژی خورشیدی در این پروژه ها به ترتیب می توان با به کار گیری سی

و  17104،  3.603،  330736گرمایش آب را با استفاده از انرژی خورشیدی تامین نمود و در طول اجرای پروژه از انتشار 

تهران  11ین نتایج مطالعات خانم ترانه طاهری درمنطقه همچن( .  14-13) تن دی اکسید کربن جلوگیری کرد  1.7073

درصد از انرژی مورد نیاز جهت  83می توان نفره ،  1نشان می دهد که با به کار گیری آبگرمن های خورشیدی در خانوارهای 

تن دی اکسید  8303رسال از انتشا 13گرمایش آب را با استفاده از انرژی خورشیدی تامین نمود و با اجرای این پروژه در طول 

مقایسه این نتایج با داده های حاصل از بررسی موردی امکان سنجی استفاده از آبگرمکن ( .  13) کربن جلوگیری نمود 

کشور ما با توجه به شرایط . خورشیدی در شهر اهواز ، مشخص می شود که اجرای این پروژه مقرون به صرفه خواهد بود 

دی ، می تواند در آینده نزدیک ، بسیاری از انرژی مورد نیاز خود را از این منبع پاک و رایگان مناسب در دریافت انرژی خورشی

. تامین کند که علاوه بر صرفه جویی هنگفت در هزینه ها در درار مدت ، کمک شایانی به حفظ محیط زیست نیز خواهد کرد 

،  ( UNFCCC) ری سازمان ملل متحد در تغییرات اقلیمی کشور ما به عنوان عضوی از جامعه جهانی که عضو کنوانسیون ساختا

 .   وظیفه تدوین و اجرای برنامه بهینه استفاده از منابع انرژی پاک را بر عهده خواهد داشت

 

 راهکارها و پیشنهادات

، در سالیان اخیر (   Sustainable development) کشورهای پیشرفته و در حال توسعه در سایه برنامه های توسعه پایدار 

 درصدد راهکارهایی جهت بهره گیری بیشتر از انرژی های تجدیدپذیر به جای سوخت های فسیلی جهت تامین انرژی مورد نیاز 
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 و تاثیر کمی   بهره گیری از انرژی خورشیدی جهت تامین آب گرم مورد نیاز شهر اهواز               

  Ret screenاز نرم افزار استفاده آن بر روی کاهش انتشار گازهای گلخانه ای با 

 

این گرایش ،  هر سال با توجه به اهمیت روزافزون مباحث اقتصادی انرژی در سطح کلان و حفاظت از محیط زیست . بوده اند 

دی یارانه ها بسیار بیشتر از گذشته مورد گفتگو درکشور ما ، این بحث بعد از آغاز اجرای قانون هدفمن. ، پر رنگ تر می شود 

و حفاظت از محیط زیست و (  Nama)  3برای کاهش انتشار گازهای گلخانه بر طبق اقدامات ملی کاهش انتشار. قرار گرفت 

 صرفه جویی در هزینه های انرژی ، بایستی 

در ذیل راهکارها و . کلیه ارگان ها و سازمان های مرتبط با انرژی ، صنعت ، حمل و نقل مشارکتی فعال داشته باشند 

 : پیشنهاداتی در این خصوص ارائه شده است 

در کشور ما ، اولین مساله در استفاده از انرژی پاک خورشیدی جهت مصارف مختلف تا کنون هزینه بالای نصب و راه  -3

انتقال فن آوری به درون لذا می شود با . زی اولیه سیستم های مرتبط با آن به دلیل تولید غیر داخلی آن ها بوده است اندا

 .بازگشت سرمایه اولیه پیش رفت زمان کشور ، به سمت تولید داخلی تجهیزات اصلی این تکنولوژی و به تبع آن کاهش میزان 

 . ت تولید کنندگان آبگرمکن خورشیدیتخصیص تسهیلات و وام های بلندمدت جه -1

این امر . ایجاد بسته های تشویقی جهت کاربران خانگی و صنعتی که به سمت استفاده از انرژی های پاک پیش می روند  -1

 . می تواند با ایجاد ضرایب کاهشی قبوض مصرفی آنان ، محقق شود 

ی از سوخت های فسیلی جهت تشویق و ترغیب مردم به پیش رفتن به سمت کاهش اعطای یارانه به مصرف انرژی ناش -4

 .با سوق دادن یارانه ها به سوی آن ها  سوی استفاده از انرژی های پاک جایگزین مانند انرژی خورشیدی

وضع جریمه ها و مجازات سنگین برای صنایع ، ساختمان ها و وسایل نقلیه تولید کننده آلاینده ها با توجه به هزینه های  -3

 . ماعی سنگین ناشی از نشر این گازهااجت

تولید برنامه های فرهنگی و آموزشی جهت آشنایی مردم با جایگزین های سوخت فسیلی مانند تدوین واحد های درسی  -8

مرتبط با انرژی پاک و گنجاندن آن در برنامه درسی سیستم آموزشی ، برگزاری کنفرانس های صنعتی انرژی پاک توسط 

افزایش رشته های مرتبط با انرژی در برگزیده جهت تولید انبوه ،  وزارتخانه و سازمان های مرتبط و حمایت عملی از طرح های

 .مقاطع کارشناسی و کارشناسی ارشد دانشگاه های مختلف 
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 بهره گیری از انرژی خورشیدی جهت تامین آب گرم مورد نیاز شهر اهواز  و تاثیر کمی                
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 و تاثیر کمی   بهره گیری از انرژی خورشیدی جهت تامین آب گرم مورد نیاز شهر اهواز               

  Ret screenاز نرم افزار استفاده آن بر روی کاهش انتشار گازهای گلخانه ای با 
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