
www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  

1 

 

اص جشیان گاص ديدکص ي امکان  CO2ذَای جذاساصی گاص بشسسی فشایى

 استفادٌ اص ایه فشایىذَا دس ياحذَای احیاء مستقیم میذسکس

 

 ایه اص استفادٌ امکان ي ديدکص گاص جشیان اص CO2 گاص جذاساصی فشایىذَای بشسسی

 میذسکس مستقیم احیاء ياحذَای دس فشایىذَا

 پًس، جًاد صاسع، احمذ کشیمی ابًالفضل عضیضی، حسیه صسیه

 azizimail87@gmail.comوبضقىبؼ تحمیك ي تًؾقٍ، قطوت فىبيضان فًلاز آثتیه، 

 hzarrinpour@aut.ac.irؾقٍ، قطوت فىبيضان فًلاز آثتیه، وبضقىبؼ تحمیك ي تً

 zareajavad@yahoo.comمُىسؼ فطایىس، قطوت فىبيضان فًلاز آثتیه، 

 ahmadkarimi.a@gmai.comمسیط تًلیس، قطوت فىبيضان فًلاز آثتیه، 

 چکیذٌ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، پتطيقتیمی ي ییتطٌ ای تت اظ عطیتك     وفتت تبمیه اوطغی زض نىبیـ ثعضگی َمچًن نىقت آَه ي فًلاز، ؾیمبن، 

قًز وٍ يضيز  َبی فؿی ی مىدط ثٍ تًلیس گبظ ؾًذتی می گیطز. اؾتفبزٌ اظ ؾًذت َبی فؿی ی نًضت می ؾًذت

اوؿتیس   زی ؿت محیغی ضا زض پی زاضز. اظ خم ٍ ایه گبظَتب وتطثه  ثطذی اظ اخعای ایه گبظ ثٍ اتمؿفط مكىلات ظی

قًز. خساؾبظی ایه گبظ اظ گبظ ؾتًذتی زض   ای ي آلایىسٌ محیظ ظیؿت محؿًة می اؾت وٍ خعي گبظَبی گ ربوٍ

وىس وٍ ثٍ فىًان محهًل خبوجی، لبث یتت خمتـ آيضی ي    نىبیـ مرت ف وٍ تىُب ثٍ حفؼ محیظ ظیؿت ومه می

َتبی ختبشة ي ضيـ تجطیتس ي     َبی مرت فی مبوىس اؾتفبزٌ اظ یكبَب، ختصة ؾتغحی، مح تًل    فطيـ زاضز. ضيـ

َتب ي   فكطزٌ ؾبظی ثطای خمـ آيضی گتبظ ؾتًذتی اظ تبؾیؿتبت نتىقتی يختًز زاضز. زض ایته ممبلتٍ تىىًلتًغی        

اظ خطیبن گبظ زيزوف ياحتس میتسضوؽ متًضز     CO2َبی نًضت گطفتٍ زض ظمیىٍ خساؾبظی گبظ  َمچىیه پػيَف

ؾی لطاض گطفت ي مكرم قس پبضامتطَبی مرت فی َمچتًن میتعان اوتطغی مهتطفی، قتطایظ گتبظ ؾتًذتی،        ثطض

ي فًامل زیگطی اظ ایه لجیل ثط اوتربة ضيـ مىبؾت تبثیط گتصاض اؾتت. زض    CO2ملاحؾبت التهبزی، وطخ ثبظیبثی 

ل وتطخ ثتبلای ثبظیتبثی    وُبیت ثطضؾی ایه فًامل زض ياحسَبی میسضوؽ وكبن زاز وٍ مح ًل خبشة آمیىی ثٍ زلی

CO2تًاوس ثتٍ فىتًان ضيقتی متدثط زض      ، اؾتفبزٌ اظ حطاضت گبظ ذطيخی اظ ضیفطمط احیبء ي فًام ی اظ ایه زؾت می

 ياحسَبی احیبء مؿتمیم اؾتفبزٌ قًز.

 ، گاص ديدکص، غطا ي جارب سطحی، محلًل جارب آمیىی، میذسکسCO2ياطٌ َای کلیذی: فشآیىذ جذاساصی 
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 استفادٌ اص ایه فشایىذَا دس ياحذَای احیاء مستقیم میذسکس

 

 مقذمٍ

ي ممبزیط وبچیعی گبظَبی  CO2ي  N2س مر ًط گبظی قبمل احتطاق ؾًذتُبی فؿی ی وؾیط گبظ عجیقی ثب ًَا مىدط ثٍ تًلی

می گًیىس. فًامل ییط عجیقی تًلیس وىىسٌ گبظ زيزوف قبمل مىبثـ متحطن « گبظ زيزوف»زیگط می قًز وٍ انغلاحبً ثٍ آن 

یس ؾیمبن ي مبوىس يؾبیل وم یٍ ظمیىی ي ًَایی ي مىبثـ ثبثت وؾیط ویطيگبَُبی ثطق فؿی ی ي ظیبل ؾىگی، وبضذبوٍ َبی تًل

فًلاز، پبلایكگبَُب ي ییطٌ اؾت. ثب تًخٍ ثٍ حدم ثبلای گبظ تًلیسی زض ایه نىبیـ، ویبظ اؾت وٍ ثطذی اظ تطویجبت مكىل ؾبظ 

 لجل اظ يضيز ثٍ اتمؿفط، خمـ آيضی قًز. CO2آن ثٍ ذهًل 

3تطاق اوؿیػویي اح 2، پؽ احتطاق1زض ایه ياحسَب ثب ؾٍ اؾتطاتػی و ی: پیف احتطاقCO2 خمـ آيضی گبظ 
گیطز  نًضت می  

محیغی        فلايٌ ثط فًامل ظیؿت. ]1[ اؾتفبزٌ قسٌ اؾت  CO2 اظ تىىًلًغی ذبنی ثطای ثبظیبثی  ،وٍ زض َطوسام اظ ایه ؾٍ مًضز 

نىبیـ زی اوؿیس وطثه خمـ آيضی قسٌ لبث یت اؾتفبزٌ زض نىبیـ مرت ف اظ خم ٍ  ،ضا تًخیٍ می وىس CO2وٍ خمـ آيضی 

اؾفىح لاؾتیىی ي وبضذبوٍ َبی تًلیس ثؿتىی، تًلیس وپؿًل َبی اعفبء حطیك ،تًلیس ي ثؿتٍ ثىسی، نىبیـ پعقىی،  یصایی

، فطآیىس وبیص ؾبظی ي تًلیس متبوًل ي ايضٌنىبیـ ضیرتٍ گطی، تمیع وطزن تدُیعات نىقتی )ثٍ نًضت ید ذكه(،  ،پلاؾتیىُب

گطم وطثه اؾتفبزٌ می قًز وٍ وكبن زَىسٌ  8/8تب  5لیتط وًقبثٍ چیعی زض حسيز  1زض وًقبثٍ َب مقمًلاً ثٍ اظای ییطٌ ضا زاضز. 

زض ایه نىقت اؾت ي می تًان آن ضا ثعضگتطیه نىقت مهطف وىىسٌ زی اوؿیس وطثه زاوؿت. مقمًلاً  CO2مهطف ثبلای 

 .]2[ ظيئیل تبمیه می وىىسوبضذبوٍ َبی وًقبثٍ ؾبظی گبظ مًضز ویبظ ذًز ضا اظ ؾًظاوسن تطویجبت َیسضيوطثىی وؾیط گب

 

  CO2جمع آيسی گاص 

بض آن ثٍ اتمؿفط می قًز ، ثٍ فم یبت خمـ آيضی گبظ زی اوؿیس وطثه اظ ياحسَبی نىقتی وٍ ؾجت خ ًگیطی اظ اوتك

می گًیىس. تحمیمبت نًضت گطفتٍ زض ظمیىٍ خصة وطثه تب ثٍ امطيظ مىدط ثٍ اضائٍ چُبض « 4خمـ آيضی وطثه» انغلاحبً

قسٌ اؾت وٍ فجبضتىس اظ : اؾتفبزٌ اظ مح ًل خبشة مبیـ)اتیل آمیه(، اؾتفبزٌ اظ ضيـ خصة   CO2ی ثطای خساؾبظی تىىًلًغ

 .]3[ ؾغحی، اؾتفبزٌ اظ یكبی تطايا ي اؾتفبزٌ اظ ضيـ تجطیس ي مبیـ ؾبظی

 

 ( MEAاؾتفبزٌ اظ مح ًل خبشة مىً اتیل آمیه)الف( 

گتبظی مبوىتس گتبظ    خطیبوُبی اظ   CO2ي H2S یی ثبلایی زض خصة تطویجبتی مبوىس ( تطویجی اؾت وٍ تًاوبMEAمىً اتیل آمیه)

ؾبل پیف تبوىًن اؾتفبزٌ اظ آن ثٍ فىًان ثُتطیه ي وبضآمتستطیه ضيـ خساؾتبظی    60عجیقی ي یب گبظ زيزوف زاضز  ي اظ حسيز 

CO2   . ایته ضيـ ؽطفیتت ثتبلایی زض ثبظیتبثی     زض نىبیقی مبوىس وفت ي گبظ ي َمچىیه ویطيگبَُبی ظیبل ؾىگ، ضایح ثًزٌ اؾتت

CO2 غيل اوطغی ثتطای ثبظیتبثی    گیگب 6تب  4ثبقس ثٍ گًوٍ ای وٍ تمطیجب  زاضز يلی زض ممبیؿٍ ثب ضيـ َبی زیگط ثؿیبض اوطغی ثط می

 قمبی و ی ایه ضيـ ضا وكبن می زَس. 1قىل .]4[ مًضز ویبظ اؾت  CO2َط ته 

                                                           
1
 pre combustion 

2
 post combustion 

3
 Oxy–fuel combustion 

4
 Carbon capture 
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 ]MEA ،]5ضمای کلی فشآیىذ جزب با محلًل  -1ضکل

 C50-40˚ فم ىطز مىبؾجی ضا اظ ذًز وكبن می زَس. ثىبثطایه گبظ يضيزی ثبیس ثٍ زمبی C40˚زض زمبی حسيز  MEAخبشة 

ثطؾس. زض نًضتی وٍ زمبی گبظ زيزوف ثبلا ثبقس ثبیس آن ضا ثٍ گًوٍ ای ؾطز وطز. یىی اظ ضيـ َبی متسايل ثطای ؾطز وطزن 

یه ثطج ذىه وه اؾت وٍ زض آن گبظ زيزوف ي آة ؾطز ثٍ نًضت خطیبن متمبثل زض گبظ زيزوف، فجًض زازن گبظ ذًضان اظ 

محیظ پط قسٌ اظ پىیىگ زض تمبؼ ثب َم لطاض می گیطوس ي ثب تجریط آة، خطیبن گبظ ذىه می قًز. ثقس اظ ایه مطح ٍ گبظ 

بت مكبثٍ آن حصف قًز. حضًض ي تطویج SOXي  NOXزيزوف لجل اظ يضيز ثٍ ثطج خصة ثبیس تًؾظ یه اؾىطاثط تمیع قًز تب 

 ایه تطویجبت زض گبظ زيزوف تبثیط وبمغ ًثی زاضز ظیطا ایه تطویجبت ياوىف َبی ثطگكت وبپصیطی ثب حلال آمیىی می زَىس.

فطآَم می وىس.  CO2 وبفی ضا ثطای خصة  خصة وىىسٌ مًضز اؾتفبزٌ زض يالـ وًفی ثطج پط قسٌ اؾت وٍ ؾغحی مىبؾت ي

ه ي مح ًل خبشة اظ ثبلا ياضز می قًز ي ثقس اظ تمبؼ ثب یىسیگط ي گصقت ظمبن وبفی، خطیبن آمیه یىی مر ًط گبظی اظ پبیی

اظ پبییه ثطج ذبضج می قًز. خطیبن یىی اظ پبییه ثطج خصة ذبضج قسٌ ي ثٍ يؾی ٍ پمپ ثٍ یه مجسل گطمبیی  CO2قسٌ اظ 

ز. خطیبن یىی وٍ زض مجسل، پیف گطم قسٌ اؾت ثٍ ؾمت فطؾتبزٌ می قًز تب پیف گطمبیف لاظم ثطای فم یبت زفـ اودبم قً

ثطج زفـ حطوت می وىس. ایه ثطج یه ثطج تمغیط پط قسٌ اؾت وٍ  اظ زي لؿمت پىیىگ زاض تكىیل قسٌ اؾت ي گطمبی مًضز 

می یبثس ي  ویبظ ذًز ضا اظ یه ضیجًی ط زضیبفت می وىس. آمیه یىی ثٍ وبحیٍ ثبلای پىیىگ ياضز می قًز ي ثٍ ؾمت پبییه خطیبن

قسٌ اؾت ثٍ وبحیٍ پىیىگ ثبلایی ياضز می قًز. گبظ وٍ اوىًن مر ًعی  H2Oي  CO2خطیبن ثبلا ضيوسٌ وٍ زض مؿیط ذًز یىی اظ 

اؾت زض ازامٍ مؿیط ذًز اظ ثبلای ثطج ذبضج قسٌ ي ياضز یه چگبلىسٌ می قًز تب زض آودب خطیبن ف ف قسٌ ي  H2Oي CO2 اظ 

 .]6-8[ خسا قًوس آة ي زی اوؿیس وطثه اظ َم

 

 اؾتفبزٌ اظ یكبی تطايا ة( 

َب زض يالـ یطثبل َبی میىطيؾىًپی َؿتىس وٍ ثب ؾبذتبضَبی مرت ف ثٍ فىًان خبشة مًضز اؾتفبزٌ لطاض می گیطوس ي ثب یكب

مًلاً ویطي َبی مكرم ضا اظ میبن آوُب فجًض زاز. مق تًان مًلىًلُبیی ثب اوساظٌ افمبل قطایظ فم یبتی ذبل ثٍ ضيی آوُب، می

محطوٍ لاظم ثطای خسایف زض ایه فطآیىس اظ زي وًؿ: فكبض َیسضياؾتبتیه ي اذتلاف ی ؾت اؾت. زي وًؿ مىبویؿم ثطای ثطضؾی 

 وحًٌ وبض یكبَب می تًاوس ثیبن قًز وٍ فجبضتىساظ:

 یكبَبی خسا وىىسٌ گبظ 
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 یكبَبی خصة وىىسٌ گبظ 

قًز ي تفبيت زض وفًشپصیطی مغىبعیؿی گًوٍ َب، مىدط ثٍ خسایف زض یكبی وًؿ ايل یه فكبض َیسضياؾتبتیه افمبل می 

اظ َیسضيوطثه َبی ؾجه زض نىبیـ گبظ ي CO2 گبظَب اظ یىسیگط می قًز. َطچىس وٍ اؾتفبزٌ اظ ایه وًؿ یكبَب ثطای خساؾبظی 

ثبقس ي زلیل آن ضا  اظ گبظ زيزوف، ممىه اؾت وبضآیی لاظم ضا وساقتٍ CO2پتطيقیمی مىبؾت می ثبقس امب ثطای خساؾبظی 

زض لجبل حدم ثبلای گبظ زيزوف ي َمچىیه اوطغی ثبلای مًضز ویبظ ثطای فكطزٌ ؾبظی گبظ  CO2میتًان پبییه ثًزن فكبض خعئی 

 زاوؿت.

زض گًوٍ زيم اظ یه مبیـ خبشة ثطای اوتمبل مًلىًلُبیی وٍ اظ یكب فجًض وطزٌ اوس اؾتفبزٌ می قًز ي ویطيمحطوٍ لاظم، 

مًخًز زض زي عطف اؾت ي زضوتیدٍ ویبظی ثٍ افمبل فكبض َیسضياؾتبتیه ویؿت. زض ایىدب یكب ثٍ فىًان یه  اذتلاف ی ؾت

. ]4،9،10[ ؾغح، ثیه مبیـ خبشة ي گبظ ذًضان لطاض می گیطز ي می تًاوس ؾغح تمبؼ مىبؾجی ضا ثطای زي فبظ فطآَم وىس

 .ایه وًؿ یكبَب ضا وكبن می زَسمىبویؿم خساؾبظی  2قىل

 
 ]9[ ضمای کلی اص وحًٌ جذایص دس غطاَا -2ضکل

تًاوبیی  اؾت. CO2می تًاوس اظ یكب فجًض وىس ي ف ت آن اوتربة پصیطی حلال ثطای  CO2َمبوغًضوٍ مكبَسٌ می وىیس، تىُب 

ؿجتبً وىتطل مؿتمل خطیبوُبی گبظ ي مبیـ، وبَف مكىلاتی وؾیط وبوبل ظوی، عغیبن ي فًمیىگ، ویبظ ثٍ تدُیعاتی زض اثقبز و

وًچه ي ثبظزَی وؿجتبً ثبلای اوطغی زض ممبیؿٍ ثب خصة آمیىی اظ معایبی ایه ضيـ اؾت زض حبلی وٍ ؽطفیت پبییه ثبظیبثی زض 

نًضت ته مطح ٍ ثًزن، آؾیت پصیطی زض ثطاثط وبذبلهی َب ي آة، فم ىطز ضقیف ثطای خطیبوُبیی ثب حدم ثبلا ي ی ؾت پبییه 

CO2 ذًضان اظ مقبیت آن ثٍ قمبض می ضيز ؾبظی گبظ فكطزٌ ي ویبظ ثٍ اوطغی ظیبز ثطای. 

ای  ثیبن ایه وىتٍ ضطيضی اؾت وٍ یكبَب ثطای ایىىٍ ؽطفیت خسایف وبفی ضا زاقتٍ ثبقىس ثبیس ثٍ قىل چىس مطح ٍ

یكب ثب اظ چىسیه  CO2اؾتفبزٌ قًوس ي یب ثطای آوُب خطیبن ثطگكتی تقطیف قًز. ثطذی مًالـ ویبظ اؾت وٍ ثطای افعایف ذ ًل 

 . ]11،12[ مكرهبت فیعیىی ي قیمیبیی ي ؾبذتبضی متفبيت اؾتفبزٌ قًز

 

 خصة ؾغحی  خساؾبظی ثٍ ضيـج( 

تم خصة ؾغحی فیعیىی اظ ؾٍ خصة ؾغحی ثٍ زي ضيـ خصة فیعیىی ي خصة قیمیبیی تمؿیم ثىسی می قًز. ؾیؿ
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وكبن زازٌ قسٌ  3می قًز وٍ زض قىل تكىیل CO2ي مطح ٍ تر یٍ  N2، تر یٍ وبذبلهی َبیی َمچًن CO2خصة  مطح ٍ

 اؾت.

 
 ]5[ مشاحل جذایص دس سیستم جزب سطحی -3ضکل

اؾت ياضز ثؿتط می قًز ي فم یبت خصة آیبظ  N2 يCO2 ورؿت خطیبن ذًضان وٍ تطویجی اظ گبظ َبی مرت ف اظ خم ٍ 

یبن ثٍ ثؿتط متًلف قسٌ ي فم یبت تر یٍ قسٌ تب ایىىٍ ثؿتط وبملا اقجبؿ قًز ي ثٍ ومغٍ ضذىٍ ذًز ثطؾس. زض ازامٍ، يضيز خط

امب زض خصة قیمیبیی اظ تطویجبت گًوبگًوی مبوىس و ؿیم وطثىبت می تًان اؾتفبزٌ وطز. ثٍ ایه . ]7[ )احیبء ثؿتط( آیبظ می قًز

  CaOتجسیل می قًز.  CaOي  CO2ثٍ زي تطویت  حطاضت زَیم  C850°عطیك وٍ اگط و ؿیم وطثىبت)ؾىگ آَه( ضا تب زمبی 

يلی ثب  اؾت CO2ایه مبزٌ زاضای ؽطفیت ثبلایی ثطای خصة  زاضز. C650°زض زمبی  CO2تًلیس قسٌ تًاوبیی ياوىف مدسز ثب 

ٍ زیگطی اظ خبشة َبی قیمیبیی ویع يخًز زاضوس وٍ ثط پبیٍ ف عات ل یبیی مبوىس ویبثس. گً ، تًاوبیی آن وبَف میگصقت ظمبن

 .]10[ ؾسیم َؿتىس

اؾبظی ؾغحی وؿجت ثٍ ثمیٍ پبییه اؾت ي زض ممبیؿٍ ثب خصة آمیىی ي یب خصة یكبیی، زاضای ضاوسمبن ضيـ َبی خس

 ذ ًل پبییه تطی اظ محهًل می ثبقىس.

 

 تىىًلًغی ؾطز ؾبظی يمبیـ ؾبظی ز( 

 قًز.می  اظ خطیبن گبظی اؾتفبزٌ  CO2زض تىىًلًغی ثطيزتی اظ زمبَبی پبییه ثطای ؾطزؾبظی، مبیـ ؾبظی ي ذبلم ؾبظی 

می تًاوس ثٍ يؾی ٍ  CO2اؾت. زض زمبیی ثیه ایه زي زمب،  -C°8/56ي C6/31°ي ومغٍ ؾٍ گبوٍ آن ثٍ تطتیت  CO2زمبی ثحطاوی 

 فكطزٌ ؾبظی ي ؾطز ؾبظی، ثٍ مبیـ تجسیل قًز.

 متًؾظ اؾتفبزٌ قًز. ضيـ َبی ثطيزتی ثٍ زي زؾتٍ و ی تمؿیم CO2ایه ضيـ می تًاوس ثطای خطیبن َبی گبظی ثب ی ؾت 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            می قًوس:                                                                                                                     

  زمبی خًـ ؾطزؾبظی زض زمبی پبییه : خطیبن گبظ تحت(فكبض ثبلا ثٍ ومغٍ ظیط نفطCO2 می ضؾس ي ) CO2  ٍمبیـ قسٌ ي اظ ثمی

 اخعاء خسا می گطزز.

  تكىیل َیسضات زض زمبی پبییه: آة ؾطز اظ میبن خطیبن گبظی ؾطز قسٌ فجًض می وىس ي CO2 يH2O   ثب یىسیگط ید می ظوىس ي

ازامٍ ایه َیسضاتٍ َب گطفتٍ قسٌ يگطم می  زضمی ثبقس.  CO2وٍ حبيی  تكىیل ث ًضَبیی قجیٍ ثٍ وطیؿتبل َبی ید می زَىس

 اظ آوُب  آظاز قًز.CO2 قًوس تب 
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اص جشیان گاص ديدکص ي امکان  CO2ذَای جذاساصی گاص بشسسی فشایى

 استفادٌ اص ایه فشایىذَا دس ياحذَای احیاء مستقیم میذسکس

 

 اظ مقبیت ایه ضيـ می تًان ثٍ مهطف اوطغی ثبلای ایه ؾیؿتم ثٍ ذهًل زض لؿمت َبی فكطزٌ ؾبظی ي ؾطز ؾبظی

بضٌ می قًز. ثىبثطایه زض ول می تًان وتیدٍ وٍ زض ازامٍ ثٍ آن اق CO2اقبضٌ وطز َمچىیه ویبظ آن ثٍ ذًضاوی ثب ی ؾت ثبلای 

 .]13ي5[ گطفت وٍ ؾطزؾبظی، یه فطآیىس خساؾبظی ثب ذ ًل ثبلا امّب ثؿیبض اوطغی ثط می ثبقس

 .وطزمكبَسٌ  1ثٍ نًضت ذلانٍ می تًان خمـ ثىسی و ی اظ ضيـ َبیی وٍ زض ثبلا گفتٍ قس ضا زض خسيل

 
   ]CO27 ,11,14,15  [اسبشدَای سيش َای مختلف جزب مقایسٍ بیه اوشطی، وشخ باصیابی ي ک -1جذيل

 سيش جذاساصی
اوشطی مًسد ویاص 

(MJ/KgCO2) 

 CO2وشخ باصیابی 

 )%(اص جشیان گاص
 ضشایط استفادٌ

 kPa525فطاسَای بالا مثل  61-81 1/1 رب فیضیکیاجمحلًل 

 kPa21فطاسَای پاییه مثل  91-99 4-6 رب ضیمیاییاجمحلًل 

 جشیان َای گاص با دبی کم 81 9/2 ذجزب سيی سطح جام

 (CO2 > 90 % ) جشیان َای غلیظ 91 35/4 تبشیذسشدساصی ي 

 َىًص بٍ ضکل صىعتی استفادٌ وطذٌ است 91 5/1-1 استفادٌ اص غطا

 

 میذسکس  اص گاص ديدکص ياحذ احیاء مستقیم CO2بشسسی امکان جذاساصی ي جزب 

قًز. ایه فطآیىس ثطای تًلیس  خُبن ثب اؾتفبزٌ اظ فطآیىس میسضوؽ تًلیس میزضنس آَه اؾفىدی  50زض حبل حبضط ثیف اظ 

زض ول  (CH4) اظ گبظ عجیقی (CO,H2)َبی تًلیس گبظ احیبیی  وىس. ياوىف گبظ احیبیی مًضز ویبظ، اظ یه ضیفطمط اؾتفبزٌ می

ی ثطای فطاَم وطزن گطمبی مًضز ویبظ َبیی ثب ؾًذت گبظ عجیق َبی گطمبگیطی َؿتىس، ثىبثطایه زاذل ضیفطمط اظ مكقل ياوىف

قًز. ایه گبظ ثٍ عًض  قًز. ایه امط مًخت تًلیس حدم ثبلای گبظ حبنل اظ احتطاق زض فضبی ضیفطمط می َب اؾتفبزٌ می ياوىف

 .]16[ زَىس % حدمی اظ خطیبن ضا تكىیل می21% ي 15% ،64ثبقس وٍ ثٍ تطتیت  می H2Oي  N2،CO2 فمسٌ قبمل 

مًخًز زض خطیبن می تًاوس لبثل تًخٍ ثبقس  CO2ثب ومی زلت زض تطویت زضنسَبی ثیبن قسٌ، متًخٍ می قًیم وٍ میعان 

اظ آن، تًخیٍ وىس. ثٍ فىًان مثبل ثطای تًلیس ؽطفیت اؾمی ياحس احیبء مؿتمیم  CO2ي مب ضا ثطای ثطضؾی مؿئ ٍ خساؾبظی 

Nmض حسيز آَه اؾفىدی، ز ton/hr 104 یسیط ایطاویبن یقىی
3
/hr 193000 گبظ زيزوف ي Nm

3
/hr 28950  گبظCO2  ٍ ثٍ يؾی

اظ ایه خطیبن می تًاوس َم اظ لحبػ  CO2قًز. ثىبثطایه اؾتفبزٌ اظ یه تىىًلًغی مىبؾت ي خسایف  َبی ضیفطمط ایدبز می مكقل

َبی ممىه خمـ آيضی  طضؾی ضيـزض ازامٍ ثٍ ث ظیؿت محیغی ي َم اظ خىجٍ التهبزی ثٍ ثُطٌ يضی ثیكتط وبضذبوٍ ومه وىس.

CO2 .زض ياحس میسضوؽ ذًاَیم پطزاذت 

  

 ضيـ تجطیس ي مبیـ ؾبظیالف( 

ای وٍ ایه ی ؾت ثٍ  ثبقس ثٍ گًوٍ CO2ایه ضيـ ظمبوی وبضآمس اؾت وٍ خطیبن ذًضان يضيزی ثٍ آن زاضای ی ؾت ثبلایی اظ 

یبن گبظ ذطيخی اظ زيزوف زض فطآیىس میسضوؽ زض حسيز % ثطؾس. لصا ثب تًخٍ ثٍ ایىىٍ ی ؾت ایه تطویت زض خط90ثیف اظ 

ثبقس ي ویبظ ثٍ وبَف  % اؾت ، اؾتفبزٌ اظ ایه ضيـ چىسان مًثط ورًاَس ثًز. اظ عطفی ایه ضيـ یه ضيـ وؿجتبً اوطغی ثط می15

 زضخٍ زاضز. - C60°زمبی خطیبن ثٍ حسيز
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اص جشیان گاص ديدکص ي امکان  CO2ذَای جذاساصی گاص بشسسی فشایى

 استفادٌ اص ایه فشایىذَا دس ياحذَای احیاء مستقیم میذسکس

 

 ضيـ اؾتفبزٌ اظ یكبءة( 

تطویجبت مًخًز زض یه ؾیبل اظ یىسیگط، یه فىبيضی تمطیجبً خسیس اؾت ي اؾتفبزٌ اظ  اؾتفبزٌ اظ یكبء ثٍ مىؾًض خساؾبظی

اظ خطیبن گبظ زيزوف زض ممیبؼ نىقتی تبوىًن نًضت وگطفتٍ اؾت ي زض ممیبؼ ویمٍ نىقتی  CO2آن ثٍ يیػٌ ثطای خساؾبظی 

ای اؾت چطا وٍ زض نًضت  ی اَمیت يیػٌي آظمبیكگبَی زض زؾت تحمیك ي ثطضؾی اؾت. زاضا ثًزن تىىًلًغی ؾبذت یكبء زاضا

اظ  H2اظ  CO2فسم تًاوبیی تًلیس یكبَبی مىبؾت، ایه ضيـ وبضآیی ذًز ضا اظ زؾت ذًاَس زاز. ثٍ فىًان مثبل زض خساؾبظی 

قًز وٍ َعیىٍ ؾبذت آن ثبلا ي تىىًلًغی آن وؿجتبً پیچیسٌ اؾت. اظ عطفی مكىل زیگط  یكبیی اظ خىؽ پبلازیًم اؾتفبزٌ  می

ایه ضيـ، ؽطفیت پبییه آن ي زض يالـ وىس ثًزن فطآیىس اؾت وٍ ثطای خجطان ایه ومیهٍ ویبظ ثٍ اؾتفبزٌ اظ تقساز ثبلایی اظ 

 ]17[.المىت َبی یكبیی زاضیم ي محبؾجبت ظیط ایه مؿئ ٍ ضا ثیبن می وىس

 

Nm :زض خطیبن گبظ زيزوف  CO2زثی خطمی 
3
/hr 28950     یب kg/hr 56843 (1) 

m : یكبیی وبمل یه فسز المىت مؿبحت
2 100  (2) 

kg/m :زض َط متط مطثـ اظ المىت  CO2وطخ خصة 
3
/hr 0.5 (3) 

 kg/hr 50  ;( 0.5 /100) (4)  :  یكبیی وبمل یه المىت CO2وطخ خصة 

 (5) (56843/ 50);  1137  :تقساز المىت َبی یكبیی مًضز ویبظ 

 
mىت ثب مؿبحت فسز الم 1137 عجك محبؾجبت نًضت گطفتٍ،

وٍ فسز وؿجتبً ثبلایی اؾت. لصا اؾتفبزٌ  مًضز ویبظ اؾت 2100

 اظ ایه ضيـ زض ياحسَبی احیبء مؿتمیم ثب تًخٍ ثٍ حدم ثبلای خطیبن گبظ، فملاً مىتفی اؾت.

 

 ضيـ خصة ؾغحیج( 

ٌ وبضثطز زاضز. زض ضيـ َبی ثؿتٍ مبوىس ًَاپیمبَب ي ظیطزضیبیی َب ي ییط ضيی ؾغًح خبمس ثیكتط زض محیظ CO2ضيـ خصة 

خصة ي زض فكبضَبی  C25° ي زمبیی زض حسيز) psi300  ، گبظ زض فكبض ثبلا) مثلاً(PSA)خصة ؾغحی ثب مىبویؿم وًؾبن فكبضی

گیطز مگط ایىىٍ فكبض تب وعزیىی ذلاء پبییه ثیبیس ي ایه  گطزز. مقمًلاًزض ایه ضيـ، زفـ ثٍ عًض وبمل نًضت ومی پبییه زفـ می

ایه فطآیىس زض فمل  طف َعیىٍ ثؿیبض ثبلایی اؾت. َمچىیه تحمیمبت وكبن زازٌ اؾت وٍ ذ ًل محهًل حبنل اظویبظمىس ن

 .]18[ضا ویع زاضز  90س اظ وؾط تئًضی پتبوؿیل ضؾیسن ثٍ %اؾت وٍ چىسان مغ ًة ومی ثبقس. َط چى 50چیعی زض حسيز %

وؽ متقبلجبً ویبظ ثٍ حدم ثبلایی اظ مًاز خبشة ي َمچىیه ثٍ فلايٌ ثٍ زلیل يخًز حدم فؾیم گبظ زيزوف زض فطآیىس میسض

قًز اؾتفبزٌ اظ ایه ضيـ زض ياحسَبی احیبء مؿتمیم چىسان نطفٍ التهبزی وساقتٍ  تدُیعات وؿجتبً ثعضگی اؾت وٍ ؾجت می

 ثبقس.

 

 خصة فیعیىی یب قیمیبیی تًؾظ مح ًل مبیـز( 

َبی گبظ خسا ومًز. خصة فیعیىی تًؾظ حلال  ىی یب قیمیبیی اظ خطیبنتًان ثب اؾتفبزٌ اظ خصة فیعی زی اوؿیس وطثه ضا می

ثبقس. ایه زض حبلی اؾت وٍ  kPa 525زض آوُب ثیف اظ  CO2َبی ثبلا وبضثطز زاضز. یقىی زض مر ًعُبیی وٍ فكبض خعئی  زض ی ؾت

مح ًل خبشة فیعیىی زاضای  اؾت. ي لصا اؾتفبزٌ اظ kPa21زض خطیبن گبظ زيزوف فطآیىس میسضوؽ زض حسيز CO2فكبض خعئی 

َبی خبشة قیمیبیی مبوىس مىً اتیل آمیه يخًز زاضوس وٍ زض قطایظ فكبضی  مح ًلسمبن ذًثی ورًاَس ثًز. امب اظ ؾًی زیگط ضاو

َبی فطآیىس، اظ  زَىس ي ثب تًخٍ ثٍ َعیىٍ تًلیس ي َعیىٍ ي فم یبتی حبوم ثط گبظ زيزوف، فم ىطز ثؿیبض مىبؾجی اظ ذًز وكبن می
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اص جشیان گاص ديدکص ي امکان  CO2ذَای جذاساصی گاص بشسسی فشایى

 استفادٌ اص ایه فشایىذَا دس ياحذَای احیاء مستقیم میذسکس

 

َب ممطين ثٍ نطفٍ تطوس. ضيـ خصة قیمیبیی ف یطیم يخًز مكىلاتی وٍ زض لؿمت َبی لجل ثٍ ثطذی اظ آوُب اقبضٌ  بیط حلالؾ

 قًز: ثبقس وٍ ثٍ چىس ومًوٍ اظ آن َب اقبضٌ می َبی ذبنی ویع می قس، زاضای معیت

 س.تًاوس زثی ثبلایی اظ گبظ ضا  خساؾبظی وى زاضای ؽطفیت ذًضان ثبلا اؾت ي می -

   CO2% ثًزٌ وٍ ایه ویفیت محهًل مًضز ویبظ اوثط ياحسَبی مهطف وىىسٌ 99محهًل وُبیی آن زاضای ذ ًنی ثیف اظ  -

 می ثبقس.

 َبی مرت ف زض زاذل وكًض يخًز زاضز. تىىًلًغی ؾبذت تدُیعات، مًاز مًضز ویبظ ي زاوف عطاحی ؾیؿتم ثطای ؽطفیت -

یبثس.  َبی مطثًط ثٍ ایه تىىًلًغی ثٍ قست وبَف می قسٌ، َعیىٍ یبء حلال یىیزض نًضت وبَف مهطف اوطغی زض لؿمت اح -

ثٍ فىًان مثبل اگط اظ گبظ ذطيخی اظ ؾیؿتم ثبظیبة حطاضتی ياحس احیبء مؿتمیم )لجل اظ يضيز آن ثٍ زيزوف( وٍ زاضای زمبیی 

( مًضز ویبظ زض ضیجًی ط اؾتفبزٌ C150°زمبی  ي bar 3ثب فكبض  LPاؾت ثٍ مىؾًض تُیٍ ثربض فكبض پبییه) ثربض C 476° زض حسيز

تطیه مكىل ایه فطآیىس وٍ ویبظ ثٍ اوطغی ثبلا ثطای  َبی فم یبتی ثٍ قست وبَف ذًاَس یبفت ي فملاً ان ی قًز، آوگبٌ َعیىٍ

 گطزز.  تًلیس ثربض مًضز ویبظ ضیجًی ط اؾت، ثب اؾتفبزٌ اظ اوطغی ذًز ؾیؿتم مطتفـ می

 

 وتیجٍ گیشی

 تًان وتیدٍ گطفت وٍ : غبلت ثیبن قسٌ، میثط اؾبؼ م

مًخًز زض آن،  CO2ثب تًخٍ ثٍ حدم گبظ ذطيخی اظ زيزوف ياحس احیبء مؿتمیم یسیط ایطاویبن ي َمچىیه میعان  -

 ٍ ثبقس.پصیط ي مًخ تًاوس وبملاً امىبن یم CO2اؾتفبزٌ اظ یه تىىًلًغی مىبؾت ثٍ مىؾًض ثبظیبثی 

اظ یه خطیبن گبظی يخًز زاضز وٍ اظ ایه ثیه، اؾتفبزٌ اظ مح ًل  CO2ٍ ثبظیبثی چُبض تىىًلًغی وبضثطزی زض ظمیى -

 .می ثبقس میسضوؽ احیبء مؿتمیم َبیخبشة آمیىی ثُتطیه گعیىٍ ثطای اؾتفبزٌ زض ياحس

مًضز ویبظ ذًز  CO2تًلیس  زض نىبیـ زیگط ثٍ مىؾًضاظ مهطف ؾًذت تًاوس  ثب ذ ًل ثبلا ي فطضٍ آن، می CO2ثبظیبثی  -

 . ًگیطی ومبیسخ

ثٍ قى ُبی گًوبگًن مبوىس ید ذكه ي یب وپؿًلُبی پط قسٌ، می تًاوس اظ وؾط التهبزی ممطين ثٍ نطفٍ  CO2فطضٍ  -

 ثًزٌ  ي ثٍ فىًان یه محهًل خبوجی زض ياحسَبی احیبء مؿتمیم، ؾًزآيضی مىبؾجی زاقتٍ ثبقس.

تًاوس آثبض مثجت ظیؿت محیغی ثٍ  مؿتمیم، می ثٍ اتمؿفط زض ياحسَبی احیبء CO2ثبظیبثی ي خ ًگیطی اظ اوتكبض  -

 ذهًل وبَف آلًزگی ًَا ضا ثٍ َمطاٌ زاقتٍ ثبقس.

َعیىٍ َبی  ،زاذ ی َبی قطوتاظ ؾًی  ياحس خصة آمیىیامىبن ؾبذت تدُیعات  يخًز زاوف ثًمی ي ثب تًخٍ ثٍ -

اظ ایه عطیك  CO2م قسٌ تًلیس ثىبثطایه لیمت تمب مًضز ویبظ احساث ثطای ياحس احیبء مؿتمیم وبَف ذًاَس یبفت ي

 ذًاَس قس. تط ضاحتي امىبن فطضٍ آن ثٍ ثبظاضَبی زاذ ی ي ذبضخی  ٍویع وبَف یبفت
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