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  چکیده

مربوط  2COاي روبرو است و قسمت اعظم انتشار هاي اخیر با رشد فزایندهدر ایران طی سال 2COمیزان انتشار 
در % 3/6متوسطتا کنون ادامه داشته و به طور  1954باشد که این روند صعودي از سال هاي فسیلی میبه سوخت

-از آنجایی که انرژي نقش مهمی را در رشد اقتصادي و مسائل امنیتی هر کشوري ایفا می. یابدهر سال افزایش می
در ایران صنایع مختلف از .  هاي جدید امري حیاتی استهاي تجدیدپذیر و تکنولوژيکند توجه به استفاده از انرژي

هاي آتی هاي فسیلی وابسته است که در نهایت در سالمنابع سوخت ، به شدت بهايجاده نقلوجمله صنعت حمل
خودرو یکی از وسایل لاینفک . شوداي روبرو میعلاوه بر اتمام این منابع تجدید ناپذیر با افزایش گازهاي گلخانه

اهمیت  اي به صورت درون شهري و برون شهري حائزنقل جادهوباشد و به تناسب آن حملزندگی بشر امروزي می
این مقاله ضمن مدلسازي مصرف . باشدباشد، و در بیشتر جوامع استفاده از نوع موتور دیزلی و گازي متداول میمی

سوخت خودروها با در نظر گرفتن پارامترهاي جدیدي نظیر دما، نوع رانندگی، کارایی سوخت، به معرفی انواع 
. پردازداکسید منتشرشده حاصل از سوخت خودرو میديپذیر و اثرات مخرب ناشی از کربنهاي تجدیدسوخت

اکسید ارتباط تنگانگی با دما، وزن خودرو، نوع ديدهد که مصرف سوخت و انتشار کربنها نشان میتحقیقات و یافته
  .رانندگی و نوع سوخت دارد

  مدلسازي، مصرف سوخت خودرو، انتشار کربن دي اکسید، انرژي تجدیدپذیر :هاي کلیديواژه
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      همقدم

اي منتشر شده از از گازهاي گلخانه% 72تقریبا . رداثرات گازهاي گلخانه اي دا تشدید و زمینسهم بزرگی در گرمایش 2COانتشار 
 يلایه در2CO با تمرکز بر انتشار .باشدمی% 1و سایر گازها % 9، اکسید نیتروژن %18، سهم متان در این بین باشدمی 2COآن 

در جهان افزوده  2COبر میزان % 30میلادي، بالغ بر  1700اتمسفر، این نتیجه حاصل می شود که بعد از انقلاب صنعتی در سال 

. ]1[آورد می هاي آینده به ارمغانه را براي نسلعلاوه بر کاهش روند گرمایش زمین، اتمسفري پاکیز 2COکاهش . شده است
و به طور  هاي فسیلی داشته استحاصل از سوخت2COرا در انتشار  روند صعودي تا کنون 1954از سال کشور ایران 

هاي روسازي نسبت به وضعیت فعلی هزینهبنابراین، ممکن است با تغییر در نحوه خود. ]2[ یابددر هر سال افزایش می% 3/6متوسط
منابع ده از این حفظ کردن منابع نفت و گاز تجدید ناپذیر و استفا: زیادي بر کشور تحمیل شود ولی در دراز مدت به دلایلی از جمله

هایی که به فظ محیط زیست و جلوگیري از هزینههاي پتروشیمی به جاي استفاده در صنعت خودروسازي، حدر راستاي سیستم
ناپذیر تخریب آثار باستانی بر اثر برهم کنش جبران هايشود، هزینههاي آینده مترتب میل تخریب این موهبت بر کشور و نسلدلی

2COها، مسائل سیاسی که در هاي حاصل از سوختز آلایندههاي درمان ناشی اهاي اسیدي، هزینهو مصالح ساختمانی و باران
واردات سوخت و همچنین خودروهاي جدید اثر گذار است، ابقا در بازار تولید خودروهایی با پیشرفته ترین تکنولوژي و رقابت با 

هاي پیشرفته و ستمبه منظور واردات خودروهاي جدید، مصرف سوخت کمتر با توجه به سیرقباي موجود، جلوگیري از خروج ارز 
  .بر ذخیره سازي ارزي در کشور تاثیر به سزایی دارد 2COکاهش 

در  اکسیدديکربنسازي مصرف سوخت خودروها و انتشارتا با استفاده از یک رویکرد سیستمی به مدل به همین دلایل ضروري است

ابتدا مرور . صورت زیر سازماندهی شده استاین مقاله به .پرداخته شود هاي تجدیدپذیربا تاکید بر اثر انرژي اينقل جادهوحمل

سپس نتایج . گرددسازي مساله ارائه میهاي رایج و مدلانواع سوختدر ادامه . گیردادبیات مرتبط با مساله مورد مطالعه قرار می

  .شودگیري و روند تحقیقات آتی ذکر میدر نهایت نتیجه. شودهاي مهم تبیین میزمایشات و آنالیز حساسیت بر روي مولفهآ

  

  مرور ادبیات

 .بسیار مهمی است و توجه تعداد کثیري از محققین را به خود جلب نموده است يمقوله نقلودر صنعت حمل سازي انرژيمدل
           ها میراه درون شهري در انگلستان براي خودرو دوپارامتریک تقاضاي انرژي براي حمل و نقل خودرو در  يبه مطالعه]3[يمقاله
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کاملا  ]4[ي مقاله .نشده است تاثیر باد لحاظکارایی موتور و خودرو و  مساحت پیشانیبخشی تغییرات قسمت که میزان اثر پردازد
از . شده استناپایداري سیستم حمل ونقل فعلی سوختی به دلیل  پیلوخت هیدروژن و ساز  استفادهبه منتج باشد و توصیفی می

اگرچه . ]4[است  سرعت خودروها از حالت فعلی کمتر چون اشاره کردنرخ تصادف  افزایش توان بهي هیدروژنی میمعایب خودروها
به  ]5[يمقاله.]4[کند را آزاد می ايید و انتقال هیدروژن، گازهاي گلخانهولی فرآیند تول آلایندگی ندارداستفاده از این خودروها 

ها در شهر تهران لت، خودروي شخصی، تاکسی و اتوبوسي موتوري از قبیل موتور سیکاکسید حاصل از وسایل نقلیهدينانتشار کرب
 .استسازي کاهش انتشار لحاظ نکرده و سایر پارامترها به منظور بهینهها و حجم جادهشیب  ،هاپرداخته است، اما تفاوت جاده

باشد اما تاثیر بادهاي مختلف، می کانیکیم مدلبزرگراه ها بر اساس  در وسایل نقلیه ي موردي مصرف انرژيمطالعهبه ]6[يمقاله
، افزایش تقاضاي الکتریسیته براي شارژ ]7[يمقاله ریزي خطیبرنامهمدل  .انواع سوخت، دما، شرایط جاده را بررسی نکرده است

و کمبود تراکم ، اما زندتخمین میتولید الکتریسیته را  يهاي ترکیبی و همچنین هزینهخودروهاي الکتریکی، تحت سوختکردن 
حداقل زمان فعالیت را در هاي از کار افتادگی نیروگاه یا تغییر در زمان شروع به کار اولیه، زمان تعطیلی و نقل، هزینهوحمل

هاي نوان راههاي تجدیدپذیر به عخودروهاي الکتریکی و منابع انرژيدبیات پیرامون به مرور ا، ]8[يمقاله.گیردها در نظر نمینیروگاه
هاي الکتریکی به کارگیري ماشین. گیردنقل و تولید نیروگاهی برق در نظر میواکسید در بخش حملديموثري در کاهش کربن

هاي موجود اکثرا به صورت مقاله. باشدالکتریکی را دارا میهاي تجدیدپذیر در شبکه هايانرژيیري منافعی شامل توانایی به کارگ
بر سازي عناصر جدید تاثیرگذار مدلاند، اما این مقاله درصدد هاي جدید پرداختهتوصیفی به تحلیل مصرف سوخت و تاثیر سوخت

مقاومت جاده، مقاومت ، رانندگی و نوع سوخت در کنار پارامترهایی چون وزن خودرو، مصرف سوخت نظیر دما، نوع آسفالت
   .باشدآیرودینامیکی و غیره می

 

  ي رایجهامعرفی انواع سوخت

که از منابع فسیلی و تجدید ناپذیر  باشدمیاي هاي مورد استفاده در حمل و نقل جادهترین سوختاز جمله رایج سوخت بنزین
دارد، سوخت دیزلی هم از منابع  قابل توجهی هم محسوس و نامحسوس يو هزینهکند شود و آلودگی زیادي را تولید میحاصل می

سوخت نفت مایع . ]9[باشد و همچنین آلودگی کمتري داردبهتر می% 30شود ولی کارایی آن نسبت به بنزینفسیلی حاصل می
توانند تر هست و به مراتب آلودگی کمتري دارد، اما خودروهاي کمتري در حال حاضر از این سوخت میاز بنزین ارزان) پروپان(

. ]9[کندتولید می 2COي آلاینده کمتر گاز% 80بنزینی ت به سوخت نسب )CNG(سوخت گاز طبیعی فشرده. ]2[استفاده کنند
آید و باشد که از تبدیل نیشکر، جو، ذرت و سایر محصولات طبیعی به دست میجایگزین سوخت زیستی بنزین میسوخت اتانول 

باشد که از چغندر بیو دیزل، سوخت زیستی جایگزین سوخت دیزل می. ]10[باشدقابلیت اجرایی در خودروهاي فعلی را دارا می
یند تحلیل سلسله فرآها با استفاده از ه منظور تاثیر کارایی انواع سوختدر این مقاله ب .]10[آیدقند، کلزا و روغن نخل به دست می

  .هایشان پرداخته شده استویژگیهاي مذکور با استفاده از بندي سوختبه رتبه) AHP(مراتبی
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  معرفی مدل و مفروضات

استفاده اکسید منتشر شده براي توصیف میزان انرژي مصرفی انواع خودروها و همچنین میزان کربن دي 1مکانیکیاز مدل  این مقاله
به »پایین -بالا«هاي هاي مصرف انرژي در مدلنسبت. شده است پیشنهاد ]3،6،11،12[هاي این مدل با تغییراتی در مقاله. کندمی

نرخ سکونت، سرعت و طول سفر : باشند و به عوامل مختلفی در ابعاد واقعی نظیرنقل میوطور معمول بر اساس تقاضاي حمل
ي مقایسه. ]6[کنندا با توجه به نرخ هاي سکونت در سطح ملی اندازه گیري میهاي انرژي فعلی رها کاراییاین نسبت. بستگی دارند

منجر به خطاهاي ها در زمانی که شرایط با همدیگر قابل قیاس نیستند، هاي مختلف بر اساس این نسبتمصرف انرژي در حالت
 »بالا-پایین«مکانیکی بنابراین استفاده از مدل. ]6[سازدگیري معتبر را در مقیاس محلی دچار مشکل میشود که نتیجهجدي می

سازد و امکان پذیر میي و کیفیتی را امکاني مصرف انرژي دراثر تغییرات بنیادمقایسهبخشد و هاي کیفی را بهبود میمدل ارزیابی
تواند به عنوان مرجعی می مقاله اینمدل موجود در محاسبات مصرف انرژي منتج شده از  .]6[کندها را فراهم میشناسایی تفاوت

انرژي  پیشنهادي، مدل مکانیکی .استفاده گردد در خودروها کارایی انرژي برد اهدافهاي دولتی جهت پیشبراي سازگاري یارانه
بنزین، دیزل، (k، نوع سوخت)بنزینی، دیزلی( j، تکنولوژي موتور)کامیون، اتوبوس، ون و خودروي شخصی( iمصرفی خودروي نوع

)،را کیلومتر -سوخت-سب واحد مگاژول بر خودروبرح) نفت مایع، گاز طبیعی فشرده، اتانول، بیودیزل / )MJ veh fuel km  
  :کندبه شرح ذیل محاسبه می

)1(                                             ijk g i r d cU U U U U U     

انرژي  rUباشد، انرژي مصرفی به دلیل شتاب حرکتی می iUباشد، زمین می يانرژي مصرفی به دلیل تلفات نیروي جاذبه gUکه

به دلیل تلفات انرژي در پیچ انرژي مصرفی  cUانرژي مصرفی به دلیل مقاومت آیرودینامیکی و dUمصرفی به دلیل مقاومت جاده، 
  :ي فوق به شرح ذیل استي معادلهصورت باز شده. باشدها میجاده

)2(      

1 2

2 4

2

[ sin cos 0.5

]

ijk g i fr i r t r s f d r a

s c motor v fuel
av

U L mg d C M ad C mg d A C v d

m v d e
R C

     

  

   

 
 
 

  

شیب جاده، m/s2(،(شتاب گرانش زمین بر حسب gوزن خودرو بر حسب کیلوگرم، mمسیر طی شده بر حسب کیلومتر، Lکه

gd ،تحت تاثیر نیروهاي خارجی وارد بر خودرو، مسافت موثر طی شده به دلیل نیروي گرانش بر حسب کیلومترiC ضریب تصحیح
نوع رانندگی که اثر وزن چرخشی خودرو بر حسب کیلوگرم، frM، )بدون واحد(جرمی براي شتاب چرخشی از حالت سکون 

m/2میزان شتاب بر حسب a، )بدون واحد(باشدگذار بر شتاب حرکت اولیه می s ،id مسافت موثر طی شده به دلیل اینرسی بر

    مسافت طی شده rd،)بدون واحد(گذارددما که بر مقاومت تایرها اثر می پارامترt،)بدون واحد(مقاومت جاده  rCحسب کیلومتر، 

                                                             
1mechanical model 
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  چگالی هوا،)بدون واحد(ذار استگها اثرتایرها و عملکرد آن نوع آسفالت بر مقاومتsتحت تاثیر تایرها بر حسب کیلومتر،

(1225 3/kg m )،fA ،مساحت پیشانی خودرو بر حسب متر مربعdC ،2مقاومت آیرودینامیک
rv مجذور سرعت نسبی خودرو با

m/سرعت باد بر حسبتوجه به  s ،ad،مسافت طی شده تحت تاثر نیروي آیرودینامیکی بر حسب کیلومترR  مرکز شعاع مسیر از
ve،)بدون واحد(کارایی موتور motorمسافت منحنی پیچ جاده بر حسب کیلومتر،cd،2فاکتور سختی پیچavCثقل بر حسب متر،

  .باشندمی) بدون واحد(کارایی سوخت fuel،)بدون واحد(عامل تاثیر باد 

  پیشنهادي مدل مشخصات پارامترهاي- 1جدول 

  منبع  مقدار  واحد  نماد  پارامتر
 18000،)ون( 3500،)خودروي شخصی(m kg 2100 وزن خودرو

  )کامیون(40000،)اتوبوس(
]6[  

g  2/m  شتاب جاذبه s  بر حسب ارتفاع از سطح دریا 82/9 تا 78/9 متغیر از    
      rad  0  شیب جاده
  3/kg  چگالی هوا m  1225    

ضریب تصحیح 
براي  جرمی

  شتاب اینرسی

iC  -  05/1  ]3[  

  جرم چرخشی
frM  kg  -  ]13[  

    تاثیر توامان افزایش سرعت و شتاب خودرو  -    رانندگی
نیروي کاربردي 

  در فواصل
d

 m  192-0  ]6[  

  مقاومت جاده
rC  -  01/0  ]12[  

  دما
t  -  ي درجه 110ي فارنهایت تا درجه 0 ي دماییاز بازه

  فارنهایت
]14[  

  نوع آسفالت
s  -  29/0 )بتن سیمان ( 71/0، )آسفالت سیمانی

  )پورتلند
با استفاده از 

AHP هاي از داده
  ]15[مقاله

سطح پیشانی 
 خودرو

fA 
2m  52/2 )67/8، )ون( 13/5، )خودروي شخصی 

  )کامیون( 92/7،)اتوبوس(
]6[  

                                                             
2cornering stiffness 
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 مشخصات پارامترهاي مدل پیشنهادي ادامه - 1 جدول

  منبع  مقدار  واحد  نماد  پارامتر
مقاومت 

  ]dC  -  35/0  ]12  آیرودینامیک

سرعت تحت 
rv  /m  تاثیر باد s  20    

v  /m  سرعت خودرو s  20    
شعاع مسیر از 

  مرکز ثقل
R  m 6[ بدون تاثیر[ 

عامل سختی 
avC  /kN  پیچ rad 6[  بدون تاثیر[ 

a  2/m  شتاب حرکت s  5/2   

  تاثیر باد
ve  -  1   

  کارایی موتور
motor  -  27/0 18-16[  دیزلی موتور 4/0 -موتور بنزینی[  

  کارایی سوخت
fuel  -  نفت مایع )037/0(، دیزلی)049/0(سوخت بنزینی ،

)LPG) (102/0( گاز طبیعی ،)CNG)(145/0( ،
  ).335/0(، بیودیزل )333/0(اتانول 

 

  

  اکسید منتشر شدهديکربن يمعادله
، بر حسبkو نوع سوخت jو نوع موتور iاکسید آزاد شده به ازاي نوع خودروي ديمیزان گرم کربني ذیل توسط رابطه

2( / )gCO veh fuel km آیدبه دست می:  

)3(                    ijk ijk jkC U CEF  

کربن دي  پارامتر انتشارjkCEFو kو نوع سوخت jو نوع موتور iمیزان انرژي مصرف شده  به ازاي نوع خودروي  ijkUکه 
، اتانول و بیودیزل به ترتیب LPG ،CNGهاي بنزین، دیزل، باشد که براي سوختمیkو نوع سوخت jنوع موتور  اکسید به ازاي

  .]19[باشندیم 77و  52، 68، 82، 81، 86با برابر 
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  نتایج آزمایشات

-با لحاظ کردن تمام ویژگی اعم از خودروي سواري، ون، اتوبوس و کامیون مختلف يهابه ازاي خودرو را انرژي مصرفی مدل فوق
، تاثیر باد مخالف و سازي راننده با توجه به پارامتر سرعت و شتاب خودرو، دما، انواع آسفالتمیم، شرایط جاده، شرایط تصیشانها

که در نهایت با توجه به ضریب آلایندگی هر سوخت و  کندمحاسبه میهاي مختلف سوخت هم جهت در مسیر حرکت خودرو و
با  .دهدنشان میها انواع سوخت با توجه بهانرژي مصرفی چهار نوع خودرو را  1شکل .یابدمنتشر شده را می اکسیدربن ديک ،موتور

 ند، کارایی بهبع تجدید ناپذیر رتبه بندي شده بودفاکتور هزینه، آلایندگی کمتر و منا 3ها از لحاظ توجه به این که کارایی سوخت
، بنزینی و دیزلی رو به کاهش است و همانطور در شکل )نفت مایع( LPG، )گاز طبیعی( CNG ترتیب از سوخت بیودیزل، اتانول،

البته از آنجایی که وزن انواع خودروها و  .یابدیابد متعاقبا مصرف سوخت کاهش میباشد، هرچه کارایی افزایش میذیل مشهود می
تاثیر پارامتر  2شکل  .باشند بر مصرف سوخت نهایی تاثیر به سزایی داردبا همدیگر متفاوت میها همچنین مساحت پیشانی آن

  .دهداکسید را به تفکیک انواع خودرو و سوخت نشان میديانتشار کربن

  

  

  

  

  

  

  

  آنالیز حساسیت

. پردازداکسید منتشر شده میديتاثیر پارامترهاي مختلف بر انرژي مصرفی و متعاقبا کربن آنالیز حساسیت این قسمت به
  .نی لحاظ شده استیبنزینی و سوخت بنزاستفاده از موتور مربوط به خودروي شخصی با  تپارامترهاي بررسی شده در این حال

  تاثیر وزن خودرو

در وزن خودروي سواري، ون، اتوبوس و کامیون به ترتیب منجر به % 10نتایج این قسمت حاکی از آن است که کاهش 
 به کاهش وزن قطعات خود بسیاري از خودروسازهابه همین دلیل  .شوددر مصرف سوخت می %65/2و % 6/2، %46/2،%5/2کاهش

همچنین استفاده از  .اندروي آوردهمینیوم در شاسی و بدنه واستفاده از آل بهنظیر شرکت فورد همراه با حفظ ایمنی براي سرنشینان،
  .هاي نیسان و هوندا اجرا شده استفیبر کربن به منظور کاهش وزن در شرکت

اکسید منتشر شده ديي کربنمقایسه -2 شکل
 هاي مختلفانواع خودروها با توجه به سوخت

انواع خودروها با  انرژيمصرف  يهمقایس -1 شکل
 هاي مختلفتوجه به سوخت
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  تاثیر جهت باد
اگر باد  ولیشود کند و بنابراین انرژي کمتري مصرف میخودرو کمک میجهت باد اگر موافق مسیر حرکت خودرو باشد، به حرکت 
را  موافقباد در جهت ]6[يدر مقاله.طلبدا به منظور غلبه بر نیروي باد میخلاف جهت مسیر حرکت خودرو باشد نیروي مضاعفی ر

دارند و براي باد خنثی به معنی این که بیان می 1را با عددي بزرگتر از  مخالفکنند و باد در جهت اتخاذ می 1مقداري کمتر از 
، میزان مصرف انرژي نسبت به حالت خنثی، 9/0براي نیروي باد برابر با. گیرندرا در نظر می 1تاثیري در حرکت خودرو ندارد عدد 

  .یابدمی افزایش%10، میزان مصرف انرژي نسبت به حالت خنثی، 1/1یابد و براي نیروي بادمی کاهش% 10

  تاثیر مقاومت جاده
ها صورت ولی اگر سعی در هموار سازي جاده ندکنفرض می 01/0قدار این ضریب را برابرهاي معمولی مدر حالت کلی براي جاده

  .یابدکاهش می% 0/33 میزان مصرف انرژيکاهش یابد، % 10گیرد به عبارتی مقدار این ضریب 

  رانندگیتاثیر 
این در % 10همزمانکاهش باشند که هاي رانندگی هر فرد میمهمترین خصیصه، سرعت و شتاب خودرو از جمله ]20[يطبق مقاله

  .دهدکاهش می% 8/81دو پارامتر، مصرف سوخت خودرو را 

  تاثیر دما
ر یا آید زیرا شرایط راننده، مقاومت تایرها، نیاز به کولخودرو به حساب می یمصرفانرژي دما به عنوان پارامتر حائز اهمیتی در 

ي کند، محدودهبندي میدسته تقسیم 3، دما را در ]14[يمقاله. دهدي صندلی را تحت تاثیر قرار میهاي گرم کنندهبخاري، المنت
T)سرد 67 F T)ي گرممحدوده،(  87 F FTP)Federal Test Procedure( (68يمحدودهو  ( F T  86 F که  (

ي دمایی گرم و محدوده% 5/57ي دمایی سرد، مصرف سوخت را تا بدین ترتیب محدوده .باشدي دماي متعادل میدر واقع محدوده
  .دهدافزایش می% 1/71تا 

  تاثیر پیشانی خودرو و مقاومت جاده
 1/2ي خودرو در حدود انرژکم شوند، میزان مصرف % 10براي خودروي سواري اگر تواما دو پارامتر پیشانی خودرو و مقاومت جاده 

  .یابدکاهش می %

  و شتاب در حال حرکتضریب تحصیح جرمی براي شتاب اینرسی تاثیر 

این دو % 10دهد بدین جهت تاثیر کاهش به صورت کلی شروع حرکت خودرو با شتاب اینرسی بالا مصرف سوخت را افزایش می
  .شودمصرف سوخت می% 74/16پارامتر منجر به کاهش 
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  بادو تاثیرمقاومت جاده
 يجادههاي در حالتrC حالت باد خنثی، باد موافق و مخالف جهت حرکت و پارامتر 3باد در این قسمت تاثیر همزمان نیروي 

-را بیان می15/0تا  1/0ریگ دار  يجادهو 025/0تا  02/0شن ریزه  يجاده و 015/0نسبتا صاف  يجاده و 01/0کاملا صاف 

نتایج در قالب جدول ذیل  .کاملا صاف در نظر گرفته شده استها در این قسمت نسبت به حالت باد خنثی و جاده مقایسه. ]3[کند
و همانطور که از نتایج مشخص است،  دهدکه افزایش و کاهش مصرف انرژي را نسبت به حالت مبدا نشان مینشان داده شده است،

  .هر چه قدر جاده ناهموار شود، مصرف انرژي افزایش چشمگیري خواهد داشت

 و باد مقاومت جاده داده هاي آنالیز حساسیت  - 2جدول

rC  
  باد

0/01  0/015  0/025  0/15  

9/0  10%-  52/8% -  56/5% -  43/31+%  
1  0  64/1+%  93/4+%  04/46+%  
1/1  10+%  81/11+%  43/15+%  64/60+%  

  

  تاثیرکارایی موتور
در % 10دهد که افزایش و نتایج نشان می. پردازدمیي مهم افزایش کارایی موتور در کاهش مصرف خودرو این قسمت به مسئله

  .دهدمیمصرف سوخت خودرو را کاهش% 10لی، کارایی موتور بنزینی و دیز

  .دهدتغییرات پارامترهاي ذکر شده را در نهایت نشان می 3شکل 

 

 خودروي سواري با مشخصات ذکر شدهتغییرات در مصرف سوخت به ازاي  -3 شکل
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رفت فقط با افزایش دهد و همانطور که انتظار میرا نشان می) -%10،%+10(ي بازه دري متغیرها پیوسته روند تغییرات 4شکل  
  .یابدیابد و در باقی موارد با افزایش پارامترها مصرف سوخت کاهش نمیپارامتر کارایی موتور مصرف سوخت کاهش می

 

  روند کلی تاثیر تغییر پارامترها بر مصرف سوخت-4 شکل

  

  

  گیرينتیجه

و  مکانیکی اکسید با استفاده از مدلديسازي مصرف سوخت خودرو و متعاقبا میزان انتشار کربنمدل موجود در این مقاله به مدل
 دهد که با افزایشنتایج نشان می. پرداخت و لحاظ کردن پارامترهایی نظیر کارایی سوخت، دما، نوع آسفالت Matlabنرم افزار 

، ، و عوامل وزن خودرو، شیب جاده،نیروي باد، کارایی سوختیابدمی کاهش %10 موتور خودرو، مصرف سوختکارایی  10%
پیچ، شعاع حرکت از مرکز ثقل  و همچنین از عوامل سختی باشندگذاري را دارا مین تاثیرمساحت پیشانی خودرو و دما مهمتری

 ترجهت کارا .مصرف سوخت را کاهش دهد% 65/2 تواند تان میووزن کامی در% 10 به عنوان مثال کاهش .پوشی شده استچشم
هاي ز این مدل با دادهاستفاده ا زیراباشد شده می نمودن این مدل نیاز به انجام تحقیقات کاربردي جهت دستیابی به پارامترهاي یاد

ها را در پی داشته تر و بهبود ساختار وضعیت جادهخودروهایی با تکنولوژي برتر، سبکتواند بهبود چشمگیري در ساخت واقعی می
  .باشد
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