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محدودکننده  یهاپهنه ییو شناسا یکیمخاطرات ژئومورفولوژ یابیارز

 (شهر طالقان ؛ی)مطالعه مورد یبا استفاده از مدل منطق فاز یتوسعه شهر

 
 3غلامحسین اسکانی کزازی      2بهرام آزادبخت      * 1نفیسه طبایی

 

 

 

  چکیده

تاثیرگذار در مخاطرات طبیعی محسوب می شود. تاثیر این عوامل در طالقان  ویژگی های ژئومورفولوژیکی یک منطقه از جمله عوامل مهم و

شاخص موثر در وقوع مخاطرات زمین لغزش،  11به عنوان یکی از مناطق کوهستانی کشور بارزتر است. در این تحقیق با در نظر گرفتن 

شه مخاطرات ژئومورفولوژیکی تهیه شده است. در واقع با سیلاب و زلزله با استفاده از مدل منطق فازی و سیستم اطلاعات جغرافیایی، نق

استفاده از این نقشه مناطق مستعد و محدودکننده توسعه طالقان شناسایی شده است. برای این کار ابتدا شاخص های مورد نظر در محیط 

GIS اساس نظرات کارشناسی توابع  تهیه شده و سپس جهت به کارگیری شاخص ها در مدل منطق فازی برای هر کدام از شاخص ها بر

عضویتی فازی تعیین شده است. در واقع جهت پهنه بندی هریک از مخاطرات، شاخص ها به طور جداگانه عضویت فازی آن ها مشخص 

لایه ها  فازی شده و سپس عملیات هم پوشانی به تفکیک  GISدر محیط  Near و Linearشده است. در مرحله بعد با استفاده از توابع 

انواع مخاطرات بر روی آن ها اعمال گردید. با هم پوشانی سه نقشه پهنه یندی خطر زمین لغزش، سیلاب و زلزله نقشه خطر ژئومورفولوژی 

کیلومتر  151درصد )معادل   46/11تهیه شد. در نهایت با طبقه بندی نقشه نهایی بر اساس شکستگی های طبیعی مشخص شد که حدود 

عاتی در پهنه های مستعد و خیلی مستعد به لحاظ مخاطرات ژئومورفولوژیکی قرار گرفته که عمدتا این نواحی در مربع( از محدوده مطال

 بخش های شرق، مرکز و غرب محدوده مطالعاتی قرار دارند.

 

 مخاطرات ژئومورفولوژی، توسعه شهر، منطق فازی، سیستم اطلاعات جغرافیایی، طالقان کلیدی: هایواژه

 

  مقدمه -1
خود  شتیمع یمناطق را برا نیترانسان همواره در تلاش بوده تا جهت استقرار در مکان، مطلوب خیدر طول تار            

رشد آن رو به  زین ندهیطور فزابزرگ و کوچک وجود داشته و به یدر شهرها راًیاخ یانسان یهاسکونتگاه شتری. بندیبرگز

 لیدل نیوخاک باشد. به همآب نهیمنابع به یکه دارا شوندیم مرکزمت ییهاها در مکانسکونتگاه نیا شتریگسترش است. ب

 دادهیرا در خود جا تیجمع نیشتریاست که ب یازجمله نقاط رانیهمانند ا یدر کشور ژهیوبه یمناطق کوهستان یهاهیکوهپا

بهتر  یفضا یروزافزون انسان برا ازیو ن تیجمع ادیازد یامدهایاز پ هیاول یهاسکونتگاه کنار درها شهرک و هاشهر جادیاست. ا

                                                 
  

  1  نفیسه طبایی، کارشناس ارشد ژئومورفولوژی دانشگاه آزاد،  

  1 بهرام آزاد بخت، دکترای ژئومورفولوژی،  هیئت علمی دانشگاه آزاد اسلامی، 

  3  غلامحسین اسکانی کزازی، دکترای ژئومورفولوژی، هیئت علمی دانشگاه آزاد اسلامی، 
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 یریخود همچون قرارگ یعیطب طیکشور در ارتباط با ساختار مح یاز شهرها یاری(. بس1111 ،یاست)رجائ اتیجهت ادامه ح

ا ب یجواردر دامنه ارتفاعات، هم یریقرارگ ،یناهموار داز وجو یناش یادامنه یداریها، ناپاعبور رودخانه ایدر مجاورت و 

 کی(. در 1131و همکاران،  ییهستند )خدا بیهمواره در معرض آس ایو  انددهید یفراوان یهابیآس رهیفعال و غ یهاگسل

بعد ممکن  رحلهدر م یانداز دارند، انتخاب شوند ولکه عوامل چشم ییهاتیمکان شهر ممکن است بر اساس مز ع،یوس اسیمق

توجه  طیانداز محو آثار توسعه بر و چشم یرسازیو به مسائل مربوط به ز بدایگسترش  یاست شهر بر اساس عوامل اقتصاد

و  یاسیس ،یاقتصاد ،یامروز فقط در مسائل اجتماع یاست معضلات شهرها یهی(. بد11، ص 1114 ،یینشود )روستا یقیدق

امر ممکن  نیدارد. با توجه به ا ییبه سزا ریروند تأث نیدر ا زیسازنده بستر شهرها ن یعیخلاصه نشده، بلکه عوامل طب یفرهنگ

 تیاز موقع یو بخش افتندیاتفاق ب ینیبشیپرقابلیصورت غمختلف به یهادر زمان یطیمح دکنندهیتهد یندهایاست فرا

 .کند لیتبد یرا به مناطق ناامن و پرخطر یشهر یهاسکونتگاه

را به  یجد یهابیآس ندهیه که ممکن است در آبود ییهاپهنه ییشناسا ،یشهر یزیرمسائل در برنامه نیتراز مهم یکی

شهرها از  رامونیدر پ یکیژئومورفولوژ یندهایمحدودکننده به لحاظ فرا یهاپهنه ییوارد کند. شناسا یشهر یهاسکونتگاه

 .داده شود یادیز تیبه آن اهم یدر توسعه و عمران شهر دیبوده که با نیاقدامات محققان علوم زم نیترمهم

 یکیمخاطرات ژئومورفولوژ یابیپژوهش نگارنده به ارز نیدر ا ،یموضوع در توسعه و عمران شهر نیا تاهمیقرار دادن  مدنظر با

 .پردازدیم طالقاندر شهر  یبا استفاده از مدل منطق فاز یمحدودکننده توسعه شهر یهاپهنه ییو شناسا

 

  تحقیق سوالات

 
 است؟ کرده فایا طالقان شهر توسعه کردن محدود در را نقش نیشتریب یکیژئومورفولوژ عوامل از کیکدام-1

 دارد؟ وجود موردمطالعه منطقه یهابخش از کی از کدام در یکیژئومورفولوژ مخاطرات نیشتریب-1

 

  تحقیق فرضیات

 
توسعه  یندهو محدودکن رگذاریامل تأثوعیکی از  یتوپوگراف رسدیمبه شیب، جهت شیب و ارتفاعات منطقه به نظر  با توجه -1

 .شودیمحسوب م یکیعوامل ژئومورفولوژ انیشهر طالقان در م

منطقه  یو جنوب یغرب ،شمالیدر بخش  با توجه به توپوگرافی منطقه بیشترین مخاطرات طبیعی رسدیمبه نظر  -1

 .اشته باشدموردمطالعه وجود د

 

  تحقیق هدف

 یاهداف علم    

 
ها به اهداف با توجه به اهمیت آن تواندیگیرد که م یدر فرایند تحقیق دربرم اهداف، مقاصد نهایی محقق را         

 فرعی تقسیم گردد: اصلی و
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می در شهر طالقان  یمحدودکننده توسعه شهر یهاپهنه ییو شناسا یکیمخاطرات ژئومورفولوژ یابیارزهدف اصلی، 

شهر طالقان  یکیزیاسب در رابطه با روند توسعه فمن ییهامیکارها و تصمراه نیحاضر تدو قیاز تحق فرعی . هدفباشد

 است. یبا استفاده از مدل فاز

 

 یکاربرد اهداف

 
 یکیبهتر در شناخت عوامل مؤثر ژئومورفولوژ ییمنظور کارابه ییایاطلاعات جغراف ستمیو س یفاز ارِیمدل چند مع قیتلف-1

 یکیطرات ژئومورفولوژمحدودکننده توسعه شهر طالقان ازلحاظ مخا یهاپهنه ییشناسا-1

 شهر طالقان یکیزیمناسب در رابطه با روند توسعه ف یریگمیارائه راهکارها و تصم -1

 

 روش تحقیق

 

ی معتبر و هاتیسا اطلاعات برهیتکی و با اکتابخانهو اطلاعات بر اساس روش میدانی،  هادادهروش گردآوری          

 منظوربه. استو فیلدهای اطلاعاتی و غیره  هانقشهی حوزه مطالعاتی، هاکتابلات، ، مقاهانامهانیپا، وادارات هاسازمان

شناسایی و  منظوربه موردمطالعهی میدانی مبتنی بر مشاهده منطقه هاروشاز  موردنظری هادادهگردآوری اطلاعات و 

ی برخی از آورجمعی جهت اکتابخانه، همچنین از روش شودیماستفاده  موردنظرتعیین درجه اهمیت معیارهای 

ی فضایی( هالیتحلبا سیستم اطلاعات جغرافیایی ) طریق داده سازی و پردازش و اطلاعات استفاده گردیده و از هاداده

، جداول و هانقشه. برای این منظور نیز از تصویر هوایی، گردندیمتهیه  هادادهبرخی دیگر از  و مدل منطق فازی

در راستای اهداف تحقیق کمک گرفته  ازیموردنو اطلاعات  هادادهی مرتبط جهت تهیه اهدادهنمودارها و سایر 

 .شودیم

و مزدل منطزق فزازی  Arc GIS 10 افززارنرمآن از  لیوتحلهیتجزجهت  ازیموردنو اطلاعات  هادادهبعد از گردآوری 

. در ایزن شزودیمزولوژیکی استفاده مخاطرات ژئومورف ازلحاظی محدودکننده توسعه شهر طالقان هاپهنهجهت تعیین 

 ازیزموردنی هاهیزلا، GISدر محزیط  موردمطالعزهو تصزویر هزوایی منطقزه  هزاداده، هانقشزهراستا ابتدا با استفاده از 

 عنوانبزهی، قابلیت زمزین و غیزره( زیخلرزه)همچون شیب، مدل رقومی ارتفاعی، حریم گسل، حریم آبراهه، پتانسیل 

. این فرایند با استفاده از ایجاد پایگزاه داده در شوندیمخاطرات ژئومورفولوژیکی استخراج و تهیه ی ارزیابی مهاشاخص

ی مقیزاس سزازکسانمرحلزه بعزد جهزت ی در .ردیگیمانجام  هادادهسیستم اطلاعات جغرافیایی و زمین مرجع کردن 

بزا )( و در یزک محزدوده معزین UTM, Zone 39 Nرا با یزک سیسزتم مشزترک ) جادشدهیای هاهیلا، همه هاداده

بزا اسزتفاده از  هاآنکردن  داروزنو  هاهیلای استانداردساز. سپس جهت میکنیمی فضایی( تعریف هالیتحلاستفاده از 

 داروزنی رسزتری هاهیزلا صزورتبهرا  ازیزموردنی هزادادهعمزل کزرده و  1 صزفرتاتوابع عضویتی فازی در محزدوده 

ی خطزر تهیزه هاپهنزهی هریک از مخاطرات ژئومورفولزوژی، نقشزه هاشاخصپوشانی  باهمعد . در مرحله بمیآوریدرم

مخزاطرات ژئومورفولزوژی  ازلحاظتوسعه شهری  محدودکنندهی هاپهنهی خطر هانقشهپوشانی  باهمو سپس  شودیم

 .(1)نمودار  دیآیمبه دست 
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 چهارچوب کلی تحقیق: 1نمودارشماره 

 

 
5931مأخذ:نگارنده،   

 یافته های تحقیق 

 
جهت پهنه بندی مخاطرات ژئومورفولوژیکی لازم است تمامی شاخص های موثر در این روند در یک سیستم یکپارچه              

داده های خام اولیه را به صورت لایه های مورد  GISبه نام سیستم اطلاعات جغرافیایی ساماندهی شوند. بنابراین با استفاده 

رایند تحقیق آماده سازی گردید. با فرض در نظر گرفته اهمیت هر شاخص نسب به شاخص های دیگر درصدد تعیین نیاز در ف

اثر زیرمعیارهای مربوط به هر معیار می باشیم که با توجه به فرایندهای همچون سیل، زمین لغزش و زلزله اهمیت هر کدام از 

قسیمات مربوط به هر شاخص از مدل منطق فازی استفاده شده است. زیرشاخص ها متفاوت خواهد بود. برای تعیین ارزش ت

پس از اجرای مدل منطق فازی و اعمال توابع مورد نظر در هر لایه، نقشه های نهایی مربوط به هر کدام از مخاطرات 

وش تحلیل سلسله ژئومورفولوژیکی)زمین لغزش، سیل و زلزله( تهیه گردیده که در نهایت با عمل هم پوشانی و استفاده از ر

( وزن و تأثیر هر کدام از مولفه های سه گانه استخراج و با اعمال  آن بر نقشه های مذکور، نقشه نهایی پهنه AHPمراتبی)

 .بندی مخاطرات ژئومورفولوژیکی منطقه مورد مطالعه به دست می آید
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 پهنه بندی خطر زمین لغزش

     
زش یکی از مطالعات مهم در زمینه مخاطرات طبیعی در یک منطقه می باشد که اگر بتوان پهنه بندی خطر زمین لغ             

در این رابط سلسله عوامل موثر بر وقوع زمین لغزش را با استفاده از روش های پیشرفته مورد تجزیه و تحلیل قرار داد نتایج کار 

در فرایند زمین لغزش و با استفاده از روش ارزش گذاری شاخص موثر  11مطلوب تر خواهد بود. در این تحقیق با استفاده از 

تابعی فازی در سیستم اطلاعات جغرافیایی و همچنین هم پوشانی لایه های موثر نقشه نهایی پهنه بندی زمین لغزش تهیه شده 

(. با 1کلاس خطر طبقه بندی گردید )نقشه 5( به Natural Breaksو  سپس با استفاده از روش شکستگی های طبیعی )

کیلومتر مربع( از محدوده مطالعاتی در پهنه  31/41درصد )معادل  11/4توجه به نقشه پهنه بندی خطر زمین لغزش حدود 

های خطر زیاد و خیلی زیاد قرار گرفته است که بیشتر نواحی شرقی، شمالی تا حدودی بخش های مرکزی منطقه را دربرمی 

 .محدوده شهرستان نیز وضعیت مطلوب تری نسب به سایر بخش ها داردگیرد.در این رابطه نواحی جنوبی و غربی 

 ن

: پهنه بندی خطر زمین لغزش با استفاده از مدل منطق فازی 1نقشه شماره   

 

 خطر سیلابپهنه بندی 
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ی شاخص جهت پهنه بندی سیلاب در منطقه مورد مطالعه استفاده شده است. با هم پوشان 1در این تحقیق از             

فازی شاخص ها نقشه ی نهایی پهنه بندی خطر وقوع سیلاب تهیه شد. لایه  andشاخص های مورد نظر با استفاده از عملگر 

(. با استناد به نقشه طبقه بندی شده 1کلاس طبقه بندی گردید )نقشه  5به  natural breaksمورد نظر با استفاده از روش 

درصد از منطقه مورد مطالعه در پهنه های خطر زیاد و خیلی زیاد قرار  4عه حدود پهنه های خطر سیلاب در منطقه مورد مطال

 .گرفته است . بیشترین خطر وقوع در مناطق غرب و مرکز شهرستان طالقان وجود دارد

 
: پهنه بندی خطر سیلاب با استفاده از مدل منطق فازی 2نقشه  شماره   

 خطر زلزلهپهنه بندی

 

شاخص فاصله از گسل های منطقه، واحدهای سنگ  5پهنه بندی خطر زلزله بر اساس هم پوشانی  نقشه نهایی           

و فاصله از زمین لغزش های موجود انجام گرفت. لایه حاصل از این عملیات  Mbشناسی، پهنه های هم شتاب زلزله به واحد 

ا توجه به آن نواحی غربی منطقه مطالعاتی بیشتر تهیه گردید. ب Natural breaksکلاس طبقه بندی با استفاده از روش  5در 

در معرض آسیب پذیری ناشی از زلزله قرار دارند. و مناطق شمالی و جنوبی کمترین خطر را دارا می باشند. لازم به ذکر است 

این تحقیق  برای تهیه یک نقشه بهینه پهنه بندی زلزله باید تاثیر بسیاری عوامل دیگر را نیز در نظر گرفت ولی چون هدف

مطالعه پهنه بندی مخاطرات ژئومورفولوژیکی می باشد شاخص ها در حد لازم برای هرکدام از فرایندها مد نظر قرار گرفته 

درصد از پهنه های محدوده مطالعاتی در طبقه با خطر زیاد و خیلی زیاد زلزله قرار گرفته اند که مناطق  51/11است. حدود 

 .تصاص داده است و مناطق شمالی و جنوبی شهرستان در طبقه امن قرار گرفته اندغربی شهرستان را به خود اخ
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: نقشه نهایی پهنه های خطر زلزله با استفاده از منطق فازی 3نقشه شماره   

 

 نقشه نهایی مخاطرات ژئومورفولوژیکی منطقه
 

رفولوژی می باشند. این فرایندها گاهی تحت مناطق کوهستانی از مستعدترین مکان ها جهت وقوع فرایندهای ژئومو           

عنوان مخاطرات ژئومورفولوژیکی می تواند انسان و فعالیت های وی را در معرض تهدید قرار دهد. شهرستان طالقان از جمله 

شهرهای مناطق کوهستانی است که وضعیت توپوگرافیکی و جغرافیایی آن نقش ویژه ای در کالبد و فضای شهری ایفا کرده 

ست. این تاثیر به نحوی است که می تواند در برخی از محدوده فضای شهری به عنوان مخاطره، آسیب پذیری این نواحی را ا

درپی داشته باشد. به طور کلی در این تحقیق سعی شده است با مدل منطق فازی به عنوان یک سیستم خبره و تلفیق آن با 

رفولوژیکی را شناسایی و بررسی کرد. بنابراین با تعیین شاخص های موثر در سیستم اطلاعات جغرافیایی پهنه های خطر ژئومو

فرایندهای ژئومورفولوژیکی که شامل زمین لغزش، سیلاب و زلزله می باشد بستر لازم را جهت تحلیل و مدل سازی فراهم کرده 

ایه های قابل استفاده در مدل منطق ایم. در ابتدای کار شاخص های موثر در هریک از مخاطرات ژئومورفولوژیکی به صورت ل

فازی تهیه شدند و سپس با استفاده از نظر متخصصان در این زمینه برای لایه های مورد نظر توابع عضویتی فازی مشخص 

  Fuzzy membershipو با استفاده از تحلیل  GISگردید. بعد از تعیین توابع عضویتی لایه ها بر اساس آن در محیط 

رت استاندارد و در بازه عضویتی  صفر تا یک تهیه شدند.  سپس با عملیات هم پوشانی وزنی لایه های فازی شاخص ها به صو

موثر در هریک از انواع مخاطرات ژئومورفولوژیکی نقشه های پهنه بندی مربوط به مخاطرات زلزله، سیلاب و زمین لغزش تهیه 

 Naturalا خطر خیلی کم تا خیلی زیاد با استفاده از روش طبقه بندی کلاس ب 5گردید. در مرحله بعد طبقه بندی پهنه ها در 

braks  اعمال شد. با در نظر گرفتن این لایه ها مساحت و درصد مساحت هریک از پهنه های با خطر خیلی کم تا خیلی زیاد با

لدی تهیه گردید. در طول این و استفاده از گرید کد روی طبقات و محاسبه پیکسل سایز فی  Reclassifyاستفاده از عملگر 
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فرایند برخی از شاخص ها به عنوان وجه مشترک در مطالعه و بررسی مخاطرات زمین لرزه، زمین لغزش و سیلاب ایفای نقش 

کردند. به عبارتی برخی از عوامل وجود دارند که ممکن است در رخداد چندین فرایند طبیعی نقش داشته باشند. در این راستا 

خاطرات ژئومورفولوژیکی که توسعه شهر را با محدودیت مواجه می کنند نیز ممکن است از تلفیق چندین فرایند پهنه های م

ند. به همین دلیل نقش برخی از شاخص ها همانند شبکه آبراهه و یا واحدهای سنگ شناسی چندین بار و هر طبیعی تبعیت ک

بار برای هریک از مخاطرات تفکیک شده مورد ارزیابی قرار گرفته است. به نوعی تاثیر و یا اهمیت هر یک از شاخص ها در 

ن اصول نقشه نهایی پهنه بندی مخاطرات تهیه می فرایند تحلیل و مدل سازی در نظر گرفته شده و بر طبق همی

استفاده گردیده است  جهت   AHPگردد.همچنین جهت هم پوشانی نهایی مولفه ها از روش فرآیند تحلیل سلسله مراتبی

شناسایی پهنه های محدود کننده توسعه شهری شهرستان طالقان با هم پوشانی وزنی نقشه های پهنه بندی خطر وقوع زمین 

ژئومورفوولوژیکی  مخاطرات نهایی طبقه بندی شکستگی های طبیعی نقشه  AHP ، سیلاب و زلزله و با استفاده از روشلغزش

 تهیه گردید.

 
: نقشه نهایی پهنه بندی مخاطرات ژئومورفولوژیکی شهرستان طالقان 4نقشه شماره   

 
وژیکی شناسایی شده و این مناطق همچنین پهنه بخش هایی از مناطق شرقی، شمالی به عنوان نواحی مستعد خطر ژئومورفول

های محدود کننده از لحاظ توسعه شهری نیز به شمار می روند. به صورت پراکنده نیز بخش های مرکزی و غربی نیز مناطق 

کیلومتر  151درصد )حدود  46/11محدود کننده از لحاظ تنگناهای ژئومورفولوژیکی را شامل می شود. به طور کلی حدود 

 11بع( از محدوده مطالعاتی جزو پهنه های مستعد و خیلی مستعد به لحاظ مخاطرات ژئومورفولوژیکی می باشد. حدود مر

درصد از آن نیز کمترین تنگناهای محدود کننده توسعه  14/43درصد از مساحت منطقه نیز در وضعیت متوسط و حدود 

 .شهری را در بر می گیرد
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صد مساحت و مناطق مسکونی تحت تاثیر هر یک از پهنه های مخاطرات ژئومورفولوژیکی: مساحت، در  1جدول شماره   

پهنه های مخاطرات 

 ژئومورفولوژیکی
درصد   مساحت      

11/511 خطر بسیار کم  53 

19/593 خطر کم  53/53  

32/189 خطر متوسط  23/11  

38/119 خطر زیاد  11/12  

85/51 خطر خیلی زیاد  81/3  

 1135یق:یافته های تحق

 :تحلیل فرضیات

امل وعیکی از  یتوپوگراف رسدیمبه شیب، جهت شیب و ارتفاعات منطقه به نظر  با توجه-1

 .شودیمحسوب م یکیعوامل ژئومورفولوژ انیتوسعه شهر طالقان در م یو محدودکننده رگذاریتأث
ذار و محدود کننده توسعه شهرستان طالقان در در فرضیه اول اشاره کردیم که وضعیت توپوگرافی زمین مهمترین عامل تاثیر گ

میان عوامل ژئومورفولوژیکی محسوب می شود. با توجه به پهنه های محدود کننده توسعه شهری در نقشه نهایی مشاهده می 

سوس شود که این پهنه ها با مناطق مرتفع تا حدود زیادی انطباق را دارد که این انطباق در شرق و شمال شهرستان کاملا مح

(.همچنین انطباق مناطق پرشیب با مناطق 1-5است اما در مناطق مرکزی و غرب شهرستان این  انطباق ضعیف تر است.)شکل

(.انطباق مناطق نامستعد با جهات 1-5نامستعد توسعه شهری نیز به صورت پراکنده وجود دارد و انطباق ضعیفی دارد.)شکل

(.با توجه به موارد مذکور فرضیه مورد نظر تأیید 6-5راکنده شده است.)شکل شیب هم به صورت پراکنده درتمام جهات شیب پ

 نمی گردد.
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: انطباق مناطق مرتفع با مناطق نامستعد توسعه شهری شهرستان طالقان 5نقشه شماره    

           

: انطباق مناطق پرشیب با مناطق نامستعد توسعه شهری شهرستان طالقان 6نقشه شماره   
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: انطباق جهات شیب با مناطق نامستعد توسعه شهری شهرستان طالقان 7ه شمار                    

                         

 

 یغرب ،شمالیدر بخش  با توجه به توپوگرافی منطقه بیشترین مخاطرات طبیعی رسدیمبه نظر  -2

 اشته باشدمنطقه موردمطالعه وجود د یو جنوب
که بخش های شمالی و شمال شرقی محدوده مطالعاتی دارای بیشترین محدودیت از لحاظ  در فرضیه دوم اشاره شد

مخاطرات ژئومورفولوژیکی به شمار می روند. با توجه به نقشه نهایی پهنه بندی مخاطرات ژئومورفولوژیکی بخش های شرقی 

یت توسعه شهری می باشند و بر این به طور گسترده، و مناطق مرکزی و غربی و به طور پراکنده دارای بیشترین محدود

 اساس فرضیه دوم  رد می گردد.

 

  جمع بندی و ارائه پیشنهاد

 
شهری در شهرستان طالقان از مدل  توسعه کننده محدود های پهنه  شناسایی و ژئومورفولوژیکی مخاطرات جهت ارزیابی

اطرات تلفیق پهنه بندی سه فرایند منطق فازی و سیستم اطلاعات جغرافیایی استفاده شد. برای پهنه بندی مخ

ژئومورفولوژیکی تحت عنوان زمین لغزش، سیلاب و زلزله در دستور کار قرار گرفت. برای هرکدام از این فرایندها شاخص های 

موثری در نظر گرفته شد.جهت مدل سازی این نوع از شاخص ها توابع عضویتی فازی برای هرکدام مشخص گردید. توابع 

بر   ArcGIS 10در محیط  Fuzzy Membershibخص های موثر در وقوع مخاطرات با استفاده از تحلیل مربوط به شا

و تابع تعریف شده توسط کاربر برای لایه های وکتوری  Linear ،Nearروی لایه ها اعمال شد که در این تحقیق از توابع 

ثر در هریک از مخاطرات زمین لغزش، سیلاب و همچون زمین شناسی  بکار گرفته شد. سپس با هم پوشانی شاخص های مو
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  AHPزلزله، نقشه پهنه بندی هر کدام تهیه گرید و در نهایت با هم پوشانی وزنی و استفاده از فرآیند تحلیل سلسله مراتبی

ق این سه فرایند نقشه نهایی پهنه بندی مخاطرات ژئومورفولوژیکی به دست آمد.نتایج نشان می دهد بخش هایی از مناط

شرقی، شمالی به عنوان نواحی مستعد خطر ژئومورفولوژیکی شناسایی شده و این مناطق همچنین پهنه های محدود کننده 

از لحاظ توسعه شهری نیز به شمار می روند. به صورت پراکنده نیز بخش های مرکزی و غربی نیز مناطق محدود کننده از 

کیلومتر مربع( از محدوده  151درصد )حدود  46/11به طور کلی حدود  لحاظ تنگناهای ژئومورفولوژیکی را شامل می شود.

درصد از مساحت  11مطالعاتی جزو پهنه های مستعد و خیلی مستعد به لحاظ مخاطرات ژئومورفولوژیکی می باشد. حدود 

را در بر می  درصد از آن نیز کمترین تنگناهای محدود کننده توسعه شهری 14/43منطقه نیز در وضعیت متوسط و حدود 

 گیرد.

روستا دارای سکنه و  11همچنین نتایج نشان می دهد سکونتگاههای حومه شهری )اعم از روستاها و شهرها( در منطقه، شامل 

اقدام به استخراج سکونتگاه های  ARCGIS10 شهر می باشد که با استفاده از تحلیل های زمین پردازش در محیط 6

 نه گردید.گا 5مربوطه در داخل پهنه های 

نقطه شهری)طالقان و گوران( در پهنه ها با قابلیت خیلی کم از لحاظ مخاطرات ژئومورفولوژیکی قرار  1روستا و  11 -1

 گرفته اند.

 نقطه شهری در پهنه ها با قابلیت کم از لحاظ مخاطرات ژئومورفولوژیکی قرار گرفته اند. 1روستا و  13 -1

( در پهنه ها با قابلیت متوسط از لحاظ مخاطرات ژئومورفولوژیکی قرار نقطه شهری)جوستان، شهراسر 1روستا و  16 -1

 گرفته اند.

 نقطه شهری در پهنه ها با قابلیت زیاد از لحاظ مخاطرات ژئومورفولوژیکی قرار گرفته اند. 1روستا و  1 -6

 رار گرفته اند.نقطه شهری در پهنه ها با قابلیت خیلی زیاد از لحاظ مخاطرات ژئومورفولوژیکی ق 1روستا و  1 -5

 پیشنهادات 

 

با در نظر گرفتن نتایج حاصل از این تحقیق پیشنهادات و راهکارهایی که مرتبط با موضوع تحقیق بوده ذکر می            

 شود.

با توجه به وضعیت ژئومورفولوژیکی منطقه مورد مطالعه ایجاد شهرک های پراکنده به جای بافت پیوسته شهری جهت  -1

 ناهایی طبیعی که منجر به وقوع خطر می شوند، پیشنهاد می گردد.مقابله با تنگ

با توجه به اینکه قسمت های جنوبی شهرستان به صورت گسترده، مناطق مرکزی، شمالی و غربی به صورت پراکنده،  -1

وسعه پهنه های مناسب توسعه شهر به شمار می روند و ایجاد شهرک های متفرقه در این محدوده منطقی ترین راهکار ت

شهری جهت مقابله با محدودیت های ژئومورفولوژیکی قلمداد می شود و ایجاد حتی یک شهر جدید در جنوب 

 شهرستان مکان بسیار مناسب جهت ایجاد شهر جدید می باشد.

مورد زمین لغزش به وقوع پیوسته به ویژه  11در نواحی مستعد به لحاظ وقوع زمین لغزش مخصوصا نواحی نزدیک به  -1

ی که قبلا سابقه وقوع زمین لغزش داشته اند حریم خطر شناسایی شده و از ساخت وساز در گستره این حریم ها مناطق

 جلوگیری شود.

به سبب قرار گرفتن محدوده شهری بر روی آبراهه های اصلی اقدامات حفاظتی و امنیتی همچون ایجاد حریم مناسب و  -6

 لعه بیشتری همراه باشد.توسعه کانال بر روی این شبکه ها با دقت و مطا

جلوگیری از ساخت و سازهایی غیرقانونی در حومه شهری که ممکن است منجر به توسعه شهر در این نواحی گردد. به  -5

عنوان مثال ساخت وساز بر روی مناطق پرشیب و نامناسب بستر لازم را برای توسعه سایر نقش های شهری به این 

 مناطق فراهم می کند.
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 ق مسکونی در دامنه های پشت به آفتاب به ویژه مناطقی که از ارتفاع بیشتری برخوردار می باشند. عدم ساخت مناط -4

 ایجاد زهکش های مصنوعی مناسب در معابر و خیابان های سطح شهر جهت جلوگیری از سیلاب های شهری -1

 اند. تراس بندی و جنگل کاری دامنه هایی که در گذشته فعالیت هایی همچون زمین لغزش داشته -1

جهت رسیدن به نتایج مطلوب تر در این زمینه پیشنهاد می شود سایر شاخص هایی محیطی نیز در نظر گرفته شود و  -3

در روش کار نیز از سایر مدل ها همچون شبکه عصبی و عملگرهای بهینه فازی جهت مقایسه با نتایج حاصل از این 

 صورت گیرد.تحقیق استفاده شود و مطالعه کارآمدتری در این زمینه 

 

Abstract 

 
Geomorphologic features of a zone are important affective factors in natural 

hazards.The impact of these factors in Taleqan as one of mountainous cities at Iran are 

more apparent. In this study, considering 11 affective indicators in the hazards 

occurrence of landslides, floods and earthquakes, it is designed geomorphological 

hazards map by fuzzy logic model and GIS. In fact, using of the map, prone and 

restrictive areas in the Taleqan development are identified. Thus, at first step, the 

considered indicators in the GIS environment are provided and then in order to the 

indicators usage in the fuzzy logic model, on the expertness advise,  for each of 

indicators are defined the membership fuzzy functions. Indeed, in order to hazards 

zonation, indicators are separately specified their fuzzy membership. Next, layers will 

be fuzzy by near and Linear functions in the GIS environment and then the 

overlapping operations are partly implemented on different hazards types. 

Overlapping three hazard zonation maps including landslide, flood and earthquake are 

provided hazard geomorphology map. Finally, classifying the last map based on 

natural fractures was found that nearly 13/64% (equivalent to 152 km2) of the study 

area were in prone and very prone zons in terms of geomorphological hazards that 

these areas are mainly in the study area of central, west and east.  

 

 

Keywords: geomorphological hazards, City development, Fuzzy logic model, Geographic 
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